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RESUMO: Nos dias atuais o Brasil passa por um
processo de aperfeicoamento da gestao partilha-
da dos recursos hidricos. Em muitos locais, as de-
cisoes sobre a alocacao de dgua para usos multi-
plos vém sendo feitas por comités de bacia e con-
selhos de usudrios. A maioria absoluta dos esta-
dos brasileiros tem conselhos de recursos hidri-
cos instalados, embora a maioria deles ainda em
processo de melhor organizacao. Tais avancos tém
exigido a melhoria dos processos de operacao dos
reservatorios para o uso multiplo dos recursos hi-
dricos. A metodologia apresentada neste artigo
tem como objetivo avaliar a variacao do potencial
de regularizacao de um reservatério decorrente
das retiradas a montante do mesmo para diferen-
tes garantias de atendimento.

PALAVRAS-CHAVE: Gerenciamento partilhado,
reservatorios, operacao, metodologia de avaliacao

INTRODUGAO

O Brasil encontra-se no presente em pro-
cesso de aperfeicoamento crescente da gestao
compartilhada dos seus recursos hidricos. Vin-
te e uma unidades federativas dispoem de con-
selhos estaduais de recursos hidricos e em ape-
nas uma delas nao existe ainda legislacao es-
pecifica sobre as dguas; em doze estados da
federacao dezenas de comités de bacia encon-
tram-se instalados, embora ainda em diferen-
tes estagios de consolidacao; conselhos de usu-
arios de reservatorios, especialmente no Nor-
deste, participam das decisoes sobre o uso
multiplo das aguas; agéncias de bacia come-
¢am a operar junto aos comités mais consoli-

dados (BRASIL, 2005).

Estes avancos no processo de gestao necessi-
tam, para sua consolidacao, que o conhecimen-
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to técnico subsidie as decisoes colegiadas, com
procedimentos adequados as especificidades de
cada regiao. Para isso, é fundamental que os
orgaos gestores dos recursos hidricos, as agén-
cias de dgua, as camaras técnicas assessoras dos
diferentes colegiados tenham seu corpo técni-
co continuamente capacitado. Ao mesmo tem-
po, urge a criacao de base sélida de informa-
¢ao0, lastreada no Sistema Nacional de Informa-
coes de Recursos Hidricos e seus corresponden-
tes estaduais. Também nesse processo de cons-
trucao € necessario que as instituicoes de ensi-
no e pesquisa se agreguem a esse esforco, seja
na capacitacao em diferentes instancias, seja no
desenvolvimento de técnicas que possam ser
incorporadas as rotinas de trabalho dos profis-
sionais que dao suporte 4 decisao.
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Pode-se seguramente afirmar que a constru-
¢ao do processo estd nitidamente em franca evo-
lucao: as bases de informacao estao sendo mon-
tadas a partir de muitos estudos sobre as bacias
hidrograficas brasileiras, ha melhoria no moni-
toramento dos corpos d’agua, embora lacunas
espaciais significativas existam e precisam ser
preenchidas, assim como seja premente a ins-
talacao de monitoramento das dguas subterra-
neas e o reforco das estacoes que monitorem a
qualidade das aguas superficiais. O Sistema Na-
cional de Informacoes dos Recursos Hidricos
esta sendo estruturado, em parceria da Agén-
cia Nacional de Aguas com diversas instituicoes
de pesquisa de todo o Brasil e o suporte do Fun-
do Setorial de Recursos Hidricos do Ministério
de Ciénciae Tecnologia Centenas de pesquisa-
dores de todo o pais vem sendo apoiados em
muitas instancias desse esforco coletivo (AGEN—
CIA NACIONAL DE AGUAS (Brasil).2005).0
presente artigo busca contribuir mais especifi-
camente nos aspectos técnicos da alocacao de
agua, baseado na experiéncia dos autores estu-
dando a bacia do rio Sao Francisco em diferen-
tes instancias de tempo, como pesquisadores,
membros de 6rgao gestor estadual e por fim do
comité da bacia.

ALOCAGAO DE AGUA
PARA USOS MULTIPLOS

Os processos hidrologicos que determinam
as vazoes dos rios sao estocdsticos no tempo e
no espaco. Portanto, a disponibilidade hidri-
ca em um trecho de rio serd sempre uma esti-
mativa de vazao associada a um determinado
risco de falha.

Diferentes tipos de empreendimentos desti-
nados ao aproveitamento da dgua necessitam de
diferentes garantias de suprimento. Empreendi-
mentos menos exigentes quanto a garantia de
abastecimento podem explorar melhor a sazo-
nalidade das vazoes. Quanto menor a garantia
requerida para um dado uso da dgua, maior serd
a disponibilidade hidrica. Usos que necessitam
de uma maior garantia de atendimento, por sua
vez, estao sujeitos a disponibilidades mais restri-
tas, havendo portanto uma complementaridade
entre disponibilidade e uso.

No Brasil, as outorgas pelo uso dos recursos
hidricas, emitidas pelas autoridades outorgan-

tes estaduais e federal, incorporam, de um
modo geral, o conceito de risco associado a dis-
ponibilidade hidrica. Devido as diferentes con-
dicoes hidrologicas existentes nas varias regioes
do Pais e por nao haver qualquer referéncia
legal que norteie esta questao, as unidades da
federacao adotam diferentes parametros de dis-
ponibilidade hidrica no estabelecimento das
vazoes outorgdaveis. A Tabela 1 apresenta os li-
mites de vazoes outorgaveis utilizados em alguns
estados do Brasil, onde se observa a adocao de
vazoes com diferentes garantias como parame-
tros de disponibilidade hidrica (AGENCIA
NACIONAL DE AGUAS (Brasil), 2004).

Em geral, estes limites de disponibilidade
hidrica sao aplicados de maneira uniforme so-
bre todos os usos, nao se levando em conta as
peculiaridades de cada um deles. Os termos
de outorga nao estabelecem explicitamente,
em funcao das prioridades estabelecidas para
os diferentes usos, os critérios de corte do aten-
dimento das demandas. A priorizacao dos usos
fica restrita as situacoes de escassez hidrica pre-
vistas na Lei Federal 9.433/97, que instituiu a
Politica Nacional de Recursos Hidricos e criou
o Sistema Nacional de Gerenciamento dos Re-
cursos Hidricos.

TABELA 1
Limites de Vazdes Outorgaveis
em alguns estados brasileiros

UF VAZAO OUTORGAVEL
Bahia 80% de Qao%
Pernambuco 90% de Qoo%
Minas Gerais 30% de Q7,10
Sergipe 80% de Qos%

Qg0 - Vazdo minima com permanéncia de 90%

Q506 - Vazdo minima com permanéncia de 95%

Q.10 - Vazéo minima com permanéncia 7 dias e tempo de re-
torno de 10 anos.

Em regioes onde a disponibilidade hidrica é
limitada, a alocacao da dgua para usos multiplos
poderia se beneficiar do uso de procedimentos
que contemplassem a complementaridade exis-
tente entre o cardter estocdstico da disponibili-
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dade hidrica e as diferentes garantias requeri-
das pelos varios tipos de uso, otimizando assim a
aplicacao da dgua para fins de producao.

A adocao deste paradigma implica, notada-
mente, na necessidade de um sistema de ge-
renciamento dos recursos hidricos dindmico
e bem estruturado. Infelizmente, esta premis-
sa nao corresponde, geralmente, a realidade
das regioes com limitacoes hidricas.

Historicamente, a implantacao de reserva-
torios de regularizacao tem sido o principal
instrumento na busca da sustentabilidade hi-
drica nas regioes onde os recursos hidricos sao
limitados ou apresentam uma distribuicao tem-
poral desfavoravel. A reducao do potencial de
regularizacao destes reservatérios devido as
retiradas de agua a montante dos mesmos, fre-
quentemente tem sido objeto de conflitos en-
tre usuarios, sendo bastante comum os confli-
tos entre o uso da vazao regularizada para fins
de geracao de energia e a irrigacao a montan-
te dos reservatorios. Estes conflitos poderiam
ser minimizados caso fossem consideradas as
diferentes garantias requeridas por estes usos
e adotados critérios de gerenciamento basea-
dos em niveis de garantia previamente nego-
ciados entre os usudrios.

A metodologia apresentada neste artigo tem
como objetivo avaliar a variacao do potencial
de regularizacao de um reservatorio, decorren-
te das retiradas a montante do mesmo para
diferentes garantias de atendimento. Como
estudo de caso, a metodologia proposta a apli-
cada ao reservatorio de Sobradinho, principal
reservatorio de regularizacao das aguas do rio
Sao Francisco e estratégico para setor elétri-
co, pois determina a vazao firme necessdria a
producao de energia. A bacia hidrografica do
Sao Francisco € a terceira maior em area e a
Unica totalmente inserida no territério Brasi-
leiro. Sao apresentadas curvas para diferentes
garantias de atendimento das retiradas a mon-
tante de Sobradinho e as correspondentes va-
zoes regularizadas pelo mesmo, bem como cri-
térios de restricao das retiradas a montante.

DEFINIGAO DO PROBLEMA

Em condicOes naturais, as vazoes médias de
longo periodo existentes na calha de um rio
representam a capacidade de producao hidri-
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ca de sua bacia (potencialidade). No caso de
rios onde as interferéncias no curso d’dgua nao
sejam relevantes, a curva de permanéncia (fre-
quéncia acumulada) das vazoes estabelece o
padrao de comportamento do rio e fornece
os patamares das vazoes (disponibilidades) as-
sociadas a diferentes garantias.

Aimplantacao de reservatorios de regulari-
zacao modifica a permanéncia das vazoes nos
rios e altera a garantia do suprimento de agua
ajusante do mesmo. As vazoes a montante € a
jusante do reservatério passam, portanto, a
apresentar comportamentos diferentes quan-
to a garantia das disponibilidades. A jusante
ocorre um aumento do valor da vazao minima
disponivel (vazao de maior garantia) a qual
tende a se aproximar do valor da vazao média.
Notadamente, as disponibilidades hidricas,
sejaamontante ou a jusante da barragem, nao
podem ultrapassar a potencialidade da bacia,
amenos que haja importacao de agua.

Em geral, quando se deseja avaliar a redu-
¢ao da capacidade de regularizacao de um re-
servatorio em decorréncia das retiradas a mon-
tante, considera-se que estas retiradas ocorrem
de forma continua. Este procedimento pres-
supoe uma garantia de atendimento plena (em
100% do tempo) para as demandas a montan-
te do reservatério. Tal garantia, no entanto,
nem sempre ¢ requerida pelo tipo de empre-
endimento gerador da demanda de agua. Des-
ta forma, ao se aplicar uma garantia maior que
a desejada, cria-se uma restricao das disponi-
bilidades em termos quantitativos, tanto a
montante quanto a jusante do reservatorio.

A questao proposta, portanto, consiste em
se estabelecer uma metodologia que permita
relacionar as retiradas de dgua para diferentes
garantias de atendimento a montante de um
reservatorio de regularizacao e as vazoes regu-
larizadas pelo mesmo.

ABORDAGEM HEURISTICA

Seja, inicialmente, a situacao em que a reti-
rada a montante de um reservatorio de regu-
larizacao ocorre de forma continua, ou seja,
com garantia de 100% ao longo de todo o his-
torico das afluéncias. Neste caso, com algumas
variacoes devidas ao efeito da evaporacao, sabe-
se que a vazao regularizada serd reduzida de
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valores préoximos aos das retiradas a montan-
te. Os pares de valores assim obtidos produ-
zem uma curva que relaciona as retiradas com
garantia de atendimento de 100% para as de-
mandas a montante do reservatorio e as vazoes
regularizadas pelo mesmo.

Seja, agora, a situacao em que as retiradas a
montante do reservatorio estejam condiciona-
das a ocorréncia de vertimentos no mesmo,
conforme ilustrado na Figura 1 onde apresen-
ta-se o historico de acumulacao de um reserva-
tério hipotético. A garantia para uma retirada
amontante do reservatorio, Q;, com valor igual
ao menor dos vertimentos, sera igual a relacao
entre o numero de vertimentos, Ny, € o name-
ro de periodos totais observados, Np. Para uma
retirada a montante com valor Q,,, maior que
Qun, 0 namero de falhas aumentara uma vez
que este valor de vazao ¢ superior ao de alguns
dos vertimentos. Para se obter o mesmo nume-

ro de falhas (mesma garantia) para este novo
valor, o procedimento 6bvio € reduzir a vazao
regularizada pelo reservatoério, aumentando o
volume dos vertimentos e possibilitando a reti-
rada Q,,, com a mesma freqiiéncia que a retira-
da Q. Procedendo desta forma para diversos
valores de retiradas a montante, desde que fisi-
camente possiveis, tem-se a curva que relacio-
naas retiradas a montante do reservatorio, para
uma garantia de atendimento de (Ny/N;) %, e
as vazoes regularizadas pelo mesmo.

As curvas obtidas para estas duas situacoes,
esquematizadas na Figura 2, sugerem a exis-
téncia de uma familia de curvas, entre estas,
capaz de estabelecer uma relacao entre as re-
tiradas a montante para diferentes garantias
de atendimento e a capacidade de regulariza-
cao de um reservatorio. Neste texto, estas cur-
vas serao denominadas de Curvas de Garantia
de Atendimento(CG).

Figura 1. Historico
de Operagao de um Reservatério
de Regularizagao

Q
VMAX M1 —
Viny N
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Figura 2. Curvas
Hipotéticas de Garantia
de Atendimento
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FORMULAGAO GERAL

Dada a equacao de conservacao de massa
para o balanco hidrico de um reservatério em
um intervalo de tempo 7,

A+ A,
Vi+1=Vi+AQ~At+AL-‘T”1(1)

Sujeita as seguintes restrigoes:

Qm;> 0 paraV;>V, (2)
Om; = 0 para V; d.V, (3)
Viin AV AV (4)
Qm; < Qa (5)

Onde,

V= volume acumulado no reservatorio;

At= passo da discretizacao;

AQ= balanco das vazoes afluentes e defluentes;

AL= balanco das laminas precipitada, evapo-
rada e escoada na bacia hidraulica;

A= area do espelho d’agua do reservatorio;
Qm; = vazao retirada a montante do reservato-
rio;

Qa = Vazao afluente ao reservatorio;

V.= capacidade maxima do reservatorio;
V,.i,= volume minimo de operacao do reserva-
torio; e

V.= volume de corte abaixo do qual é suspen-
sa a retirada a montante do reservatorio.

Deseja-se determinar o conjunto de pontos
dados pelas variaveis, Q,, Q,, e N; %respectiva-
mente a vazao regularizada pelo reservatorio,
avazao retirada a montante do reservatorio e
o numero de interrupg¢oes das retiradas a mon-
tante, para o dominio compreendido pelos
valores possiveis de V..

A solucoes possiveis podem ser representa-
das graficamente por uma superficie cuja for-
ma é apresentada na Figura 3. Nesta, a varia-
vel N, foi substituida pela garantia de atendi-
mento, G, que ¢ dada por:

G=(1-N;)-100 (6)
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As Curvas de Garantia de Atlendimento para
as retiradas a montante, resultam da interse-
¢ao da superficie com os planos perpendicu-
lares ao eixo das garantias de atendimento.
Deve-se observar que as curvas obtidas no item
anterior correspondem aos casos particulares
onde G=100% e G= (1-N;/ N, )x100.

1. Aplicagdo ao reservatorio de Sobradinho

A bacia hidrogréfica do rio Sao Francisco
drena uma area de 640.000 km? e ocupa 8%
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do territorio do Brasil, sendo a terceira mai-
or em area e a unica totalmente inserida em
territério nacional. Abrange dreas dos esta-
dos de Minas Gerais, Bahia, Pernambuco,
Sergipe, Alagoas, Goids e Distrito Federal.
Entre as cabeceiras, na Serra da Canastra, em
Minas Gerais, e a foz, no oceano Atlantico,
localizada entre os estados de Sergipe e Ala-
goas, o rio Sao Francisco percorre cerca de
2.700 km (AGENCIA NACIONAL DE AGUAS
(Brasil), 2004).

Figura 3. Obtengao das curvas
de atendimento para diferentes
garantias

C 100%

ada (m3/s)
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Avazao média na foz do rio Sao Francisco é
de aproximadamente 2.850 m®/s. Para se ob-
ter uma vazao garantida para fins de geracao
de energia, foram construidos dois grandes
reservatorios de regularizacao na calha do rio
Sao Francisco, o reservatorio de Trés Marias e
o de Sobradinho. O primeiro tem capacidade
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de acumulacao de 19 bilhoes de metros cabi-
cos e o segundo acumula até 34 bilhoes de
metros cubicos.

A Figura 4 apresenta uma vista geral da ba-
cia do rio Sao Francisco, onde estao identifi-
cados os reservatorios de Trés Marias e Sobra-
dinho. Estes reservatorios sao os principais re-

Figura 4. Localizagdo da Bacia do Rio S&o Francisco

Adaptado de: AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (Brasil)
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guladores do regime das vazoes na calha do
rio Sao Francisco. A permanéncia das vazoes é
fortemente influenciada pelas regras de ope-
racao destas barragens, gerenciadas pelo setor
elétrico de modo a gerar a vazao firme neces-
saria a producao de energia.

O potencial total de geracao de energia em
operacao na bacia do Sao Francisco ¢é avalia-
do em 10.484 MW e responde por mais de
90% da demanda do Nordeste do Brasil. Do
potencial total, 95% ¢é gerado no terco inferi-
or da calha do rio Sao Francisco, compreen-
dendo um conjunto de usinas hidroelétricas
localizadas entre Sobradinho e a foz. A ulti-
ma destas usinas, Xingd, localiza-se a menos
de 200 Km da foz e responde por 30% da
geracao de energia.

Existe um sério conflito de usos entre a irri-
gacao situada a montante do reservatorio de
Sobradinho e a necessidade do setor elétrico
de produzir uma vazao firme que atenda aos
requisitos de geracao de energia (Paiva et al.,
2003). Notadamente, a irrigacao e a geracao
de energia sao atividades que utilizam a agua
com niveis diferenciados de garantia.

Para construcao das Curvas de Garantia de
Atendimento para o reservatorio de Sobradinho
faz-se necessario a simulacao de sua operacao
em conjunto com a do reservatério de Trés
Marias, uma vez que as vazoes afluentes ao pri-
meiro dependem da operacao do segundo. Os
dados dos reservatorios de Trés Marias e So-
bradinho e as séries de vazoes mensais médias
utilizadas nas simulacoes foram disponibiliza-
dos pela Companhia Hidroelétrica do Sao
Francisco - CHESF e a Companhia Energéti-
ca de Minas Gerais - CEMIG (Asfora, 2000).
Os dados disponibilizados correspondem ao
periodo de 1934 a 1994, totalizando 61 anos.

Considerou-se como afluéncia ao reserva-
torio de Trés Marias o historico de vazoes na-
turais mensais médias. A afluéncia ao reserva-
torio de Sobradinho foi obtida pela soma das
defluéncias do reservatorio de Trés Marias e
do incremento das vazoes naturais entre os
reservatorios, considerando-se um tempo mé-
dio de viagem de 15 dias entre os mesmos. Para
validacao da modelagem, simulou-se a opera-
cao dos reservatorios de Trés Marias e Sobra-
dinho para o periodo de 1936 a 1968, mesmo

periodo utilizado pela CHESF para determi-
nacao da vazao regularizada maxima de 2.060
m’/s a jusante de Sobradinho. A simula¢ao
realizada resultou em uma regularizacao ma-
xima em Trés Marias de 517 m?®/s e em Sobra-
dinho de 2.063 m3/s. Este resultado foi consi-
derado satisfatorio.

Para o periodo de 1934 a 1994, a regulari-
zacao maxima obtida para o reservatério de
Sobradinho foi de 2.003 m?/s. Este valor di-
fere do valor obtido recentemente pela Agén-
cia Nacional de Aguas — ANA para o periodo
de 1931 a 2001, possivelmente por nao incor-
porar periodos criticos ocorridos entre 1994
e 2001.

As Curvas de Garantia de Atendimento apre-
sentadas na Figuras 5 foram construidas con-
siderando-se dois cendrios de regularizacao
para o reservatorio de Trés Marias. No primei-
ro, simulou-se a operacao do reservatorio para
uma regularizacido de 517 m?®/s, valor corres-
pondente a sua capacidade maxima de regu-
larizacao. No segundo foi utilizada como va-
lor de regularizacao a vazao de 300 m?*/s, cor-
respondente a vazao minima de restricao.

Nos dois cendrios apresentados na Figura
5, observa-se que para uma mesma vazao re-
gularizada a disponibilidade a montante do re-
servatorio de Sobradinho € significativamente
amplificada quando se utilizam diferentes ga-
rantias de atendimento. Seja, por exemplo, as
curvas de 100% e 90% de garantia para uma
vazao regularizada de 1.700 m?®/s. Para o pri-
meiro cendrio, as disponibilidades a montan-
te de Sobradinho, com garantias de 100% e
90%, resultam respectivamente em 305 m?/s
e 525 m*/s, ou seja, a disponibilidade a mon-
tante do reservatério é amplificada em 72%.
Para o segundo cenario, tém-se os valores de
235 m?*/s e 355 m?/s respectivamente para as
garantias de 90% e 100%. Neste caso observa-
se um aumento da disponibilidade de 51%.

De forma semelhante, observa-se que a re-
tirada de um mesmo valor de vazio com ga-
rantias diferentes a montante do reservatorio
de Sobradinho, reduz consideravelmente o
impacto da mesma sobre a capacidade de re-
gularizacao do reservatorio. Seja, por exemplo,
uma retirada de 300 m®/s a montante de So-
bradinho com garantias de 100% e 90%. Utili-
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Figura 5. Curvas de
Garantia de Atendimento
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zando-se novamente as curvas apresentadas na
Figura 5, para o primeiro cendrio observa-se
que a decréscimo da vazao regularizada por
Sobradinho cai de 298 m*/s para 159 m?/s. Ou
seja, o impacto da retirada a montante sobre a
vazao regularizada é reduzido em 53%. Para o
segundo cenario, tem-se uma reducao no im-
pacto de 61%.

O uso de garantias inferiores a 90% resul-
taria em valores ainda mais significativos. No
caso de Sobradinho, contudo, os usos prepon-
derantes sao a geracao de energia, que utili-
zauma garantia de 100% para calculo da ener-
gia firme, e a irrigacao para a qual se admite
uma garantia de suprimento de dgua na or-
dem de 90%.

As curvas obtidas para Sobradinho mos-
tram que a disponibilidade hidrica requeri-
da por um uso que necessita de uma maior
garantia de fornecimento, como a geracao de
energia, pode ser amplificada de modo signi-

ficativo quando transferida para um uso me-
nos exigente, como € notadamente o caso da
irrigacao. Este fato deve ser considerado na
avaliacao dos beneficios que a transferéncia
dos recursos hidricos entre estes usos pode
propiciar.

ESTABELECIMENTO DO CRITERIO DE CORTE

As curvas de garantia apresentadas na Figu-
ra b estabelecem relacoes entre as vazoes re-
gularizadas pelo reservatério de Sobradinho e
as retiradas a montante do mesmo para dife-
rentes garantias. Estas curvas pressupoem que,
para uma dada garantia, havera situacoes em
que as retiradas a montante do reservatorio
deverao ser suspensas de modo a nao compro-
meter a vazao regularizada pelo reservatorio.
Em complementacao a essas curvas, portanto,
faz-se necessario o estabelecimento das condi-
coes sob as quais havera o corte no atendimen-
to das demandas a montante do reservatorio.
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No caso de um reservatério de regulariza-
¢ao, este critério pode ser estabelecido facil-
mente definindo-se o percentual da capacida-
de de acumulacao do reservatorio (volume de
corte) abaixo do qual as retiradas a montante
seriam suspensas.

De forma semelhante aquela utilizada na
determinacao das curvas de garantia, ¢ possi-
vel relacionar os volumes de corte com as reti-
radas a montante do reservatorio para diferen-
tes garantias. As curvas resultantes para o ce-
nario I sao apresentadas na Figura 6.

Uma vez definidas, a partir das curvas de
garantia, a vazao regularizada pelo reserva-
tério e as retiradas a montante para uma
dada garantia, o volume de corte correspon-
dente pode ser obtido a partir das curvas da
Figura 6.

Seja, por exemplo, para o cendrio I uma
configuracao onde se deseje uma vazao regu-
larizada a jusante de Sobradinho de 1.700 m®/
s. As retiradas a montante com garantias de
95% e 90% de garantia poderiam chegar, res-
pectivamente, a 450 m®/s e 525 m®/s. Nestes
casos as retiradas a montante seriam interrom-
pidas sempre que o volume acumulado pelo
reservatorio fosse igual ou inferior a 34% e
40%, respectivamente.

Deve-se observar que os volumes de corte
apresentados ndao consideram as regras ope-
racionais estabelecidas pelo do setor elétrico
para os reservatorios de Trés Marias e Sobra-
dinho. A inclusao destas condicionantes pode
ser feita a partir da elaboracao de cendrios
de disponibilidade hidrica que considerem
estas regras, a exemplo do cendrio II apre-
sentado neste artigo.

CURVAS DE GARANTIA PARA O CENARIO-II
(TRES MARIAS REGULARIZANDO 300 m3/s)
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CONCLUSOES

A alocacao da dgua para usos multiplos po-
deria se beneficiar do uso de procedimentos
que contemplassem a complementaridade
existente entre o carater estocastico da dispo-
nibilidade hidrica, geralmente representada
por uma estimativa de vazao associada a um
determinado risco de falha, e as diferentes
garantias requeridas pelos varios tipos de uso,
otimizando assim a aplicacao da dgua para fins
de producao.

Alirrigacao a montante dos reservatorios de
regularizacao utilizados para fins de geracao
de energia tem provocado sérios conflitos. Es-
tes conflitos poderiam ser minimizados caso
fossem consideradas as diferentes garantias
requeridas por estes usos e adotados critérios
de gerenciamento baseados em niveis de ga-
rantia previamente negociados entre os usua-
rios.

A metodologia apresentada possibilita a
consideracao de niveis de garantia diferencia-
dos na aloca¢ao de volumes de d4gua para aten-
der as demandas a montante e a jusante de
um reservatorio de regularizacao.

O uso das Curvas de Garantia de Atendimento
possibilita um aproveitamento mais racional
dos recursos hidricos disponiveis a montante
de um reservatério, bem como uma avaliacao
mais correta do impacto destas retiradas sobre
a vazao regularizada produzida pelo mesmo.

A metodologia apresentada também forne-
ce subsidios para uma avaliacao mais adequa-
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