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RESUMO - A suinocultura € uma importante atividade para economia mundial que vem ganhando
destaque negativo devido ao grande volume de dejetos produzidos, que sdo caracterizados por sua
elevada quantidade de matéria organica, alta concentracdo de nutrientes, presenca de metais e
patogenos. O presente estudo apresenta os impactos ocasionados pela disposi¢édo inadequada de tais
residuos, e que interferem diretamente nos recursos hidricos, no solo e ar. Além disso, foi realizada a
caracterizacao dos dejetos de uma granja de suinos e comparagdo com resultados obtidos por outros
autores. Os parédmetros analisados foram Demanda Quimica de Oxigénio (DQO), Nitrogénio Total
(NTK) e Amoniacal (N-NH4+), pH, Sdlidos Totais (ST), Fixos (SF) e Volateis (SV). Constatou-se
que ha uma grande variabilidade nas caracteristicas dos dejetos, isso se da devido alguns interferentes
como espécie, sexo, tamanho, raca, dieta, atividade dos animais temperatura e umidade do ar.

ABSTRACT- Swine farming is an important activity for the world economy characterized by its
large volume of production anomalies, which are characterized by their participation in organic
matter, high concentration of nutrients, presence of metals and pathogens. The present study presents
the results caused by the inadequate disposition of such residues, and that interfere directly in the
water resources, no soil and air. In addition, a characterization of the wastes of a pig plot and a set of
results obtained by other authors was carried out. The parameters were Chemical Oxygen Demand
(COD), Total Nitrogen (NTK) and Ammoniacal (N-NH4 +), pH, Total Solids (ST), Fixed (SF) and
Volatile (SV). It was found that there is a great variability in the characteristics of the wastes, which
are related to some factors such as sex, size, race, sexual activity and air humidity.
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INTRODUCAO

O consumo de carne suina vem crescendo de forma consideravel, ocupando lugar de destaque
na preferéncia da populacdo. Devido a isso cada vez mais 0s paises tém buscado investir na
suinocultura. No Brasil, esta atividade possui papel econdmico importante e nos Ultimos anos se
estabeleceu como uma das principais do pais, gerando emprego e renda, com faturamento de cerca
de R$ 12 bilhdes por ano (AMARAL et al., 2017).

O Brasil ocupa também posicéo importante no cenario mundial, foi o quarto maior produtor de
carne suina no ano de 2016 com producdo de 3,731 milhGes de toneladas, aproximadamente 3,40%
do total no mundo, ficando atras apenas da China (48,22%), da Unido Europeia (21,29%), e Estados
Unidos (10,30%) (ABPA - ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE PROTEINA ANIMAL, 2017).

Quanto ao comercio internacional, a carne suina brasileira atende a mais de 90 paises, inclusive
os mercados mais exigentes, devido ao aumento do nivel tecnolégico da producgéo e ao porte de
certificacdo sanitaria, que assegura a qualidade da carne produzida. Diante disso, segundo dados da
Associacdo Brasileira de Proteina Animal - ABPA (2017), no ano de 2016, o Brasil deteve o quarto
lugar do ranking de exportacdo mundial, com 732 mil toneladas embarcadas, correspondente a 8,91%
do total.

O Sul brasileiro ¢ responsavel por 0,98 milhdes das matrizes suinas tecnificadas alojadas no
pais (59% do total) (ABCS, 2014). A Pesquisa Pecuaria Municipal de 2013 do IBGE aponta essa
regidao com um rebanho de aproximadamente 17,9 milhGes de cabecas (49% do total nacional). O
segundo e terceiro maior rebanho sdo das regides Sudeste, 6,9 milhdes de cabecas, e Nordeste, com
5,6 milhdes de cabecas (ZEN; ORTELAN; IGUMA, 2015).

No que diz respeito ao sistema de producdo, o mais utilizado atualmente é a criacéo intensiva
em confinamento, com os animais separados por fases do ciclo de vida. Diante das caracteristicas
desse modelo, a atividade é responsavel por grandes problemas ambientais devido a producdo
excessiva de excretas e uma maior utilizacdo de agua de lavagem em propriedades com areas
limitadas que apresentam alta densidade populacional de suinos (DENG et al., 2008; KUNZ; MIELE;
STEINMETZ, 2009; OLIVEIRA; SANTANA, 2011). O manejo e disposi¢cdo inadequada desses
dejetos, em virtude do elevado nimero de contaminantes presentes neles, provocam sérios impactos
nas aguas (superficiais e subterraneas), no solo e no ar (ITO; GUIMARAES; AMARAL, 2016;
NOLASCO; BAGGIO; GRIEBELER, 2005).

Em média, um suino produz 7 litros de dejetos por dia, com esse valor podendo chegar a 27
litros por fémea por dia na maternidade (DIESEL; MIRANDA; PERDOMO, 2002; ITO;
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GUIMARAES; AMARAL, 2016). Esses dejetos sdo basicamente constituidos de fezes, urina,
residuos de racdo, agua (de higiene e de perda de bebedouros) e outros (CARDOSO; OYAMADA,;
SILVA, 2015; DIESEL; MIRANDA; PERDOMO, 2002; ITO; GUIMARAES; AMARAL, 2016).

Assim, devido a esse grande volume de dejetos gerados na suinocultura, surge um grande
desafio para os produtores que é a escolha da forma de geréncia adequada do seu residuo. Isso se da
em funcdo dos custos e dificuldades de armazenamento, tratamento, transporte, distribuicdo e
utilizagdo na agricultura. (NOLASCO; BAGGIO; GRIEBELER, 2005).

Uma alternativa para destinacdo do dejeto suino é a utilizacdo como fertilizante agricola
(CARDOSO; OYAMADA; SILVA, 2015; GENOVA; PUCCI; SARUBBI, 2015; ITO;
GUIMARAES; AMARAL, 2016). Essa aplicacdo é a de maior aceitacdo pelos agricultores por ser
simples, de baixo custo e porque oferece a possibilidade da substituicdo dos fertilizantes quimicos
(KUNZ; MIELE; STEINMETZ, 2009). No entanto, sem o devido controle esta pratica tem como
consequéncia o excesso de elementos no solo (nutrientes, metais, patdogenos, entre outros) quando
ndo é suportada a carga hidraulica e de nutrientes aplicada (GENOVA; PUCCI; SARUBBI, 2015;
HACK et al., 2011; ITO; GUIMARAES; AMARAL, 2016; KUNZ, 2006). Logo, faz com que haja
lixiviacdo e/ou percolacdo do excesso para as dguas superficiais e subterraneas, se potencializando
assim como um grande risco de poluicdo ambiental (GENOVA; PUCCI; SARUBBI, 2015; ITO;
GUIMARAES; AMARAL, 2016; KUNZ, 2006).

Kunz (2006) destaca que os principais problemas ambientais associados aos dejetos suinos sao
sua elevada carga organica, nutrientes (nitrogénio e fosforo) e algumas espécies metalicas como
Ferro, Cobre e Zinco (presentes na dieta dos animais). Além desses, Ito et al. (2016) cita também os
microrganismos patogénicos.

Quando langados sem o correto tratamento nos corpos d’agua, 0S dejetos suinos provocam
alteracdo na biodiversidade do ambiente aquatico, diminuicdo do teor de oxigénio dissolvido (em
consequéncia da alta atividade microbiana na degradacdo da matéria organica), eutrofizacdo do corpo
receptor, disseminacao de patdgenos (que podem causar sérios riscos a salde dos seres humanos e
dos animais) e contaminacdo das aguas potaveis com amdnia, nitratos e outros elementos toxicos
(DIESEL; MIRANDA; PERDOMO, 2002; ITO; GUIMARAES; AMARAL, 2016; KUNZ, 2006;
NOLASCO; BAGGIO; GRIEBELER, 2005; RAJAGOPAL et al, 2011; TREVISAN;
MONTEGGIA, 2009).

JA no solo, os impactos causados podem ser o acumulo de elementos toxicos,
impermeabilizacdo, o desequilibrio de nutrientes no solo e a contaminacdo das culturas por meio da
transmissdo de patdgenos e parasitas (CARDOSO; OYAMADA,; SILVA, 2015). Kunz (2006) vai
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além e cita o possivel surgimento de vetores de contaminacdo como insetos e roedores. O nitrogénio
na forma de nitrato no solo é um problema devido a sua facil mobilidade e dissolucdo em agua, um
de seus inconvenientes sdo doencas como a metahemoglobinemia (sindrome do bebé azul)
(GENOVA; PUCCI; SARUBBI, 2015; SPERLING, 2014).

No ar, o impacto ambiental da suinocultura é a emissdo de gases volateis pelas fezes e urina
dos suinos que contribuem para o aquecimento global da terra, geram maus odores e outros
inconvenientes ao bem estar humano e animal como graves prejuizos as vias respiratorias, irritacdo
ocular e na pele (CARDOSO; OYAMADA,; SILVA, 2015; DIESEL; MIRANDA; PERDOMO,
2002; ITO; GUIMARAES; AMARAL, 2016). Um contaminante do ar comum nos dejetos é a
amonia, responsavel pela chuva écida, que tem implicagdes toxicas sobre o solo e &gua (CARDOSO;
OYAMADA,; SILVA, 2015; DIESEL; MIRANDA; PERDOMO, 2002; GENOVA; PUCCI;
SARUBBI, 2015).

Diante dessa realidade, a agua se apresenta como um importante veiculo de transmissao de
doencas, afetando a populacdo que dela faz uso. Os microrganismos patogénicos encontrados com
maior prevaléncia no esterco suino sdo as bactérias Salmonella, Escherichia coli, Yersinia,
Campylobacter, além dos protozoarios Giardia e Cryptosporidium (FONGARO, 2017; HUTCHISON
et al., 2005; MASSE; GILBERT; TOPP, 2011). No entanto, Clostridium perfringens e Listeria
monocytogenes também foram relatados como agentes causadores de infeccbes humanas
relacionadas ao rebanho suino (MASSE; GILBERT; TOPP, 2011).

Diante do exposto, o presente trabalho tem como objetivo caracterizar dejetos de suinos e
apresentar os impactos dos mesmos sobre 0s recursos hidricos, solo e ar, visando auxiliar os projetos

de manejo e tratamento.

MATERIAL E METODOS

Para a execucao do presente trabalho, as aguas residudrias da suinocultura foram coletadas em
uma granja de suinos em fase de crescimento e terminacdo localizada no municipio de Vicosa,
localizado na Zona da Mata de Alagoas, a 92,9 km de Maceid, a capital do estado. Os residuos
provenientes dessa atividade, segundo Diesel et al. (2002), sdo basicamente constituidos de fezes,
urina, residuos de racdo, pelos e dgua (de lavagem e de perda de bebedouros).

A coleta se deu na descarga da lamina d’agua nas baias de confinamento, apds a
homogeneizacdo do residuo presente na lamina. As amostras foram coletadas em um balde plastico,

e logo apo6s houve peneiramento das aguas residuarias, em duas etapas, variando a aberturade 3a 1
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mm, antes do armazenamento em bobonas de aproximadamente 5 L. Em seguida as amostras foram
levadas para o Laboratorio de Saneamento Ambiental (LSA) do Centro de Tecnologia (CTEC) da
Universidade Federal de Alagoas (UFAL), campus A.C. Simdes, onde procederam-se as analises. A
figura 1 mostra o local onde foram coletadas as amostras em uma das baias de confinamento da

granja.

P

Figura 1 - Baias de nfianﬁ‘eto de pors a granja local de estudo.

Os parametros estudados para caracterizacdo dos dejetos foram Demanda Quimica de Oxigénio
(DQO), Nitrogénio Total (NTK) e Amoniacal (N-NH4"), pH, Sélidos Totais (ST), Fixos (SF) e

Volateis (SV), determinados de acordo com as metodologias descritas por APHA (2005).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das caracteristicas estudadas dos dejetos suinos coletados estdo apresentados na
Tabela 1.

Tabela 1 - Caracteristicas determinadas para os dejetos suinos estudados

Pardmetro Dejeto Suino Bruto
DQO (mg/L) 8.073,98
NTK (mg/L) 2.063,41
N-NH3 (mg/L) 1.441,44
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pH 8,04
ST (mg/L) 3.744
SV (mg/L) 2.210

A Tabela 2 a seguir, apresenta as concentracfes médias dos dejetos suinos encontradas na
literatura.

Tabela 2 — Concentra¢cdes médias dos dejetos suinos
DQO | NTK N-NH4 H ST SV
(mg/L) | (mgiL) | (mgiL) | P (mg/L) | (mg/L)

21.670 | 2.150 | 1.420 |7,46

Autor

Duarte et al.

(1992)

Medri (1997) 21.647 | 2.205 6,90 | 17.240 | 10.266
Kunz et al. (2005) | 65.090 | 4.530 | 2.520 39.220
Deng et al. (2007) | 9.194 | 1.326 | 637

Abreu Neto

(2009) 28.770 6,16

Rodrigues (2010) | 31.300 7,0

Dos Santos

(2011) 26.327 135 5,6

Oliveira et al.

(2011) 9.049 | 487 157

Araujo (2012) 12578 | 1.775 |1.051 |74

Riano (2014) 17.200 | 1.424 |1.022 |72 18.300 | 13.900
Sousa (2014) 8.500 6,4 13.794

Souza (2016) 2.560 | 1.668 8,0 4.790

Yang et al. (2016) | 8.375 | 958 603 920 610

E possivel verificar que tanto nos resultados encontrados nesse estudo (Tabela 1), quanto nos
presentes na literatura (Tabela 2), ha muita variabilidade nas caracteristicas dos dejetos. Mesmo
assim, ha alguns valores encontrados que foram proximos aos de diferentes autores.

A DQO no valor de 8.073,98 mg/L, encontrada no presente estudo, se aproxima dos 8.375 mg/L
encontrados por Yang et al. (2016), em pesquisa realizada com dejetos de uma fazenda de porcos em
fase de terminagdo na provincia de Sichuan, na China. Outros valores proximos desse parametro
foram encontrados por Sousa (2014), 8.500 mg/L, Oliveira (2011), 9.049 mg/L, e Deng et al. (2007),
9.194 mg/L. No entanto, ha valores como 0s 65.090 mg/L encontrados por Kunz et al. (2005), que é
aproximadamente 8 vezes maior que o achado neste estudo.

Salienta-se que a DQO mede a quantidade de oxigénio requerido para estabilizacdo da matéria
organica. A matéria organica presente nos dejetos € responsavel, por meio dos microrganismos
decompositores, pelo consumo do oxigénio dissolvido no meio aquético quando ha o langamento sem
o0 devido tratamento. Logo, quanto maior a o valor do pardametro em questdo, mais nocivo o residuo

para a biodiversidade aquética.
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Para efeito comparativo, é possivel verificar que qualquer um dos valores de DQO encontrados
nas Tabelas 1 e 2 sdo bastante superiores a DQO de um esgoto doméstico, que segundo VVon Sperling
(2014) é de 700 mg/L. Fazendo uso do conceito de equivalente populacional para exemplificar a
capacidade poluente dos dejetos suinos, em média, um suino equivale a 3,5 pessoas.

O valor de nitrogénio total encontrado neste estudo, 2.063,41 mg/L, aproxima-se dos 2.150
mg/L e 2.205 mg/L, apresentados, respectivamente, nos estudos de Duarte et al. (1992), realizado em
Portugal, e Medri (1997), realizado no Brasil. O resultado apresentado de 1.441,44 mg/L para
nitrogénio amoniacal, assemelha-se aos 1.420 mg/L presente, também, no estudo de Duarte et al.
(1992). Atenta-se para a variacdo dos resultados da Tabela 2 para este parametro, indo de 135 mg/L
a 2.520 mg/L. O nitrogénio, junto com o fésforo, séo elementos necessarios para o crescimento de
algas, sendo, quando em grandes quantidades em ambientes Iénticos, responsaveis pelo processo de
eutrofizacdo (crescimento exagerado de algas).

Os resultados constantes na literatura para pH variam de 5,6 a 8,0, sendo este ultimo encontrado
por Souza (2016), que se assemelha aos 8,04 encontrados nesse estudo.

Nenhum dos resultados presentes na Tabela 2 para solidos totais e volateis se aproximam dos
valores encontrados neste estudo. E possivel verificar, assim como os demais parametros analisados,
uma grande variabilidade nas concentragdes. Para ST os valores variam de 920 mg/L a 18.300 mg/L,
ja para SV ha variacao de 610 mg/L a 39.220 mg/L.

CONCLUSAO

Com o presente estudo foi possivel verificar que as caracteristicas dos dejetos da suinocultura
variam em funcéo de espécie, sexo, tamanho, raca, dieta e atividade dos animais. Além disso, alguns
fatores ambientais como temperatura e umidade do ar podem interferir.

Em relacdo aos parametros de caracterizacdo dos dejetos de suinos, provenientes de granja
localizada no municipio de Vicosa-AL, apenas alguns valores encontrados neste estudo foram
proximos dos citados na literatura. Houve uma grande variabilidade nas caracteristicas dos dejetos.
Com isso torna impossivel propor um sistema-padrdo de tratamento. Porém, é inegavel que a
suinocultura é uma atividade econémica muito importante que continuara a crescer, gerando milhares
de empregos e renda aos envolvidos. Entretanto, face a evolucéo do setor produtivo haveré o aumento
da producdo de dejetos que possuem alto poder poluente e quando inadequadamente manejados,

continuardo a causar sérios danos a qualidade ambiental e riscos a satude humana.
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Assim, entende-se, que diante da necessidade da adocéo de técnicas voltadas para a conservagao
ambiental, faz-se imprescindivel o uso das inimeras tecnologias existentes para 0 manejo dos dejetos
suinos, que conseguem reduzir o seu poder poluente e proporcionar oportunidades aos produtores, de

forma a tornar a atividade mais sustentavel.
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