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IMPACTO DE EVENTOS EXTREMOS RECENTES NA ANALISE DE
FREQUENCIA DE SERIES HISTORICAS
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RESUMO - Os eventos extremos de precipitacdo, associados aos alagamentos e enxurradas podem
causar prejuizos materiais e perdas de vidas humanas. Em Maceid, capital do estado de Alagoas, 0
ano de 2017 apresentou um total precipitado, de aproximadamente, 3000 milimetros, 0 maior registro
em 56 anos de dados, causando deslizamentos, elevacdo do nivel dos rios e alagamentos, além da
morte de 7 pessoas e milhares de desabrigados e desalojados. Esse trabalho objetivou avaliar as
precipitagdes maximas do ano de 2017 do municipio de Maceid, procurando caracterizar sua
magnitude em termos de intensidade de precipitacdo e tempo de retorno em comparacdo com a série
historica. Verificando que apesar de ndo apresentar a maior intensidade precipitada diéria da série
histdrica, superou as intensidades em todos os periodos de tempo acumulados, 2, 3, 4, 5, 7, 10, 15 e
30 dias, podendo ser considerado um ano de extremo maximo, além de apresentar tempos de retorno
consideraveis para cada total acumulado.

ABSTRACT- Extreme precipitation events associated with flooding and flooding can cause material
damage and loss of life. In Maceid, capital of the state of Alagoas, the year 2017 presented a
precipitate total of approximately 3000 millimeters, the largest record in 56 years of data, causing
slides, elevation of river level and floods, besides the death of 7 people and thousands of homeless
and displaced. The objective of this work was to evaluate the maximum rainfall of 2017 in the
municipality of Maceid, trying to characterize its magnitude in terms of precipitation intensity and
time of return in comparison with the historical series. Noting that despite not having the highest
precipitated daily intensity of the historical series, it exceeded the intensities in all accumulated
periods of time, 2, 3, 4, 5, 7, 10, 15 and 30 days, being considered an extreme year maximum return
times, in addition to presenting considerable payback times for each accumulated total.
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INTRODUCAO

Os eventos extremos de precipitacdo, associados aos alagamentos e enxurradas podem causar
prejuizos materiais e perdas de vidas humanas. Gaume e Borga (2008) destacam a importancia de
caracterizar a partir dos registros disponiveis de precipitacdo, ou das marcas de cheia, a real
magnitude de eventos de chuva ou de cheias extrema, com o objetivo de adquirir experiéncia aos

perigos naturais.

No Brasil os registros de eventos extremos, em geral, limitam-se aos relatérios da Defesa
Civil, que apresentam detalhes dos prejuizos causados porém nédo apresentam uma analise dos eventos
do ponto de vista hidrolégico. Uma das causas para esta auséncia de analises hidrologicas
aprofundadas sobre eventos severos esta relacionada a caréncia de dados hidrologicos mais
detalhados. Em muitos casos de chuvas que se acredita serem extremas ndo existem dados
pluviométricos e pluviogréficos disponiveis para fazer uma descricdo adequada do evento (Saldanha
et. al., 2012).

De acordo com os dados do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) o total precipitado
desse ano foi, aproximadamente de 3000 milimetros para Macei0, capital do estado, sendo esse valor
0 maior valor registrado em 56 anos de registro de dados. O ano de 2017, no estado de Alagoas,
trouxe um uma de forte chuvas que ocasionaram a elevacdo dos rios e das lagoas, deslizamentos de

terrae alagamentos.

Segundo o Sistema Integrado de Informacg6es sobre Desastres (S21D), esse ano houveram 7
vitimas fatais na capital, Maceid, devido aos alagamentos nos meses de maio e junho, periodo da
temporada chuvosa. Além de milhares de pessoas feridas, desalojadas e desabrigadas em varios

municipios devido as chuvas intensas no ano de 2017.

Este trabalho avalia as precipitacdes maximas do ano de 2017 do municipio de Maceio,
procurando caracterizar sua magnitude em termos de intensidade de precipitacdo e tempo de retorno

em comparagdo com a série historica.

METODOLOGIA

Levantamento dos dados

O levantamento de dados foi realizado através do banco de dado do (INMET) acessado pelo

link http://www.inmet.gov.br/portal/index.php?r=bdmep/bdmep, que apresenta uma rede de
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observacbes com dados historicos diarios a partir de 1961, pois os dados de periodos anteriores a

1961 ainda ndo estdo em forma digital e, portanto, estdo indisponiveis no site.

A sele¢do do posto utilizado considerou o periodo de dados disponiveis que deveriam incluir
0 ano de 2017, periodo de interesse para o trabalho, além do tamanho da série hidroldgica, priorizando

aquela com maior quantidade de elementos. A trabalho.
Tabela 1 apresenta as informac@es do posto pluviométricos selecionados para o trabalho.

Tabela 1 - Estacdo pluviométrica selecionada para o trabalho

Coordenadas Periodo*
Codi N Estaca UF Municipi
0c1g0 ome Lstacao unieipio Lat. Long. Inicio Final
82994 Maceid AL Maceid -9,66 -35,7 jan/61 | nov/17

* O periodo registrado de dados pode conter anos indisponiveis.
Tratamento e ajuste de dados

A analise das precipitacdes foi realizada tanto para a maxima diaria como para as maximas
precipitacdes acumuladas de 2, 3, 5, 7, 10, 15 e 30 dias. O acumulo das séries pluviométricas foi
obtido a partir da elaboracdo de planilhas, com auxilio do Excel®. Para cada ano da série historica

foi obtido um valor maximo acumulado de precipitacédo, 1dia, 2, 3, 5, 7, 10, 15 e 30 dias.

A avaliacdo da probabilidade das precipitacGes foi obtida através da distribuicdo GEV, com
0 estimador de parametros de maxima verossimilhanca, utilizando um algoritmo elaborado com
auxilio do Python®. Para cada série de valores acumulados foi gerado uma rotina, obtendo a
probabilidade de ocorréncia de cada valor, a partir das quais foram calculados os tempos de retorno
associados. Posteriormente, foi calculada a probabilidade teorica calculada pela equacdo de

Grigorten, sendo plotada em um grafico juntamente com os valores empiricos.

RESULTADOS

As andlises dos dados de precipitagdo realizadas para as precipitagbes maximas sdo
apresentadas em termos de hietogramas das precipitagcdes acumuladas, que auxiliam na visualizagéo
dos volumes precipitados do ano de 2017 em comparagdo com os demais volumes da série historica.
A linha laranja representa a marca do maior valore registrado nessa série historica. A Figura 1

apresentam os valores de precipitagdo maxima acumulada para a duracdo de 1 dia.
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Figura 1- Hietograma das precipitacfes maximas diérias, série historica (1961-2017), em Maceio
Fonte: Autora.
O ano de 2017 apresentou uma lamina didria maxima de 173 mm, sendo o terceiro maior valor
da série. As figuras a seguir apresentam as precipitaces maximas acumuladas para as duracdes de 2,

3, 5, 7 10, 15 e 30 dias, respectivamente, nas quais se verifica que o ano de 2017 apresentou 0s

maiores volumes precipitados em todas as dura¢fes consideradas em comparacao a série histérica.
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Figura 2- Hietograma das precipitacfes maximas acumuladas em 2 dias, série historica (1961-2017), em
Maceid
Fonte: Autora.
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Figura 3- Hietograma das precipita¢cfes maximas acumuladas em 3 dias, série historica (1961-2017), em
Maceid
Fonte: Autora.
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Figura 4- Hietograma das precipitacdes maximas acumuladas em 5 dias, série historica (1961-2017), em
Maceid
Fonte: Autora.

Precipitagdo maxima acumulada de 7 dias

.-ﬁhuﬂﬁ

g

g

g

g

g

Precipitacdo acumulada (mm)
w
8

o

1993 [N

R R R R RGO RRRRRRR R e REaaaRS8888888888cs3s8333
R B R B I B B e e B e I e e e e B e B R B B I I B B B B B I A o HEH A AN NN ANANANANAN NN SN
Anos

——Pmax = Precipitagdo maxima acumalada de 7 dias.

Figura 5- Hietograma das precipitacfes maximas acumuladas em 7 dias, série historica (1961-2017), em
Maceid
Fonte: Autora.
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Figura 6- Hietograma das precipitagdes maximas acumuladas em 10 dias, série historica (1961-2017), em
Maceio
Fonte: Autora.
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Figura 7- Hietograma das precipita¢cfes méaximas acumuladas em 15 dias, série historica (1961-2017), em
Maceid
Fonte: Autora.
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Figura 8- Hietograma das precipitacfes méaximas acumuladas em 30 dias, série historica (1961-2017), em
Maceio
Fonte: Autora.

Diante das precipitaces maximas diarias o ano de 2017, apesar de apresentar uma lamina
precipitada relativamente alta, ndo foi o valor extremo da série histdrica para o acumulado de um dia,
diferindo do que acontece com as demais duracgdes de tempo, 2, 3, 5, 7, 10, 15 e 30 dias, nos quais
representou o extremo maximo da série. A Tabela 2 apresenta os valores de precipitagdo acumulados

para 0 ano de 2017 e os respectivos tempos de retorno pela distribuicdo de GEV.

Tabela 2 - Precipitagdes maximas acumuladas e o tempo de retorno pela distribuicdo de GEV.
Precipitagdo maxima acumulada
Dias 1 2 3 5 7 10 15 30
Precipitacdo (mm) 173 | 284,8 | 331,6 | 434,6 | 554 | 6124 | 685,5 | 9134

Tempo deretorno | yo ¢ 1 387 | 67,1 | 1044 | 170,6 | 2130 | 9663 | 74,3
(anos)
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Se observa que os tempos de retornos calculados para 2017 sdo valores bastantes
significativos. A Figura 9 apresenta o ajuste da distribuicdo de GEV, para as precipitacbes maximas
diarias, utilizando a formula de posicéo de plotagem de Grigorten para estimacédo das probabilidades
empiricas. Verifica-se que o0s valores obtidos pela distribuicdo empirica se aproximam

consideravelmente da distribuicdo tedrica, para os menores tempos de retorno.

Ajuste da distribuicao GEV
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Figura 9 — Ajuste da distribuicdo GEV e a probabilidade empirica calculada por Grigorten
Fonte: Autora.

CONCLUSAO

O ano de 2017 representou um ano de extremo maximo para a cidade de Macei0, e que apesar
da precipitacdo maxima diaria ndo ter representado um valor significativo dentre os valores da serie,
superou as precipitacdes maximas acumuladas em 2, 3, 5, 7, 10, 15 e 30 dias, para todos os anos da

série, apresentando tempos de retornos significativos.

As precipitacGes acumuladas em dias consecutivos ocasionam a intensificagdo dos problemas,
principalmente, quando aos deslizamentos de terra, pois aumentam o volume de agua no solo que
elevam seu peso e deslizam. Esse fator, aumenta o risco de vida das pessoas, Vvisto que as ocupacdes

irregulares sdo muito comuns no municipio de Maceid.
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