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Resumo

Este trabalho tem como objetivo calcular o indice de Estado Tréfico (IET) da agua no Lago de Javary,
localizado no municipio de Miguel Pereira — RJ. Foram determinados cinco pontos de amostragem (P1 a P5) ao
longo do Lago levando em consideragdo sua extensdo e para compreender a distribuicdo espacial e temporal dos
parametros fosforo total e clorofila a. Os valores de fosforo total mostraram-se mais elevados nos pontos P1 e
P2, correspondendo aos valores de 0,115 e 0,112 mg L™, respectivamente. Para a concentragéo de clorofila a, 0s
pontos P1, P2 e P4 apresentaram os valores mais elevados, correspondendo a 85,5; 112,3 e 109,6 pg L7,
respectivamente. Os valores de IET mais elevados foram obtidos para o ponto P1, P2 e P4, correspondendo aos
valores de 65,9; 66,5 e 64,6, respectivamente. Os resultados mostraram que o Lago de Javary possui um nivel de
trofia entre Mesotréfico e Supereutréfico, com possiveis implicagdes sobre a qualidade da dgua e 0s seus usos
multiplos.

1. Introducdo

O processo de antropizacdo nas bacias hidrograficas a partir do aumento das atividades humanas tem se
tornado cada vez mais impactante em relacdo a qualidade das dguas. O uso do solo é um importante fator que
contribui para a degradacdo e acelera o processo de eutrofizagdo de rios, lagos e reservatdrios. Deste modo, a
deterioracdo da qualidade da agua pode ser resultado dos fatores naturais de uma bacia hidrografica, dos
diferentes usos da terra e da pressdo antrépica sobre os ambientes aquaticos (Nogueira et al., 2015).

Para avaliar a eutrofizacdo € necessario monitorar a qualidade da agua, principalmente as concentrages dos
nutrientes nitrogénio e fosforo, além de estimar a concentragdo de biomassa, representada pela concentragdo de
fitoplancton. Visando cumprir estes objetivos, além do monitoramento das concentragfes de nutrientes e de
biomassa, foram desenvolvidos indices que relacionam o estado de eutrofizacdo com as concentragoes desses
elementos (Bem et al., 2013).

A mensuracio da eutrofizagio de ambientes aquéticos pode ser feita através da determinacéo do Indice do
Estado Trofico (IET), que consiste na avaliagao do grau de trofia do ambiente aquatico. O IET avalia a qualidade
da &gua quanto ao enriquecimento por nutrientes e seu efeito relacionado ao crescimento excessivo das algas ou
ao aumento da infestacdo de macrdéfitas aquaticas, buscando resumir as variaveis analisadas a um ndmero, que
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possibilite analisar a evolu¢cdo do ambiente no tempo e no espaco, facilitando a interpretacdo de extensas listas
de varidveis e indicadores (Gastaldini e Souza, 1994; ANA, 2018).

O IET foi desenvolvido com o objetivo de tornar mais clara a comunicacdo de estudos envolvendo a
eutrofizacdo e a classificacdo de corpos aquaticos. Por meio da analise de dados coletados em lagos de regides
temperadas, foi estabelecido um indice que utiliza valores de clorofila a, disco de Secchi e fésforo total (Carlson,
1977).

No Brasil, Toledo et al. (1983) realizaram estudos para adequar, a ambientes subtropicais, as equacles
desenvolvidas por Carlson (1977). Esta adaptacdo foi considerada necessaria para reduzir distor¢cdes nos valores
de classificacdo, uma vez que, por exemplo, as condi¢des climaticas sdo diferentes daquelas das regides de clima
temperado. Desde a realizacdo dos estudos de Toledo et al. (1983), a Companhia de Tecnologia de Saneamento
Ambiental (CETESB) tem aplicado este indice para a determinagdo do estado de eutrofizacdo de ambientes
Iénticos no Estado de S&o Paulo. Entretanto, uma vez que as caracteristicas dos corpos aquéticos variam no
tempo e no espaco em funcdo do uso e ocupacdo do solo, ha a necessidade de alteracdes em alguns métodos de
avaliagcdo para que continuem a representar a realidade. Em funcéo disso, Toledo (1990) alterou IET inserindo
outras categorias de trofia.

A (ltima alteracdo do IET para ambientes subtropicais foi realizada por Lamparelli (2004). Esta alteracéo foi
realizada com o objetivo de melhor avaliar o grau de trofia de ambientes Iénticos, além de propor equagdes para
determinar o IET para ambientes I6ticos. Para a determinacdo do IET foi utilizada a metodologia definida por
Lamparelli (2004), cujo resultado é composto pelo indice do Estado Trofico para o fosforo — IET (PT) e o indice
do Estado Trofico para a clorofila a — IET (Cla). As Equagdes 1 e 2 foram utilizadas para o calculo do IET, no
qual PT = concentragio de fosforo total medida (ug L™) e Cla = concentragio de clorofila a (ug L™?).

IET(Cla) —10. (6 _(0,92—(0,34(In Cla))))

In2 equagéo (1)

IET(PT) = 10. (6 _ (1,77-(0,42(In PT))))

In2

equacéo (2)

Para a determinacdo do IET, os resultados correspondentes ao fosforo total - IET (PT), devem ser entendidos
como uma medida do potencial de eutrofiza¢o, pois este nutriente atua como o0 agente causador do processo. A
avaliacdo correspondente a clorofila a - IET (Cla), por sua vez, deve ser considerada como uma medida da
resposta do corpo hidrico ao agente causador, indicando de forma adequada o nivel de crescimento de algas no
corpo aquatico. Devido a possibilidade de diferentes classificagdes, para a andlise dos dois parametros, deve ser
calculado o IET Médio, que é calculado pela média aritmética entre os resultados do IET (PT) e IET (Cla)
conforme a Equacéo 3.

IET = (IET(PT)+IET(Cla))
2

equacéo (3)

Deve-se considerar que em um corpo hidrico, no qual o processo de eutrofizagcdo encontra-se plenamente
estabelecido, o estado tréfico determinado pelo indice da clorofila a coincidird com o estado tréfico determinado
pelo indice do fésforo. J& nos corpos hidricos em que o processo esteja limitado por fatores ambientais, como a
temperatura da dgua ou a baixa transparéncia, o indice relativo a clorofila a ira refletir este fato, resultando em
um estado trofico em um nivel inferior aquele determinado pelo indice do fésforo. Os valores do IET sdo
classificados segundo classes de estado troficos, apresentadas na Tabela 1, juntamente com suas caracteristicas.

Il Simposio de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paraiba do Sul



UNIVERS
H‘ SRH—DS FEDERAI,N:)VEE?I"JII;AL;‘JEE Fora

Tabela 1: Classificagao do Estado Trdfico (Cetesb, 2017).

Estado Trofico Critério Fésforo Total (ug L™) Clorofilaa (ug L™)
Ultraoligotrofico IET <47 PT<8 Cla<1,17
Oligotrofico 47 <IET <52 8§<PT=<19 1,17<Cla<3,24
Mesotréfico 52 <IET <59 19 <PT<52 3,24<Cla<11,03
Eutréfico 59 <IET <63 52<PT <120 11,03 <Cla <30,55
Supereutréfico 63 <IET <67 120 <PT <233 30,55 <Cla<69,05
Hipereutréfico IET > 67 PT<8 Cla> 69,05
2. Objetivo

O presente estudo teve por objetivo determinar os teores de fdsforo total (PT) e clorofila a (Cla) no
Lago Javary e determinar o nivel de eutrofizacdo deste ambiente a partir da aplicagdo do Indice de Estado
Trofico (IET).

3. Materiais e métodos
3.1 Areade estudo

O Lago de Javary estd localizado no municipio de Miguel Pereira/RJ (Figura 1(A)), inserido na Bacia
Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul, Regido Hidrografica do Médio Paraiba do Sul e mais precisamente na Micro
Bacia do Rio Santana que compreende cerca de 320 kmz2, sendo delimitada pelas Serras do Pau Ferro, Serra de
Miguel Pereira, Serra de Cruz das Almas, Serra do Couto e Serra das Bandeiras. Abrange os municipios de
Engenheiro Paulo de Frotin, Japeri e Paracambi na parte baixa e na parte alta Miguel Pereira, Petropolis e um
pequeno trecho em Nova Iguagu. O Rio Santana nasce na Serra do Couto, a 1.200 m de altitude, e percorre cerca
de 50 km até o encontro com o Ribeirdo das Lajes, na cota de 30 m, onde da origem ao Guandu (Agevap, 2014).

Para a determinacdo do IET no Lago de Javary, foram escolhidos cinco pontos de amostragem ao longo de
sua extensdo, buscando abranger uma distribuicdo espacial dos pardmetros analisados. A Tabela 2 mostra as
coordenadas geograficas dos pontos de amostragem. A amostragem foi realizada em 05/06/2017. Para cada
ponto amostral foram realizadas coletas de amostras de agua a 30 cm de profundidade, a partir da superficie.
Todas as amostras foram condicionadas em frascos plasticos de 1,5 L, armazenados em caixa de isopor com gelo
a temperatura aproximada de 4 °C. As analises foram realizadas no Laborat6rio de Ciéncias Ambientais da
Universidade Severino Sombra no prazo de 24h.

Tabela 2: Coordenadas geogréficas dos pontos de amostragem no Lago Javary — Miguel Pereira/RJ.

Pontos de Amostragem Coordenadas
P1 22°28°21.7”S 43°29°41.170
P2 22°28°23.2”S 43°29°36.1”W
P3 22°28°13.6”S 43°29°28.8”W
P4 22°28°08.4”S 43°29°30.0”"W
P5 22°28°06.4”S 43°29°39.3”W
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A Figura 1(C) mostra a disposicdo dos pontos de coleta, o ponto 1 (P1) esta localizado na margem esquerda
do lago, ao lado de uma éarea residencial e préximo ao local onde desemborca o Cérrego Piraqua e o Rio do
Saco, o ponto 2 (P2) esta localizado na margem direita do lago onde desemborca o Cérrego Passatempo e se
encontra a maior area residencial, proximo a RJ 125 onde se encontram algumas residéncias, o ponto 3 (P3) esta
localizado na margem direita do lago préximo ao Hotel Fazenda Javary , o ponto 4 (P4) esta localizado na
margem direita do lago, préximo a saida para uma ETE, este ponto possui grande movimentacdo pois é onde se
encontram os pedalinhos, que servem de atrativo turistico e o ponto 5 (P5) esta localizado na margem esquerda
do lago, onde desemborca o Cérrego do Bardo de Javary e apesar de ser um local residencial ndo possui grande
movimentacao.

Figura 1: Localizacdo do Lago de Javary na Bacia do Rio Paraiba do Sul. (A) Bacia do Rio Paraiba do Sul; (B)
ampliacéo da Bacia do Rio Paraiba do Sul com destaque para o Lago de Javary e sua localizagdo na bacia; (C)
distribui¢cdo dos pontos amostrais no Lago de Javary.
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3.2 Metodologias
3.2.1 Determinagdo de Fdsforo Total

A determinacdo do teor de fosforo foi realizada por espectrofotometria, baseada no Método 4500 P E
(APHA, 2005). Para a calibragdo do espectrofotdmetro (FEMTO 800 XI) preparou-se uma solucdo-padréo
estoque de dihidrogenofosfato de potéssio anidro (KH,PO,) na concentracéo de 10,0 mg P-PO,*/L. A partir da
solucdo estoque foram feitas as diluicbes para a construcdo da curva de calibracdo, com pontos nas
concentracdes de 0,05; 0,1; 0,2; 0,3; 0,4; 0,5 mg P-PO,*/L. Para realizacéo das leituras de f6sforo tanto na curva
de calibracdo quanto nas amostras foi necessario a utilizagcdo do reagente combinado para formar o composto
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azul de molibdénio. O reagente combinado foi preparado adicionando 60 mL de &cido sulfirico (H,SO,) 5N, 20
mL de tartarato de antimonio e potassio (C,H;K,01,Sh,.3H,0) 2,743 ¢ L?, 20 mL de molibdato de aménia
((NH,)sMo0,0%*.4H,0) 40 g L™ e 0,7g de 4cido ascorbico (CgHgOg). Para determinagéo do fosforo total foi
utilizado 100 mL de cada amostra de agua bruta, sem filtracdo, com 1,0 mL de uma mistura de acidos (30 mL de
H,SO,4 P.A. e 0,4 mL de HNO; P.A. acrescido de 66 mL de agua destilada), submetidos em seguida ao processo
de digestdo a 100 °C durante 2 h. Apds a digestdo foram acrescentadas 4 gotas de fenolftaleina e procedida a
titulacdo com hidroxido de sédio 5N até pH 7,0. Em seguida, foram acrescentados 8 mL de reagente combinado,
sendo posteriormente submetida a leitura de absorbancia em espectrofotdmetro no comprimento de onda de 880
nm.

Figura 2: Curva de calibracéo obtida para a determinacéo do teor de fosforo total.
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3.2.2 Determinagdo de Clorofila a

Para a determinacédo da clorofila a foi utilizado o Método 10200 H (APHA, 2005). Amostras de cada ponto
coletado contendo 0,2 L foram filtradas com filtros de acetato de celulose com 0,47 um de tamanho de poro.
Apos este procedimento, os filtros com particulado foram postos em tubos falcon contendo 10 mL de acetona
(C3HgO) 90% e envolvidos posteriormente com papel laminado. Os tubos permaneceram em repouso por 12 h a
4 °C. Ap0s este tempo, os tubos foram centrifugados por 30 minutos & 2000 rpm. O sobrenadante foi recolhido e
as medidas de absorbancia foram realizadas em espectrofotdmetro nos comprimentos de onda de 664 e 750 nm.
Para a correcdo do célculo da concentracdo de clorofila a foi necessario acidificar o sobrenadante com 3 gotas de
acido cloridrico (HCI) 0,1 N para a medida da concentracdo de feofitina a. Ap6s 5 minutos de repouso, a leitura
da absorbéncia foi realizada em 665 e 750 nm. Para os célculos foram utilizadas as equacdes 4, 5 e 6,
apresentadas abaixo.

D664, = D664 — D750 equacao (4)
D665, = D665 — D750 equacao (5)

_ 26,73 (D664, ~D665 )V,
Cla (ugL™) = ) equacdo (6)

Onde: D664c = medida obtida a 664 nm; D665c = medida obtida a 665nm; D750 = medida obtida a 750 nm; Va
= Volume da amostra filtrada (L); Ve = Volume de acetona 90% usada para extragdo (mL); L = Caminho éptico
da cubeta espectrofotométrica usada (cm).
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4. Resultados e discussdo

4.1 Fdsforo Total (PT)

A Figura 3 mostra as concentracfes de PT encontradas para 0s cinco pontos de amostragem ao longo do
Lago de Javary. Os pontos P1 e P2 apresentaram as concentracdes maiores, de respectivamente 0,115 e 0,112 mg
L. Estes pontos estdo localizados préximos a um corrego e a um rio subterraneo (Cérrego Futurista e Rio do
Saco) que alimentam o lago em uma das extremidades. Nos pontos P3, P4 e P5 foram obtidas concentracdes de
0,0621; 0,0622 e 0,0327 mg L™, respectivamente. O ponto P3 localiza-se préximo a garganta do Lago Javary e
o0s pontos P4 e P5 na extremidade oposta do lago, préximos a saida. Os pontos P1, P2, P3 e P4, apresentaram
concentragdes de PT acima dos valores maximos permissiveis (VMP’s) para ambientes Iénticos de corpos
d’agua classe 1, 2 e 3, segundo a Resolugdo Conama 357 de 2005, que correspondem a 0,02; 0,03 e 0,05 mg L™,
respectivamente (Brasil, 2005). O ponto P5, encontra-se com valor acima do estabelecido para classe 1 e 2 e
abaixo do valor maximo permissivel para classe 3.

Figura 3: Valores de concentracéo de fosforo total obtidos nos pontos de amostragem para o Lago de Javary.
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Este comportamento de variabilidade espacial da concentracdo de PT no Lago de Javary pode estar associado
as variagdes na velocidade de escoamento da agua, largura e profundidade. Na entrada do lago (pontos P1 e P2)
pode estar havendo um aporte maior devido aos cOrregos que o alimentam, ou seja, ambiente mais proximo ao
I6tico. Ja na saida (pontos P4 e P5), por se tratar de um local com velocidade de escoamento da dgua mais
reduzida, possuir distancia entre as margens superiores a da entrada do lago e concentracdo de solidos em
suspensdo menor que o inicio, pode estar mais proximo ao comportamento de ambiente 1éntico. Outro aspecto a
ser considerado é a profundidade. Esta é diretamente relacionada a disponibilidade de radiacdo sobre a lamina
d’agua, podendo favorecer o crescimento e acumulo de biomassa fitoplancténica que, por sua vez, pode
aumentar a fixacao de fésforo nestes locais.

Cordeiro-Netto e Dutra-Fillho (1981) encontraram uma concentracéo de fosfato total de 0,08 mg L™ no lago
Paranod e concluiram que os efluentes das estagdes de tratamento de esgotos langados no lago Paranoda sdo as
principais fontes de fosfato antropico para este ecossistema. Embora a concentracdo de PT encontrado em P4
esteja acima dos VMP’s, de acordo com a Resolugdo Conama 357, ndo € possivel afirmar que a ETE instalada a
margem do Lago de Javary seja uma fonte de contribuicdo para a elevacao dos teores de PT em suas aguas.

No ponto P1 existe um grande aporte de esgoto proveniente principalmente do Rio do Saco que corta o
distrito de Governador Portela, onde parte da populagéo ribeira ndo possui nenhum tipo de tratamento do esgoto
e 0 mesmo tem despejo “in natura”. Além disso, ha a contribuicdo vinda de atividade hoteleira préximo a
margem do rio. O corrego Futurista possui uma contribuicdo um pouco menor de esgoto devido as condicBes de
saneamento do bairro, porém, ao se juntarem na entrada do lago, acabam se tornando potencialmente ricos em
fésforo, o que justifica a grande quantidade de macrdfitas flutuantes, além de ser de baixa profundidade.

O ponto P2 recebe as aguas do cérrego Passatempo que corta um grande bairro residencial, e ao longo do
curso, existe atividade de criagdo de cavalos, 0 que pode ocasionar um maior aporte de matéria organica no curso
d’agua. Por P2 estar localizado proximo a RJ 125, onde existe intensa atividade de veiculos, permite apontar
para a possibilidade da ocorréncia de escoamento superficial, com a lixiviacdo de material particulado para
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dentro do lago durante periodos chuvosos. Proximo a entrada do corpo hidrico existe uma grande quantidade de
macrdfitas flutuantes e sua profundidade é razoavelmente baixa.

O ponto P3 esta localizado na parte central do lago, onde ndo possui tantas residéncias em relagdo aos outros
pontos, porém, esta localizado préximo a RJ 125 e ao Hotel Fazenda Javary. Apesar de ser uma area que ndo
recebe nenhum corpo hidrico apresentou 0,062 mg L™ de fosforo total, acima dos permitidos pela Resoluco
Conama 357, acredita-se que esse valor resulta das grandes concentracdes vindas do ponto P1 e P2, ja que o
ponto P3 estaria mais proximo a area de saida do lago e por estar proximo de area com grande atividade de
veiculos e atividades provenientes do hotel. Este ponto ndo possui presenca de macrdéfitas em seu entorno e
possui profundidade maior em relacdo aos outros.

4.2 Clorofilaa (Cla)

A clorofila a € o pigmento fotossintético presente em todos os organismos fitoplanctdnicos sejam
eucarioticos (algas) ou procariéticos (cianobactérias) sendo utilizado como pardmetro de avaliacdo de biomassa
algal em diferentes estudos (Kuroda et al. 2005). De acordo com Henry e Sim&o (1990) a produtividade priméaria
pode ser expressa indiretamente através da concentragdo da clorofila a e esta é controlada pela acéo de fatores
como luz subaquatica e nutrientes.

A Figura 4 mostra os resultados do parametro clorofila a, espacialmente através dos cinco pontos de
amostragem. As concentragdes de Cla encontrada para os pontos P1, P2 e P4 (85,5; 112,3 e 109,6 pg L™) estdo
acima dos valores maximos permissiveis para corpos d’dgua enquadrados como classe 1, 2 e 3 de acordo com a
Resolucdo Conama 357 (Brasil, 2005) que correspondem aos valores de 10, 30 e 60 pg L™, respectivamente.
Somente nos pontos P3 e P5 (1,3 e 6,7 pg L™) as concentraces de clorofila a estdo abaixo dos valores maximos
permissiveis para as classes de corpos d’agua segundo a Resolu¢dao Conama 357 de 2005.

Figura 4: Valores de concentracdo de clorofila a obtidos nos pontos de amostragem para o Lago de Javary.
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Segundo Esteves (2011), o aumento na concentracdo de fosfato tem efeitos diretos sobre a densidade de
organismos fitoplancténicos e, consequentemente, sobre a producdo primaria do sistema. Nos pontos P1 e P2,
onde foram observados os valores mais elevados de Cla, foram os que apresentaram as concentra¢cGes mais
elevadas de PT. O ponto P4, apesar do valor de Cla encontrar-se bem proximo aos pontos Pl e P2, a
concentragdo de PT é quase a metade dos valores observados nos pontos P1 e P2,

Nogueira et al. (2015) observaram valores de clorofila a acima do permitido para corpos d’agua classe 1 e 2
para o reservatorio da Usina Hidroelétrica (UHE) Foz do Rio Claro e concluiram que estes valores elevados
estariam associados a grande quantidade de matéria organica em decomposicdo no reservatorio, ao langamento
de efluentes da &rea urbana do distrito de Itaguacu e ao fosforo total proveniente de areas agricolas na bacia.

Segundo Von Sperling (2005) reservatdrios situados préximos a centros urbanos ou em areas agricolas
comumente se verifica uma progressiva acumulagdo de plantas aquaticas. Nos pontos P1 e P2 pode-se observar
uma maior concentracdo de macrdfitas aquaticas e algas na regido litordnea do que nos demais pontos. Segundo

Il Simposio de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paraiba do Sul



U s
|H SRH‘DS FEDERALN:)VEEle"JII;AL;jEE Fora

Esteves (2011), este é um comportamento de lagos em adiantado estdgio de eutrofizagdo artificial, onde as
macrofitas e as algas filamentosas reduzem a penetragdo da luz na agua.

4.3 Indice de Estado Trofico do Lago de Javary

Na Figura 5 pode-se verificar os valores de indice de estado tréfico para o fésforo total — IET (PT), clorofila
a— IET (Cla) e IET que corresponde a média aritmética dos IET’s. Os valores de IET (PT) obtidos nos pontos
P1 e P2 foram os mais elevados, correspondendo aos valores de 63,2 e 63, respectivamente. Nos pontos P3, P4 e
P5 os valores de IET (PT) foram um pouco menores, correspondendo aos valores de 59,48; 59,49 e 55,6,
respectivamente. Os valores de IET (Cla) obtidos nos pontos P1, P2 e P4 foram os mais elevados,
correspondendo aos valores de 68,5; 69,9 e 69,8, respectivamente. Nos pontos P3 e P5 foram obtidos os valores
de 48,1 e 56,0, respectivamente.

Sendo assim, os valores de IET mais elevados foram obtidos para o ponto P1, P2 e P4, correspondendo aos
valores de 65,9; 66,5 e 64,6, respectivamente. Estes valores mais elevados nos pontos P1 e P2 podem estar
associados a um aporte maior de nutrientes advindos do corrego Piraqua e do Rio do Saco, localizados proximos
aos pontos. Nogueira et al. (2012) avaliando o IET no lago da UHE de Cagu em Goias observaram que prédximo
aos corregos Cacu e Ribeirdo dos Paula o IET foi maior, justificando que estes eram responsaveis pela maior
entrada de nutrientes no lago, além de uma grande concentracdo de vegetacdo na margem destes, que no periodo
seco entram em decomposicdo e sdo carreadas para dentro do lago, aumentando a concentracdo da matéria
organica, e possivelmente colaborando para a mudanca no estado tréfico nestes pontos. J& o ponto P4 pode estar
associado ao fato de ser o ponto de saida do lago, o local que se recebe todo o aporte do lago, o que justifica os
altos indices de fosforo total e clorofila a e a quantidade consideravel de algas macrofitas presente.

Figura 5: Indice de estado tréfico para fésforo total (PT), clorofila a (Cla) e médio (IET).
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Segundo a classificacdo dos niveis de trofia os pontos P1, P2 e P4 podem ser considerados como
supereutréfico, ou seja, apresentam caracteristicas como alta produtividade em relagdo as condi¢Ges naturais,
baixa transparéncia, afetados por atividades antropicas, ocorréncias frequentes de alteracdes indesejaveis na
gualidade da agua como episédios de floracGes de algas e interferéncias nos seus usos multiplos. Nos pontos P3
e P5 foram obtidos os valores de IET mais baixos entre os pontos, correspondendo aos valores de 53,8 e 55,8,
respectivamente. Sendo assim, os pontos P3 e P5 podem ser considerados como mesotroficos, ou seja,
apresentam produtividade intermediaria, com possiveis implicacdes sobre a qualidade da &gua, mas em niveis
aceitaveis, na maioria dos casos (Lamparelli, 2004).

Segundo Agevap (2015), a qualidade das aguas da Regido Hidrografica do Médio Paraiba do Sul, onde esta
localizado o Lago de Javary, situa-se entre ruim e boa. Em resumo, estes dados corroboram com a situacéo da
maioria dos corpos hidricos localizados ao redor de centros urbanos, ou seja, comprometidos quali e
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guantitativamente, principalmente no que se refere a qualidade da agua, o que pode indicar caréncia nos sistemas
de esgotamento sanitario dos municipios da regido hidrografica. Segundo SNIS (2018), o municipio de Miguel
Pereira-RJ possui uma populacdo atendida com esgotamento sanitario de 11300 hab., isto significa que somente
27,6% dos esgotos gerados sdo coletados e supostamente tratados.

5. Conclusbes

Os pontos P1, P2 e P4 de acordo com o resultado do IET foram classificados como Supertréficos, sugere-se
gue os pontos P1 e P2 sdo os locais onde recebem a maior carga de matéria organica provenientes do langamento
de esgoto sanitario, ja o ponto P4 apresentou um nivel mais elevado de IET provavelmente por estar localizado
na saida do lago, concentrando a carga total de matéria orgéanica.

Os pontos P3 e P5 apresentaram valor de IET menor que os pontos acima citados, sendo classificado como
Mesotréfico, pois o ponto P3 estd situado na garganta do lago, onde ndo recebe nenhum corpo hidrico ou
qualquer tipo de carga organica direta, ja 0 ponto P5 apesar de receber um cérrego possui o valor de IET menor
do que os outros pontos que recebem cdrregos, devido as provaveis condi¢des do corrego Bardo de Javary, que
encontra-se em condicdo menos degradante que os outros demais corregos.

6. Referéncias bibliograficas

AGEVAP - Associagdo Pro-Gesto das Aguas da Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul. Plano Municipal de
Saneamento Basico Miguel Pereira- RJ, 296 p., 2014.

AGEVAP - Associacio Pro-Gestdo das Aguas da Bacia Hidrogréafica do Rio Paraiba do Sul. Relatério de
Situacdo da Regido Hidrografica do Médio Paraiba do Sul, 69 p., 2015.

ANA — Agéncia Nacional de Aguas. Portal da Qualidade das Aguas. Disponivel em: www.ana.gov.br Acesso
em: 30/03/2018.

APHA, AWWA, WPCF. Standard Methods for Examination of Water and Wastewater. New York: 21" Ed.,
2005.

BEM, C.C.; BRAGA, M.C.B.; AZEVEDO, J.C.R. Avaliacéo do estado tréfico de um lago urbano raso. REGA,
v.10, n.1, p. 41-50, 2013.

BRASIL. Resolugdo Conama n. 357 de 17 de marco de 2005. DispGe sobre a classificacdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condicfes e padrbes de lancamento de
efluentes, e da outras providéncias, 27p., 2005.

CARLSON, R.E. A trophic state index for lakes. Limnology and Oceanography. v.22, p.361-369, 1977.

CETESB — Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo. Relatrio de Qualidade das Aguas Interiores no
Estado de S&o Paulo: 2016. Sdo Paulo: CETESB, 2017.

CORDEIRO-NETTO, O.M.; DUTRA-FILHO, D. O aporte de fésforo ao Lago Paranod/Brasilia. In: Xl
Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental. Fortaleza., 1981.

ESTEVES, F.A. Fundamentos de limnologia, 3% Edicdo, Rio de Janeiro: Interciéncia, 826 p., 2011.

Il Simposio de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paraiba do Sul


http://www.ana.gov.br/

UNIVERS
|H SRH‘DS FEDERAI,N:)VEE?I"JII;AL?EE Fora

GASTALDINI, M.C.C.; Souza, M.D.S. Diagnéstico do Reservatdrio do Vacai-Mirim através de indices de
qualidade de agua. In: Seminario sobre qualidade de aguas continentais no Mercosul, Porto Alegre, p. 86-90,
1994.

HENRY, R; SIMAO, A.C. Aspectos sazonais da liberacdo potencial por N, P e Fe no fitoplancton na represa de
Barra Bonita (Rio Tieté, SP). Revista Brasileira de Biologia, v.48, n.1, p. 1-14. 1990.

KURODA, E.K.; SANTOS, A.C.A.; QUEIROZ, L.A.; CALIJURI, M.C.; DI BERNARDO, L. Determinagéo de
clorofila pelo método espectrofotométrico visando o monitoramento da eficiéncia do tratamento de aguas para
abastecimento. In: 23° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental, Campo Grande: ABES, 2005.

LAMPARELLI, M.C. Grau de Trofia em Corpos D’Agua do Estado de Sio Paulo: Avaliacio dos Métodos de
Monitoramento. Tese de Doutorado - Instituto de Biociéncias, Universidade de Sdo Paulo, Sdo Paulo, 2004.

NETTO, G.F.; CARNEIRO, M.L. O.; COSTA S.S.; CANCIO, J.A. Cianobactérias Toxicas na Agua para
Consumo Humano na Salde Publica e Processos de Remocao em Agua para Consumo Humano. 1° Ed. Editora
Funasa, 55p., 2003.

NOGUEIRA, P.F.; CABRAL, J.B.P., WACHHOLZ, CORDEIRO, F.;S.F.O. Analise espacial e avaliacdo do
estado tréfico do lago da UHE Cacgu-GO, Relatério de Iniciacdo Cientifica, UFG, 13 p., 2012.

NOGUEIRA, P.F; CABRAL, J.B.P.; OLIVEIRA, S.F.; ROCHA, |.R. Eutrofizagéo no Reservatorio da UHE Foz
do Rio Claro (GO), Revista do Departamento de Geografia — USP, v.30, p.19- 33, 2015.

SNIS - Sistema Nacional de Informacdo sobre Saneamento. Série Histdrica. Disponivel em:
http://www.snis.gov.br Acesso em: 30/03/2018.

TOLEDO, A.P. Informe preliminar sobre os estudos para obten¢do de um indice para avaliagdo do estado
tréfico de reservatérios de regides quentes tropicais. Sdo Paulo: CESTEB, 12 p., 1990.

TOLEDO, A.P.; TALARICO, M.; CHINEZ, S.J.; AGUDO, E.G. A aplicacdo de modelos simplificados para a
avaliacdo de processo de eutrofizagdo em lagos e reservatorios tropicais. Anais do 12° Congresso de
Engenharia Sanitaria e Ambiental, Camborid, 34p, 1983.

VON SPERLING, M. Introducao a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. 3? Edicdo, Belo Horizonte:
Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental, UFMG, 452 p., 2005.

Il Simp6sio de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paraiba do Sul

10


http://www.snis.gov.br/

