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ANALISE HIDROCLIMATICA DA REGIAO DE SERRA BRANCA, PB.
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Resumo - As caracteristicas fisiograficas das regides semidridas tropicais, dentre as quais se
enquadra o semidrido paraibano, caracterizam-se em aspectos geoldgicos pelo embasamento
cristalino e as bacias sedimentares, com solos arenosos e rasos, o cristalino apresenta alta
temperatura média anual e elevadas perdas de dgua no solo por evaporacdo; sdo recorrentes OS
cursos com nascentes intermitentes, com descarga apenas durante restritos periodos de chuva
torrencial, soma-se a essas caracteristicas um regime pluviométrico limitado entre os meses de
fevereiro a maio com alta variabilidade interanual, causando as recorrentes secas sobre a regido. Foi
realizado um levantamento dos principais elementos do clima, da pluviometria, da classificagdo
climadtica, do balango hidrico do periodo de 1962 a 2011 e dos recursos hidricos do municipio de
Serra Branca, utilizou-se dados meteoroldgicos climatoldgicos de precipitagdo, temperatura média,
mdaxima e minima, umidade relativa do ar, insolagdo, evaporagao e evapotranspiracido pelo método
de THORNTHWAITE & MATHER 1948 e 1955. O municipio apresenta uma média pluviométrica
anual de 519,3 mm com 50 anos de observacdes, sua evapotranspiracdo potencial é quase duas
vezes e meia o valor dos indices pluviométricos, a evaporacao real segue os indices de chuvas com
deficiéncia hidrica em todos os meses do ano com auséncia de excedentes hidricos.

Palavras-Chave - Serra Branca, classificacao climatica, semidrido.
HYDROCLIMATIC ANALYSIS OF THE REGION IN SERRA BRANCA, PB.

Abstract — The physiographic characteristics of semi-arid tropical regions, among which fits
semiarid Paraiba, characterized by geological features in the crystalline basement and sedimentary
basins with sandy soils and shallow, the lens has a high average annual temperature and high water
losses in soil by evaporation, are recurrent courses with intermittent springs with discharge only
during restricted periods of torrential rain, adds to these features one limited rainfall between the
months from February to May with high interannual variability, causing the recurrent droughts on
region. A survey of the main elements of climate, rainfall, classification of climate, water balance
for the period 1962-2011 and water resources of the municipality of Serra Branca, we used
climatological meteorological data of precipitation, temperature, average and maximum minimum
relative humidity, insolation, evaporation and evapotranspiration by the method of Thornthwaite &
Mather 1948 and 1955. The city has an average annual rainfall of 519.3 mm with 50 years of
observations, their potential evapotranspiration is nearly two and a half times the amount of rainfall,
evaporation follows the real indices of rain water deficit in all months of the year with no surplus
water.
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INTRODUCAO

O clima é definido como sendo o conjunto de condi¢des meteoroldgicas (insolagdo,
nebulosidade, temperatura do ar, pressdo atmosférica, ventos (direcdo e intensidade), umidade
relativa do ar, precipitagdo pluviométrica), caracteristicas do estado médio da atmosfera, em um
dado ponto da superficie terrestre.

Em regido de clima de dareas proximas contrastantes (de um lado chuvoso do outro
semidrido) como o Nordeste do Brasil (NEB) e em especial o estado da Paraiba o monitoramento da
precipitacdo, principalmente, durante o periodo chuvoso € muito importante para tomada de
decisdes que tragam beneficio para populacao.

Um bom monitoramento da precipitacdo pluviométrica é uma ferramenta indispensdvel na
mitigacdo de secas, cheias, enchentes, inunda¢des, alagamentos (Paula et al. 2010). Dentre os
elementos do clima de 4reas tropicais, a precipitacdo pluviométrica é o que mais influencia a
produtividade agricola (Ortolani e Camargo, 1987), principalmente nas regides semidrida, onde o
regime de chuvas € caracterizado por eventos de curta duracdo e alta intensidade (Santana et al.
2007), em func¢do disto a sazonalidade da precipitacdo concentra quase todo o seu volume durante
0s cinco a seis meses no periodo chuvoso, (Silva, 2004).

A regido semidrida nordestina € caracterizada pela ocorréncia de chuvas escassas, irregulares
(espacial e temporal) de secas frequentes, sendo usual a ocorréncia de eventos de alta intensidade e
de pouca duragdo, desprovido de volume de escoamento de dgua dos rios, essa situacdo pode ser
explicada em funcdo da variabilidade temporal das precipitacdes e das caracteristicas geoldgicas
dominantes além dos sistemas meteorologicos atuantes. (Silva et al 2013). Em termos geoldgicos o
semidrido € constituido por dois tipos estruturais: o embasamento cristalino, representado por 70%
da regido semidrida, e as bacias sedimentares. No embasamento cristalino, os solos geralmente sao
rasos (cerca de 0,60 m), apresentando baixa capacidade de infiltracdo, alto escorrimento superficial
e reduzida drenagem natural.

O dominio das rochas cristalinas, que predominam no semidrido, apresenta sistemas
aquiferos do tipo fraturado de baixa produtividade onde os pogos geralmente apresentam vazdes
inferiores a 3 m3/h.(Min, 2002). A hidrologia das regides semidridas € bem diferente da hidrologia
das regidoes umidas e dridas. As chuvas errdticas, pouco frequentes, a seca por periodos ocasionais,
clima e as mudancas de uso da terra acrescentam complexidade a hidrologia do semidrido
(Montenegro e Ragab, 2012).

A darea da unidade em estudo € recortada por rios perenes, porém de pequena vazio e o
potencial de dgua subterranea é baixo. Os elementos climatologicos e hidrolégicos integrados ao
ajustamento do relevo regional e local com declives para vertente atlantica dao procedéncia a uma
rede hidrogréafica na qual sdo recorrentes os cursos com nascentes intermitentes, cuja descarga
ocorre apenas durante restritos periodos de chuva torrencial.

A realidade hidrica associada a fatores climdticos estimulam diversos pesquisadores a
realizar estudos envolvendo o balanco hidrico, pois esse se torna necessdrio na contabilizacdo da
quantidade de dgua que entra e sai do solo. O balanco hidrico tradicional d¢e THORNTHWAITE &
MATHER (1948, 1955) € um instrumento agrometeoroldgico utilizado para caracterizar o fator
umidade que inclui a evapotranspiracao potencial e a precipitacdo mensal de tal forma a ndo sobrar
nem faltar 4gua no solo para o uso das plantas.

Macedo et al 2013, estimaram os balancos hidricos, climatolégico e decadal, para municipio
de Monteiro-PB e analisou o comportamento do agude de Po¢des no refirido municipio. Os meses
chuvosos sdo marco e abril. Em relacdo as condi¢des térmicas, os menores valores de temperatura
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média ocorrem de junho a agosto, e a evapotranspiragdo e evaporag¢do sao maiores que os indices
pluviometricos ocorridos.

Os registros de recursos climdticos para fins de zoneamento agricola e estudos de
produtividade de plantas, baseiam-se primariamente na quantificacdo de condi¢gdes de temperatura e
umidade, obtidas em estacOes terrestres de monitoramento. Além dessas informagdes, o
conhecimento das precipitacdes pluviométricas € indispensavel para se compreender e controlar o
ciclo natural da dgua, devido aos fluxos de massa e energia a ela associados. Este estudo se constitui
em uma andlise do clima e das disponibilidades dos recursos hidricos superficiais e subterraneos do
municipio de Serra Branca.

MATERIAL E METODO

A drea de estudo contempla o municipio de Serra Branca localizado no Estado da
Paraiba,inserido na Regido Geografica da Borborema, na microrregido do Cariri.

O municipio de Serra Branca encontra-se inserido nos dominios da bacia hidrografica do
Rio Paraiba, dividido entre a regido do Alto Paraiba e a sub-bacia do Rio Taperod. Seus principais
tributdrios sdo: os rios da Serra Branca e Sucuru, além dos vérios riachos. Os principais corpos de
acumulac¢do s@o os acudes: Publico Serra Branca (14.042.570m), da Lagoa de Cima, e as lagoas: da
Maria Preta, do Cipd, do Velho, Maracaja 4 e Panati. (CPRM, 2005).

De acordo com a classificacio de KOPPEN o clima é considerado BSh semidrido quente,
com chuvas de verdo, com precipitacdo predominantemente entre 300 a 600 mm mm/ano com
temperatura média anual de 26 °C. Predominantemente a vegetacdo é Caatinga Hiperxerdfila, por
apresentar um grau elevado de xerofilismo, isto é, hd maxima adaptacdo dos vegetais a caréncia
hidrica. O relevo apresenta caracteristicas de plano a suave ondulado e a altitude varia de 400 a 700
metros (FRANCISCO, 2010).

Conforme EMBRAPA (2006) e CAMPOS ¢ QUEIROZ (2006) os solos da area de estudo
sd@o basicamente o Neossolo Litdlico Eutréfico tipico, Luvissolo Hipocrdmico ortico tipico e
Planossolo Nétrico 6rtico tipico, descritos a seguir: RLe — Neossolo Litdlico Eutréfico tipico: Os
Neossolos sdo solos jovens com pouco desenvolvimento dos perfis devido a diversas causas. Estes
solos apresentam baixas condi¢des para um aproveitamento agricola racional, tendo em vista as
limitagdes fortes existentes, provocadas pelo relevo forte ondulado, pedregosidade, rochosidade e
reduzida profundidade dos solos, além da defici€éncia de 4gua que sO permite a presenca de culturas
resistentes a estiagem. S6 é possivel a exploracdo destes solos pelos sistemas primitivos de
agricultura ja existentes (CAVALCANTE et al., 2005).

Balanco hidrico climatolégico e analise climatica

No Nordeste do Brasil, em especial na regido semidrida nordestina representa a drea de
estudo que frequentemente enfrenta os problemas da seca e estiagens prolongadas, dentro do
periodo chuvoso, estas condi¢gdes se tornam ainda mais graves (Nobre e Melo, 2001).

Atualmente € enorme a demanda por recursos hidricos, sendo fundamental o conhecimento, do
ciclo da 4gua, principalmente das varidveis climéticas, precipitacdo evapotranspiragdo, evaporagao,
umidade relativa do ar (Horikoshi, 2007).

THORNTHWAITE (1948) e THORNTHWAITE & MATHER (1955) elaboraram um
sistema de contabilidade para obter os déficits e/ou excessos de dgua, a que denominaram balango
hidrico. Neste balanco o solo é um “depdsito”, a precipitacdo € a “entrada” e a evapotranspiracao
representa a “saida”. Partindo-se de uma capacidade de dgua disponivel (CAD) apropriada ao tipo
de planta cultivada, produz resultados tteis para a caracterizacdo climatolégica da regido e informa
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sobre a distribuicdo das deficiéncias e excessos de precipitagdo, do armazenamento de d4gua no solo,
tanto na escala didria como mensal.

As andlises dos comportamentos das distribuicdes das precipitacdes ao longo dos meses do
ano e entre anos foram realizadas utilizando-se a série do periodo de 1962 a 2011 para o posto
pluviométrico de Serra Branca. As temperaturas foram estimadas pelo método de regressao linear
multipla, pelo software Estima_T (Cavalcanti, et al, 2006) Aos dados de precipitacdo do citado
municipio foram aplicado tratamentos estatisticos para eliminac¢ao de falhas e distor¢des. O balanco
hidrico foi estimado através do software Balangos Hidrico do Brasil (Centelhas et al, 1999).

A Tabela 1 demonstra as flutuacdes mensais dos elementos meteoroldgicos, precipitagcao;
temperaturas médias; minimas e mdaximas; umidade relativa do ar; insolacdo total;
evapotranspiracao e evaporacao para o referido municipio em estudo.

Tabela 1 - Elementos climaticos calculados, observados e estimados para a drea de estudo.

ardmetros/meses Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
PRECIPITACAO (mm) 43,5 743 130,0  108,6 51,2 36,( 257 14 54 5% 63 27,8
TEMP MEDIA 25,1 248 24,5 242 23,4 224 21,9 22z 23,1 247 248 25,1
TEMP MINIMA (°C) 20,5 20,5 20,5 20,2 19,6 18,5 17,6 17,6 18,6 19,4 19,9 20,4
TEMP MAXIMA(°C) 32,1 315 31,0 30,2 29,0 275 27,6 28,7 30,2 31,6 325 32,6
UMIDADERELATIVA (%) 64, 66,0 68,0 67,0 69,4 69,( 70,5 61, 60,0 57,0 56,0 61,0
INSOLACAO (hora) 218,1 201,0 2000 1733 171,0 151,z 1193 149,¢ 1824 211,1 2145 189.,6

FONTE: Estudo Agrometeorolégico para o Estado da Paraiba. MEDEIROS, 2007

Resultados e Discussoes - O periodo chuvoso inicia-se no més de janeiro com chuvas de pré-
estacdo e prolonga-se até o més de julho, tendo como trimestre mais chuvoso os meses de fevereiro,
marco e abril, apresenta uma taxa média anual de precipitacio de 426,2 mm com 50 anos de
observagdes para Serra Branca representado na Figura 1. Os sistemas provocadores de chuvas na
regido sdo as formacgdes dos aglomerados convectivos de mesoescala, a Zona de Convergéncia
Intertropical e a contribui¢do dos Vortices Ciclonicos.
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Figura 1 — Representacao da precipitacao historica do municipio de Serra Branca
FONTE: Estudo Agrometeoroldgico para o estado da Paraiba. MEDEIROS, 2007.
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A Tabela 2 demonstra os valores da precipitagao histérica; os maximos € minimos valores
das precipitacdes observadas para o municipio de Serra Branca no periodo de 1962 a 2011.

Tabela 2 - Valores médios mensais e anuais de chuva seguidamente dos maximos e
minimos valores de precipitacdo (mm) para o municipio de Serra Branca.

Pardmetros/

Meses/ Jan Few | Mar | Abr | Mai | Jun Jul | Ago | Set | Out | Nov dez | Anual
Climatologia | 43,5 | 743 | 1300 [ 1086 312 | 360 | 237 | 140 |34 |33 6.3 278 | 3193
Maxima 2862 | 2731|3050 | 4544 | 2646 2052 | 10953 (515 | 330 | 809 | 1043 | 2356 | 11722
Minima 0,0 0,0 0,0 1.4 0,0 0,0 0,0 00 (00 |00 |00 0.0 21,0

FONTE: Estude Agrometeorclogice para o estzdo da Parmibe. MEDEIROS, 2007,

Na Figura 2 tém-se as flutuacdes das temperaturas média, mdxima e minimas mensais. A
temperatura média oscila entre 21,9 °C em julho a 25,1 °C nos meses de dezembro e janeiro. A
flutuacdo da temperatura minima observada ocorre nos meses de julho e agosto com 17,6 °C. As
oscilagdes das temperaturas méaximas fluem entre 32,6 °C em dezembro a 27,6 °C em julho. Os
meses mais imidos ocorrem entre margo e junho com flutuacdo entre 67,0 a 69,4%, os meses com
umidades relativas menores sao outubro e novembro com 57,0 a 56,0%, respectivamente (Figura
3). A umidade relativa do ar média mensal oscila ao longo do ano em conformidade com a
cobertura da nebulosidade.
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Figura 2 - Representacdo das médias das Figura 3 — Representacdo da Umidade rela-
temperaturas mensais média, maxima e tiva do ar para o municipio de Serra Branca.

minima do ar (°C), para o municipio de
Serra Branca.

FONTE: Estudo Agrometeoroldgico para o estado da Paraiba. MEDEIROS, 2007.

A quantidade de radiacdo solar que atinge a superficie do solo apresenta valores médios
mensais minimos nos meses de abril a julho com flutuagao entre 119,3 a 173,3 horas, nos meses de
outubro, novembro, janeiro, fevereiro e marco seus valores ultrapassam as 200,0 horas (Figura 4 e
Tabela 1).

A evaporacdo e evapotranspiracdo foram estimadas a partir da férmula de
THORNTHWAITE & MATHER (1955), por ser uma das equagdes que melhor explica o fendbmeno
no semidrido paraibano. Observa-se na Figura 5 a variabilidade da evapotranspiragcdo més a més
para o municipio estudado, ver-se que de julho a agosto ocorrem os menores indices de
evapotranspiracao e os seus maiores valores observados centra-se nos meses de dezembro e janeiro,
a distribui¢do da evaporagdo com o trimestre mais reduzido ocorrem nos meses de setembro a
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novembro e o trimestre com maiores indices evaporativos ocorrem nos meses de fevereiro a abril.

A Tabela 3 e a Figura 6, respectivamente mostram o balanco hidrico climético do periodo
1962 a 2011 para o municipio de Serra Branca. Observa-se que o regime de chuvas anual, com uma
estacdo seca bem definida, associado a mé distribuicdo das chuvas durante a estacdo chuvosa e a
pobreza de nutrientes dos solos, em geral, exige alto nivel técnico para a produgdo agricola, sendo
recomendavel a adocdo de préticas de manejo que visem conservar a 4gua no solo.

O municipio de Serra Branca tem uma média pluviométrica anual de 519,3 mm com 50 anos
de observagoes pluviométricas, sua evapotranspiracdo potencial e aproximadamente duas vezes e
meia vezes o valor dos indices pluviométricos, a evaporagdo real segue os indices de chuvas
ocorrem deficiéncia hidrica em todos os meses do ano e niao ocorrem excedentes hidricos.

Tabela 3 - Resumo do balango hidrico climatolégico normal. PREC = Precipitacdo; ETP
Evapotranspiracdo potencial; EVR = Evaporacdo real; DEF = Deficiéncia hidrica; EXC =
Excedente hidrico.

P::E:EE;G . Jan | Few Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Now Dez | Anual
Precipitagdo 433 7451300 | 1086 | 312 | 36,0 25,7 140 534 |53 6.3 278 | 3193
Evapotranspiracdo | 1204|108,1 [ 1138 [ 1042 | 958 | 803 | 77,3 813 | 006 | 1084 | 1140 1247 | 12201
Evaporagdo 436 7431138 | 1042 | 3B6 [ 40,7201 165 69 | 6,0 6.6 178 | 3282
Deficiencia 762 338 00 00 | 372 (396|424 648 ) 83,7 1024 | 1083 | 969 | 6912
Excedente 00 | 00 0.0 0.0 00 |00 |00 | 00 (00 00 0.0 0.0 0.0

CONCLUSAO

A regido ndo apresenta restri¢des de temperatura para a maioria dos cultivos adotados, mas o
regime de chuvas, com uma estacdo seca bem definida, associado a ma distribui¢do das chuvas
durante a estacdo chuvosa (fevereiro a junho) e a pobreza de nutrientes dos solos, em geral, exigem
alto nivel técnico para a produgdo agricola, sendo recomenddvel a adocao de praticas de manejo que
visem conservar a 4gua no solo. Falta de 4gua nos meses de agosto a dezembro limita o uso da terra,
tornando invidvel o cultivo nessa época do ano.

Deficiencia, Excedente, Retirada ¢ Reposicao Hidrica aolongoe do ano
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Figura 6 - Balanco hidrico climatico médio para o municipios de Serra Branca - Capacidade de
dgua disponivel (CAD) igual a 100 mm.
FONTE: Estudo Agrometeoroldgico para o estado da Paraiba. MEDEIROS, 2007.

As 4guas subterraneas nao sao suficientes e também nao apresentam qualidade satisfatéria
para uso doméstico e para outros fins. No entanto, a agricultura praticada € a de serqueiro, pois o
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uso da dgua subterrdnea € restrito para fins agricolas, por isso ndo permite uma exploragdo mais
eficiente desse recurso. Esse quadro mostra a necessidade da interven¢do do poder publico para a
implementacdo de uma politica de gestdo, de forma que a populacdo desta drea possa desfrutar
desse recurso de forma sustentavel.
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