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Resumo- No Semiarido nordestino brasileiro a escassez da &glimitante para a producdo
agricola, principalmente devido a variabilidadevgmétrica no tempo e no espaco. As chuvas sao
irregulares e menores em relacéo as elevadasdex@smpotranspiracdo que caracterizam a regiao.
Compreender a variabilidade das chuvas no Semiéridmdamental para nortear o planejamento
da producdo. Neste contexto, entre outras acOesojetd® Dom Helder Camara/SDT/MDA —
FIDA/GEF, em parceria com a Embrapa Algodao, assassfamilias agricultoras no plantio do
algodao consorciado com culturas alimentares emshagroecoldgicas. O objetivo deste trabalho
foi avaliar a distribuicdo de precipitacdo em amdasgricultura familiar no Sertdo do Apodi-RN,
de modo a orientar familias agricultoras com a @pte plantio. Realizou-se a caracterizagdo da
série hidrolégica no periodo entre 2009 a 2012izatido a distribuicdo de frequéncia, analise
probabilista, teste de normalidade de Kolmogorovron e curva de permanéncia. Os dados de
chuva foram de trés pluvidmetros instalados nogmasentos e comunidade. O regime de
precipitacdo apresenta alta variabilidade entreaross e de um lugar para outro. Portanto, os
plantios dos ro¢cados consorciados no inicio da@&stehuvosa é uma estratégia para conviver com
0s riscos de perda da produgéo.
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RAINFALL DISTRIBUTION IN FAMILY FARM AREAS INTHE S ERTAO
APODI-RN

Abstract — In Brazilian northeast semiarid water scarcisy limiting factor for agricultural
production, mainly due to rainfall variability imte and space. The rains are irregular and lower
than the high evapotranspiration rates that chamaetthe region. Understanding the variability of
rainfall in semiarid is essential to guide the pliag of agricultural production. In this context,
among other actions of the Dom Helder Camara Prof8DT / MDA - IFAD / GEF, in partnership
with Embrapa Algodé&o, advise family farmers in piag cotton intercropped with food crops in
agro-ecological bases. The aim of this study wasvuate the rainfall distribution in areas of
family farming in the Sertdo do Apodi-RN, in order guide farming families in the planting
season. Was performed the characterization of hygical series between 2009 and 2012, using
frequency distribution, probabilistic analysis, madity test of Kolmogorov-Smirnov and retention
curve. The data were from three rain pluviometestailled in the settlements and communities. The
precipitation regime presents high variability betén years and from one place to another.
Therefore, the plantation of intercropping fieldstihe early rainy season is a strategy to live with
the risks of loss of production.
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INTRODUCAO

A precipitacao pluviométrica é o elemento climaticais importante para regiées semiaridas.
E fundamental considerar ndo apenas a distribuiegmnal das chuvas, mas igualmente, a
distribuicdo cronoldgica. Este conhecimento é uiadal ao planejamento da agricultura e, por
conseguinte, de toda a vida econdmica em uma regigencialmente agricola (Schroder, 1956).

A regido Semiarida brasileira apresenta irregudaiédde precipitacdo no tempo e no espaco e
elevadas taxas de evapotranspiracdo. Portant@regéncia de chuvas ndo € garantia que os rogados
terdo safras bem-sucedidas. Nesta regido € frem@emicorréncia de periodos secos durante a
estacdo chuvosa que, dependendo da intensidadeagaduprovocam reducdo da producdo em
areas da agricultura familiar (Santiago et al., 301

A producédo de algoddo em bases agroecolégicasséeate e representa uma busca pela
sustentabilidade dos sistemas agricolas. Além dpediar o interesse de agricultores familiares
pela retomada, em novas bases, do cultivo do atgiaj@bre possibilidades de acesso ao mercado
de algodao organico, com precos vantajosos, qugaoha ser 30%, maiores, quando comparados
com os do algodao convencional (Medeiros, 2012).

O Semiérido brasileiro € um dos mais chuvosos daedmucom precipitacdo anual variando
de 200 a 800 mm. Compreender a variabilidade dasashesta regido € fundamental para nortear
0 planejamento de consorcios agroecoldgicos coodaty e culturas alimentares (Santiago et al.,
2013).

Segundo Righetto (1998), qualquer variavel hidroldg quando analisada
experimentalmente, assume valores dependentes ¢k B do tempo e sujeita as leis
probabilisticas. Assis Neto et al. (1996) dissergoue ferramentas estatisticas a dados
meteoroldgicos ajudam a compactar e organizar belas, capaz de sumarizar as informacdes e
facilitar a avaliacdo e planejamento.

Uma das maneiras de organizar os dados de preéipitaagrupar, ajustar em intervalos de
classes, determinar a curva de permanéncia e mmiceeste de normalidade. A curva de
permanéncia sintetiza o regime hidrologico de umeiebhidrogréfica. Sua forma e declividade
expressam a variabilidade das vazdes e sédo detstasirpor caracteristicas fisicas, climaticas e
morfoldgicas, além de representar a relacdo entragnitude e a frequéncia de vazdes, associando
o percentual do tempo em que a mesma foi igualadaxcedida ao longo de um periodo de
observacéo (Costa, 2012).

O conhecimento do regime de precipitacédo pluvialma regido em relacdo a duracéo e ao
final da estacdo chuvosa é fundamental para arelgdm de um calendario e implementagcédo de
projetos agricolas (Silva et al., 2011). No corded& agricultura de sequeiro, Azevedo & Silva
(2007) destacam que a estacdo de crescimento Hamsulepende da época em que as chuvas
efetivamente comecam.

O Projeto Dom Helder Camara/Secretaria de Deseimeito Territorial/Ministério do
Desenvolvimento Agrario — Fundo Internacional parBesenvolvimento Agricola/Fundo Global
para o Meio Ambiente, em parceria com a Embrapadéig assessoram familias agricultoras no
cultivo de algoddo com culturas alimentares em aggoecoldgicas. Este trabalho tem como
objetivo avaliar a distribuicAo de precipitagdo @meas de assentamentos e comunidade da
agricultura familiar no Sertdo do Apodi-RN.
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MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi desenvolvido na comunidade de SomBGrandes e Milagres - Caratbas-RN
(05°47'34" S 37°33'25" O) e nos assentamentos €abuGrande e Sitio do Gois — Apodi-RN
(05°39'50" S e 37°47'56" O). Estes estdo localigado Territério do Sertdo do Apodi-RN. A
regido apresenta clima do tipo BSwh', segundo Kidppe seja, clima muito quente e semiarido. A
média anual de precipitacdo é de aproximadame®ten®7. Devido a baixa latitude e a auséncia de
fatores geogréficos influenciadores, a temperatprasenta-se sem grande variacao anual. A média
anual de temperatura é de aproximadamente 27,58@n(CrFilho et. al, 1991).

Foi instalado em cada area um pluviometro. O negisie precipitacdo foi diario e
posteriormente consolidado mensal e anualmente.rafamento estatistico aos dados de
precipitacdo foi composto por uma série hidrologinaal de doze observacdes entre 2009 a 2012.
Para a determinacdo do intervalo de classes dépipaeéo foi utilizada a expressdo empirica
proposta por Sturges (1962), com a seguinte eXjess

I=1+33(logn) Q)

Onde:

I= namero de intervalo de classes;
n = numero de eventos observados;
logn= logaritmo de base 10.

A amplitude foi calculada pela diferenca entre al®res maximos e minimos de
precipitacao.

A = Pmax — Pmin
(2)
Em que:
A = amplitude;
Pmax =maior valor de precipitacdo no periodo;
Pmin= menor valor de precipitacdo no periodo.

Ao dividir a amplitude pelo numero de intervalodiiesses é possivel obter a diferenca entre
os limites superior e inferior:

A
H=—
{ (3)
Assim:
H = diferenca entre os limites superior e inferior;
A = amplitude;

| = nimero de intervalo de classes.

Para construir a curva de permanéncia, utilizoo-8ktodo Probabilistico de Kimball:

T
PO D @)
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Onde:

P(x) = probabilidade de acontecer o evento;
n = ndmero de eventos da série;

m = numero do termo da série.

O tempo de recorréncia ou periodo de retorno (Tewidmto € o periodo de tempo médio em
gue um determinado evento deve ser igualado ourailmpeyelo menos uma vez, mediante a
expressao abaixo:

r— n+1
- om (5)
Em que:

T = periodo de retorno;
n = ndmero de eventos da série;
m = numero do termo da série.

A probabilidade de n&o ocorrer, conhecido tambémocimdice de Risco é:

PP=1—P (6)

Assim:
P’= Indice de Risco;
P= Probabilidade de acontecer o evento.

Para o teste de normalidade utilizou-se o Testenggbrov-Smirnov, que mede a distancia maxima
entre os resultados de uma distribuicdo e os \alassociados a distribuicdo hipoteticamente
verdadeira (Silva, 2012).

D = max |F(x) — F(a)| (7)

Sendo:

D = diferenca maxima entre as funcdes acumuladasotbalplidade tedrica e empirica,
F(x) = funcéo teorica;

F(a) = funcao experimental.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As variaveis hidroldgicas sao aleatérias, pois sg&guem uma lei de certeza. Uma variavel
hidrolégica qualquer tem certa frequéncia ou proigole de ocorréncia. O tempo médio em que a
variavel pode ser igualada ou superada € denomihadpo de Retorno e o de nao ocorrer de
indice de Risco. E possivel observarTabela 1 a variabilidade da distribuicdo de chuvas com
tratamento probabilistico para as areas da agrreufamiliar que cultivam o algoddo com culturas
alimentares em bases agroecoldgicas.
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Tabela 1. Andlise probabilistica da série hidratagintre 2009 e 2012.

Precipitacao Permanénciaou Tempo de indice de Risc

m Anual (mm) Probabilidade (P) Retorno (T) PH

1 1320 0,08 13,00 0,92
2 1312 0,15 12,50 0,85
3 1311 0,23 12,33 0,77
4 1275 0,31 12,25 0,69
5 1226 0,38 12,20 0,62
6 1003 0,46 12,17 0,54
7 557 0,54 12,14 0,46
8 515 0,62 12,13 0,38
9 238 0,69 12,11 0,31
10 221 0,77 12,10 0,23
11 167 0,85 12,09 0,15
12 159 0,92 12,08 0,08

Na Tabela 1a amplitude entre o maior e menor evento anugreeipitacdo é alta (1.161
mm). Isso revela a elevada irregularidade da skideoldgica. A probabilidade de ocorrer
novamente um evento de precipitacdo anual de 880G de 10% e 90% de indice de Risco de
nao ocorrer. Os dados foram testados e apresensanbudcdo normal pelo Teste Kolmogorov-
Smirnov a 5% de significancia.

Figura 1 ilustra a curva de permanéncia da seérie hidrodogim estudo. A declividade
acentuada da curva abaixo caracteriza o regimeéhaeas com alta variabilidade no tempme
espaco.
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Figura 1. Curva dempanéncia de precipitacdo entre 2009 a 2012.
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O agrupamento dos dados em classes (blocos) aaraciedistribuicdo de precipitacdo na
regido em estudo. As precipitacdes maiores quéIrdf apresentaram frequéncia relativa de 50%
(Tabela 2. Enquanto, as abaixo de 300 mm denotam 33%.dissymina a série hidrologica em
elevada variabilidade quantitativa de chuvas eidistdo no tempo e no espac¢o. Apontando para
anos com alto indice pluviométrico e outros deesrfr escassez. Assim, é importante a formacao
de consoércios de algodaGdssypium hirsutunh) com culturas que tenham baixa necessidade
hidrica, como feijao de cord&igna unguiculatq- 300 a 450 mm/ciclo - (EMBRAPA, 2003) e o
sorgo Sorghum bicolor- 380 mm/ciclo - (Aguiar et al., 2007).

Tabela 2. Distribuicdo de frequéncia absolutatikglae acumulada de precipitagdo entre 2009 a 2012.

Bloco Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa (%) eeagia Acumulada (%)
276 4 33,33 33,33
508 0 0,00 33,33
740 2 16,67 50,00
972 0 0,00 50,00
1204 6 50,00 100,00

Cirilo (2010) estudou que o clima da regido Serd&é caracterizado por regime de chuvas
fortemente concentrado em quatro meses e granddiidade interanual.
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Figura 2. Precipitacéo t@malial e nos meses mais chuvosos nas areas ddtagaicamiliar.

Na Figura 2 observa-se que a concentracdo de chuvas envolteoqueses do ano. As
precipitacfes de janeiro se aproximam dos restaoeseses mais chuvosos. Assim, o plantio no
inicio da estacdo chuva é fundamental para mitigaiscos de perda de producdo. Em 2009 e 2011
apresentaram eventos de chuvas anuais acima de the0) enquanto em 2010 e 2012 foram
marcados por baixos indices pluviométricos. Segunddlas Pluviométrico do Brasil (2011), as
areas estudas encontram-se numa regido onde os magechuvosos sao fevereiro-marco-abril.
Ainda as isoietas médias mensais para o refeliestre no periodo de 1977 a 2006 indicam que o
volume de chuva varia entre 75mm a 250mm. Analisandrigura 2 € possivel observar que os
dados coletados na regiao para o estudo se enquddrdro destes valores.
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CONCLUSAO

O plantio anual dos rocados de sequeiro em basesaldgicas nas areas estudadas deve
ocorrer no inicio da estagdo chuvosa, de modo iganibs efeitos da elevada variabilidade de
chuvas da regido. E possivel notar que a quadmsosh é curta e de alta variabilidade de
precipitacdo no tempo e no espaco.
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