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Resumo — Devido a necessidade de avaliar a quantidade e a diversidade de espécies em termos de
espaco e tempo, faz-se necessaria a utilizagdo de ferramentas que apresentam dados de
monitoramentos de ictiofauna de forma rapida e precisa. Neste sentido, desenvolveu-se com o
intuito de inserir essas informag¢des um banco de dados especifico dentro de um Sistema de
Informagdes Ambientais (SIA). Este sistema tem como proposta a sistematizagao de informagdes e
também uma caracterizacdo preliminar das espécies de fauna monitoradas na bacia. A metodologia
utilizada para inserir os dados no sistema, ocorreu através do uso de tabelas, a fim de facilitar a
organizagdo e otimiza¢do dos mesmos. O SIA estd sendo construido com uma interface web,
possuindo formas de visualizacao diferentes em relacdo aos dados inseridos, sendo uma base para
estudos relacionados a ecologia das espécies, além de servir de cunho para a melhoria de processo
de andlise dos mais variados meios. Foram preliminarmente catalogadas 116 espécies, sendo que
destas 73 correspondem a ictiofauna as quais encontram-se distribuidas em 21 pontos. Conclui-se
que o SIA ¢ uma ferramenta importante para registro de fauna, e que possui igualmente
funcionalidades para andlise de qualidade d’agua, torna-se um instrumento fundamental para
tomada de decisdes sobre os fatores fisicos e bioldgicos de um recurso hidrico.
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IMPLEMENTATION OF A DATABASE FOR MONITORING ICHTHYOFAUNA IN HIDROELETRIC
POWER PLANTS ON RIVER BASIN TAQUARI-ANTAS

Abstract - Understanding the need to evaluate the number of species in terms of space and time, it
was necessary to use tools that display data from monitoring of fish populations in a database Basin
Taquari-Antas. Leaving it opened up in order to enter that information, an Environmental
Information System (SIA). This system is proposed to systematize information and also a
preliminary characterization of fauna species monitored in the basin. The methodology used to enter
data into the system, occurred through the use of tables in order to facilitate the organization
thereof. The SIA is being built with a web interface, possessing different ways of viewing compared
to data entered, and a basis for studies of the ecology of the species, and serve as the hallmark for
improving the process of analyzing a variety of means. Were preliminarily cataloged 116 species, of
which 73 correspond to these fish species which are distributed in 21 points. We conclude that the
STA is an important tool for recording wildlife, and to possess features for water quality analyzes d',
becomes an essential tool for making decisions on the physical and biological factors of a water
resource.
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INTRODUCAO

Planejamento ambiental define-se, todo esfor¢o de uma civilizagdo para a total preservagao e
seus recursos naturais visando principalmente sua sustentabilidade. O planejamento parte do
pressuposto de valorizagdo e conservacao das bases naturais de um determinado territorio,
baseando—se nas interacdes ecossistémicas (FRANCO, 2004).

A instalacdo de empreendimentos hidrelétricos em bacias hidrograficas causa uma série de
impactos sobre o meio fisico, meio bidtico e antropico. De acordo com Sanchez (2006), “processos
naturais ou sociais provocadas por acao humana”. Estas alteracdes geradas por hidrelétricas estdo
associadas principalmente a construcdo de barramentos que alteram a morfologia do rio,
reconfigurando o ambiente que antes possuia caracteristicas loticas para um ambiente que passa
apresentar caracteristicas lénticas com maior periodo de residéncia.

Em decorréncia desses impactos surge a necessidade de implementar programas de
monitoramento, que visem o registro e a avaliacdo dos resultados de diferentes fenomenos e
alteragoes resultantes da instalagdo dos empreendimentos. Tais programas geram uma quantidade de
informacdes sobre a distribui¢do e requerimentos de habitats das espécies ou comunidades de
peixes, necessarias para conservagao, determinacao do potencial para restauragao da biodiversidade
e previsao dos efeitos do manejo de ambientes aquaticos JOWETT & RICHARDSON, 2003).

A fim de proporcionar maior divulgacdo das informagdes para populagdo em geral,
desenvolveu-se um sistema de informac¢des ambientais, denominado SIA Hidrelétricas, este tem
como finalidade organizar e armazenar dados sobre programas de monitoramento ambiental de
usinas hidrelétricas. O presente trabalho tem como principal objetivo apresentar a sistematizagao de
informacodes da ictiofauna, apresentando as funcionalidades e ferramentas integradas para analise de
programas de monitoramento e também a caracterizacdo das espécies existentes na regido da bacia
hidrografica Taquari-Antas.

MATERIAL E METODOS

A area de estudo compreende a bacia hidrografica do Rio Taquari-Antas, localizada na
porcdo nordeste do Estado do Rio Grande do Sul. A referida 4rea abrange 16 empreendimentos
hidrelétricos instalados entre as coordenadas geograficas de 28°10° a 29°57 de latitude Sul e 49°56°
a 52°38’ de longitude oeste, as provincias geomorfologicas e regides fisiograficas abrangidas por
ela sdo: Planalto Meridional, Depressao Central, Campos de Cima da Serra, Encosta Superior do
Nordeste, Encosta Inferior do Nordeste, abrangendo uma area de 26.415,45 km?, o que equivale a
9% do territorio do estado (RIO GRANDE DO SUL, 2009, 2011). O niimero de empreendimentos
se deve principalmente as caracteristicas da bacia, a qual possui trechos com elevada declividade e
boa quantidade de 4gua. A Figura 1 apresenta a localiza¢ao da bacia hidrografica.

Para organizagdo dos dados ictiofaunisticos, se fez necesséria a compilagdo e estruturacio de
tabelas-padrao que pudessem ser inseridas no sistema de informagdes implementado. O
levantamento dos dados brutos utilizados e plotados nas tabelas foram obtidos através de programas
de monitoramento da fauna realizados pelos empreendimentos envolvidos. Neste trabalho estdao
sendo apresentados dados especificos da ictiofauna, onde seu monitoramento foi realizado no
periodo que antecedeu a constru¢ao da barragem das Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH) e
Usinas Hidrelétricas do Rio das Antas e tributérios.
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A partir da compilagdo desses dados foram estruturadas planilhas para auxiliar a insercao
dos dados e manutengdo do referido sistema. Essa planilha possui uma sequencia de colunas que
apos ler o sistema carrega para o banco a fim de forma a qualificar e classificar as espécies
presentes nos cursos d’agua.

Essas tabelas apresentam uma listagem das espécies que se encontram sob ameaga, ou
vulneraveis a extingdo, sendo que tais informagdes foram obtidas a partir da Lista de Referéncia da
Fauna Ameacgada de Extingdo no Rio Grande do Sul (MARQUES, 2002) e Livro Vermelho da
Fauna Brasileira Ameacada de Extingdo (MACHADO, 2008).

A descri¢do ¢ importante para a caracterizagdo e diferenciagdo dos individuos. Essa
descri¢do sucinta que estd presente na literatura foi exposta por Agostinho et. al. (2009), que utiliza
dados sobre peixes da regido da bacia hidrografica Taquari-Antas analisando sua distribui¢do na
area de influéncia de seus empreendimentos.

Para organizar os dados de carater quantitativo, criou-se uma tabela, possuindo dados
gerados a partir dos monitoramentos da fauna. Nela constam os nomes cientificos que sdo
relacionados com a tabela de dados qualitativos, demonstrando a quantidade de individuos, data,
metodologia empregada na coleta e pontos georreferenciados pertencentes a area de influéncia de
cada empreendimento.

Os dados organizados e estruturados nas tabelas-padrdo apresentadas, foram posteriormente
inseridas no sistema de informacgdes, facilitando o acesso e analise dos dados de forma
georreferenciada.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Na pégina inicial do SIA, Sistemas de Informagdes Ambientais, pode ser visualizado um

mapa onde se encontram objetos identificados com base em sua localizacdo geografica (pontos
georreferenciados), como apresenta a Figura 2.
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Figura 2: Delimitag¢do da Bacia Hidrografica Taquari-Antas e empreendimentos georreferenciados

Através deste webmapa, o usuario pode interagir com o sistema, selecionando pontos de
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amostragem (Figura 3), limites de bacias hidrograficas, pontos de barramentos, dentre outros,
permitindo trabalhar com os dados, facilitando sua analise, interpretacdo ou representacdo do
espaco e dos fenomenos que nele ocorrem.
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Figura 3 — Ponto selecionado através do Webmapa

Para auxiliar a navegacdo, foram criados moddulos de fauna, separados em: ictiofauna,
mastofauna, herpetofauna e avifauna. O sistema possui formas de visualizagdo diferentes em
relacdo a taxonomia das espécies. Esta pode ser observada em forma de tabela ou arvore
filogenética conforme Figuras 4 e Figura 5, mostradas a seguir. O acesso aos dados referentes a
estas espécie pode ser feito clicando sobre o nome das mesmas, onde serdo apresentados ao usuario
os dados qualificando a espécie selecionada mostrada na Figura 6.

PAGINA INICIAL QUALIDADE DA AGUA CLIMA FAUNA

Pégina Inicial > Fauna > Reino > 1\, Informar erro

Agies . . .
Reino Animalia

Cins O reino Animalia, Reino Animal ou Reino Metazoa é composto por seres vivos multicelularas cujas células formam
) por ponta tecidos bioldgicos, com capacidade de responder a0 ambiente que os envolve ou, por outras palavras, pelos animais, Ao
contrario das plantas, os animals sdo heterotrdficos, ou seja, buscam no melo onde vivem seu alimento, como plantas e
Mapas outros animais para sobreviverem. A maloria dos animais possui um plano corporal que determina-se & medida que

Wer mapa Geral tomam-se maduros, e, exceto em animais que metamorfoseiam, esse plano corporal é estabelecido desde cedo em sua
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v
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Espécies no banco de dados

Wer e Amvore | Ver erm tabela

Filo Classe Ordem Familia Género Espécie
Ancistrug Ancistrus bravipinnis
Hemiancistrus Hemiancistrus punctulaty
Hypostorms aspilogaster
Hypostamus
Hypostormus commersont
Loricarichthys Lovicarichithys anus
Rineloricaris cadese
Locaridas
Rineloricans
Rinaloricatia micH idogastel

Rinaiaricara striciata

Figura 4 - Espécies apresentados em tabela
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Figura 5 — Espécies apresentados em arvore filogenética
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afipﬂ

Figura 6

Outra op¢ao desse sistema ocorre com a visualizacdo de uma ou mais espécies diferentes
conjuntamente apresentadas no webmapa, no ponto em que os individuos foram coletados. Esse
tipo de informagdo ¢ uma ferramenta de comparagdo que pode ser utilizada para a visualizagao do

povoamento do rio, conforme mostra

— Apresentagdo de dados sobre a espécie

a Figura 7.

XX Simposio Brasileiro de Recursos Hidricos



F SIMPOSIO

BRASILEIRO A 11
ECURSOS =
HIDRICOS ;Ehi 11

AGUA + DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E SOCIOAMBIENTAL ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE RECURSOS HIDRICOS
7-220 Bl 2003 - BENT ALVES | RS

Péglna Inlglal = 1\, Informar erro
fropa | [uizachos]
Ola Visitante
Y
I Mastotauna |
ﬂ ” Espéele Rhamdla qualen
Ictiofauna Data tllima roglstre 15/08/2006

=L NARRCTOMEs me& pﬂpu]l\l Jundia

MAnosiomidae Montorado em relagdo a PCHIUHE nul

BEthriniag Mals sobre 8 espécle

v nﬁhmmmquelerl

i aﬂh:\mde'.ln eriarcha

Figura 7- Espécies apresentadas em pontos de coleta do webmapa.

Para se visualizar as informacdes associadas a um ponto, permitindo uma analise temporal
da informagdo o sistema apresenta os dados em 2 relatorios a partir do ponto no mapa. Esses 2
relatorio sdo vistos nas figuras 8 € 9.

FAD L

PAGINA INICIAL QuALIDADE DA AGUA Cuma

Paglna Iniclal > Fauna > Relatorios > y !\ Informar erro
-1 Espécies assossiadas ao ponto

Espécies encontradas

Resumo das Espécies -
(2 imprimir  §%§) Gerar CSV 5 Exportar PDF

Espécie Quantidade de vezes Primeiro registro Ulimo registro
Astyanax hensell 1 15/09/2006 15/0%/2006
Astyanax sp. 1 11/04/2006 11/04/2006
Geophagus brasiiensis 1 11/04/2006 11/04/2006
Hoplias cf. auritus 2 20/06/2006 20/06/2006
Oligosarcus sp. 2 150972006 15092006
Rhamdia quelen 3 20/06/2006 15/09/2006
Rhamdia sp. 2 20/06/2006 15/09/2006
Rineloricaria sp. 1 15/09/2006 15/09/2006

Figura — 8 Espécies encontradas no ponto juntamente com a quantidade total encontrada.
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Tabela espécie por data

Espécies x Data a
(&) imprimir  K35) Gerar CSV L Exportar PDF
Espécie 1170472006 20/06/2006 150972006

Astyanax henseli - - 30

26

Rineloricaria sp - - 1

U

0 2 4 4 Paginadei b kMl >  Mostrando 1 até 10 de 10 items

Figura 9 — Datas de quando as espécies foram encontradas

O sistema tem como principal fun¢do na busca de dados dos monitoramentos relacionados
aos empreendimentos instalados na bacia hidrografica Taquari-Antas. As funcionalidades do
sistema apresentam-se de forma clara e objetiva. Isso se deve pelo fato de estarem disponibilizados
no formato de uma ferramenta web, que ¢ de facil acesso aos usuarios.

Com a utilizagdo desta ferramenta ¢ possivel criar mais fungdes de andlise com foco na
ecologia das espécies e nos indices de diversidade que podem ser implementados, obtendo assim
um sistema para auxiliar na tomada de decisdes futuras, visto que o este continuara em
funcionamento e servindo como base de interpretacao de dados.

CONCLUSOES

A realizagdo do monitoramento nos permite analisar o percentual das espécies, géneros e/ou
familias encontradas no Taquari-Antas. A definicdo dessas caracteristicas se deve a padronizagdo de
metodologias de amostragem e monitoramento, nomenclatura de espécies e organizagao de dados
por parte das empresas que monitoram a fauna, sem a qual, constitui-se apenas um grande conjunto
de informagdes inviaveis para um estudo mais aprofundado de cunho comportamental e cientifico
de cada espécie.

Apesar de preliminares, os resultados do SIA, processados automaticamente pelo sistema ¢
uma ferramenta capaz de criar func¢des de andlise com foco na ecologia das espécies, onde indices
de diversidade podem ser implementados possibilitando o gerenciamento e interpretacao dos dados
faunisticos de maneira simples e eficaz.

O sistema também abrange as informagdes a cerca de areas prioritarias para conservagao e
executar o manejo de espécies limnicas visando minimizar os efeitos do barramento sobre as
mesmas. As informacdes de fauna associadas a qualidade da 4gua também permitem um maior
controle sobre o comportamento do barramento e da bacia tornando o sistema de informa¢ao uma
importante ferramenta para a tomada de decisao e controle ambiental.
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