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Resumo — A bacia hidrogréifica do Ribeirdo Candidépolis, integra a Sub-bacia do Rio
Piracicaba e é responsavel atualmente por 52% do abastecimento publico do municipio Itabira—MG
(Agéncia Nacional de Aguas — ANA, 2007). Devido ao uso e ocupagio desordenados a bacia corre
risco de ter suas dguas irremediavelmente comprometidas nos quesitos de qualidade e quantidade. O
presente estudo tem como objetivo avaliar a qualidade da dgua da sub-bacia do Cérrego Cantagalo
em Itabira — MG através do monitoramento de 8 pontos de coleta distribuidos entre o curso d’agua e
seus afluentes. Foi realizada coleta sazonal (periodo chuvoso) e os pardmetros analisados incluem
pH, Turbidez, OD, DBO, Cor e Coliformes Totais. Os resultados obtidos indicam que todos os
parametros avaliados encontram-se em conformidade com a Resolucdo Conama, dgua doce de
classe 2, com excec¢do do pardmetro cor que devido ao carreamento de material do entorno e
auséncia de vegetacdo natural altera a qualidade da dgua para esse pardmetro durante o periodo
chuvoso, periodo em que o carreamento € intensificado, mas os processos de diluicio em funcdo do
aumento de vazdo (resultado das elevadas precipitacdes) minimizam os valores comumente criticos
quando o uso e ocupacdo do solo € desordenado e sem infraestrutura de saneamento.

Palavras-Chave — Qualidade da Agua; Cérrego Cantagalo; Itabira.

EVALUATION OF THE QUALITY OF THE STREAM WATER BASIN IN
THE CANTAGALO STREAM, ITABIRA, MINAS GERAIS

Abstract - The watershed of Ribeirao candidopolis, which integrates the sub-basin of Rio
Piracicaba, is currently responsible for 52% of Itabira's public water supply (Agéncia Nacional de
Aguas - ANA, 2007).. Due to the use and disordered occupation of the ground, the basin is
threatened and at risk of having its waters hoprlessly compromised when it comes to quality and
quantity. The present study aims to evaluate the quality of the stream Cantalago's sub-basin's water,
in Itabira, MG, by monitorating 8 collection points distributed along the stream and tributaries. Was
made a seasonal collect (rainy season) and the parameters analyzed include pH, Turbidity, DO,
BOD, color and coliform. The results obtained indicate that all parameters are in accordance with
the CONAMA Resolution, freshwater Class 2, except for the color parameter that due to the
carrying of material surroundings and lack of natural vegetation alters the water quality for this
parameter during the rainy season, period which the conduction is enhanced, but that the processes
of dilution due to increased flow (result of high precipitation) minimize the critical values
commonly when the use and occupation of land is cluttered and without infrastructure sanitation.

Keywords - Water quality, stream Cantagalo; Itabira.
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INTRODUCAO

A dagua caracteriza-se por ser um recurso finito, essencial para sobrevivéncia de todos os
organismos vivos e para o funcionamento dos ecossistemas, comunidades e economias. Sendo
assim, ela € utilizada sob varias formas para atender as diferentes demandas das atividades
humanas, desde as necessidades domésticas, lazer e recreacdo, até necessidades econdmicas como

irrigacdo, dessedentacdo animal, geracdo de energia elétrica, navegacao e recepgao de efluentes.

Contudo, o uso inadequado dos recursos hidricos disponiveis, o crescimento da populacio
humana, o aumento das atividades agricolas e industriais e as mudangas climéticas ameacam alterar
o ciclo hidroldgico global e comprometem cada dia mais a qualidade da dgua.

Para Rodriguez (1991 apud BRANCO, 2001), a expressdo “qualidade de 4gua” nio se refere a
um grau de pureza absoluto ou mesmo proximo do absoluto, mas sim a um padrdo tdo préximo
quanto possivel do “natural”, isto €, tal como se encontra nas nascentes, antes do contato com o
homem. Além disso, hd um grau de pureza desejavel, o qual depende do seu uso, que inclui
abastecimento, irrigacdo, industrial, pesca entre outros.

No entanto, Merten e Minella (2002) destaca que é necessdrio compreender que o termo
"qualidade de dgua", ndo estd relacionado, necessariamente, a um estado de pureza, mas
simplesmente as caracteristicas quimicas, fisicas e bioldgicas, e que, conforme essas caracteristicas,
sdo estipuladas diferentes finalidades para a dgua. Assim, a politica normativa nacional de uso da
dgua, como consta na resolu¢io do CONAMA 518/04 (Conselho Nacional do Meio Ambiente),
procurou estabelecer os procedimentos e responsabilidades para a qualidade da dgua para o
consumo humano e seu padrdao de potabilidade, enquanto, a resolugdo do CONAMA 357/05, faz
men¢do a dgua em seu uso multiplo.

A bacia hidrogréfica do Ribeirdo Candidoépolis, que integra a Sub-bacia do Rio Piracicaba é
responsdvel atualmente por 52% do abastecimento puiblico da cidade (Agéncia Nacional de Aguas —
ANA, 2007). Ela é formada pela confluéncia de cinco sub-bacias hidrograficas: do cérrego
Barreiro, do proprio ribeirdo Candidépolis, do cérrego Contendas, do cérrego Lavoura e do corrego
Cantagalo, curso d’dgua de estudo. Devido ao uso e ocupacio desordenada do solo a bacia estd
ameacada e corre risco de ter suas dguas irremediavelmente comprometidas nos quesitos de
qualidade e quantidade.

Nesse contexto, o trabalho em questdo objetiva apresentar os resultados obtidos com a
avaliagcdo da qualidade da dgua, integrando as informacdes relacionadas ao uso e ocupacdo do solo
da sub-bacia do Cérrego Cantagalo em Itabira — MG, ou seja, a drea de influéncia direta de impacto
ambiental negativo sobre o corrego em questao.

AREA DE ESTUDO

A érea de estudo se localiza no municipio de Itabira-MG, coordenadas 19°15°18” Sul e
43°47°45” Qeste, na bacia do Rio Piracicaba, uma sub-bacia do Rio Doce. A bacia do Rio
Piracicaba esté totalmente inserida no estado de Minas Gerais. Os municipios da bacia pertencem as
mesorregides Metropolitana de Belo Horizonte e Vale do Rio Doce e, com maior relevancia, as
microrregides Itabira e Ipatinga, de acordo com a divisdo do IBGE. De acordo com PARH —
Piracicaba (2010), ela € constituida pelas sub-bacias do rio do Peixe e o rio Santa Bérbara, pela
margem esquerda, e pela sub-bacia do rio da Prata, pela margem direita. Além dos rios mais
significativos, ao longo do seu curso o rio Piracicaba possui uma centena de corregos e ribeirdes, os
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quais compdem sua rede de drenagem, dentre eles o Ribeirdo Candidépolis, sendo o Coérrego
Cantagalo, um dos seus efluentes.

Segundo levantamento preliminar dos técnicos do SAAE-Itabira, a sub-bacia hidrografica do
corrego Cantagalo (Figura 1) possui uma drea de aproximadamente 660 hectares, o que representa
20,6% da area do manancial Candidépolis.

43°14'0"W 43°13'0"W 43°12'0"W 43°11'0"W

Lo’calizagég da Sub-bacia Hi_drogré ea/‘ <
do Corrego Cantagalo

Leéenda &
Rede Hidrografica”
0 0,250,5 1 1,983 2 Manancial Candidépalis
- o F
™ ™

— KilOmetros 3 Subgbacia do Cérgego Cantagalo

43°14'0"W 43°13'0"W 2 43°11'0"W

Figura 1 — Localizag¢do da Sub-bacia Hidrogréfica do Cérrego Cantagalo (TI/SAAE-Itabira).

A sub-bacia hidrogrifica do Cérrego Cantagalo se situa em uma drea de transi¢do entre os
dominios morfoclimaticos do Cerrado e da Mata Atlantica e € recoberta por solos caracteristicos
dessa transicdo: principalmente Latossolos vermelhos e amarelos e Cambissolos pouco resistentes a
desagregacdo promovida pelas dguas pluviais.

Devido a essas caracteristicas e as praticas agropecudrias predatérias, hd muitos processos
erosivos nas encostas através de sulcos presentes em propriedades que compdem esta sub-bacia
hidrografica. Além desse tipo de erosdo, a erosdo laminar também degrada as camadas superficiais
do solo, o que contribui para o assoreamento dos cursos de 4gua locais.

Dentre os principais focos de erosdo encontrados na sub-bacia do Cantagalo, destacam-se os
criados pela drenagem pluvial da MG 779 (estrada do Forninho), principalmente na cabeceira desta
sub-bacia. Além dessa via asfaltada, as estradas de terra também contribuem para aumentar o
carreamento de particulas para os corpos de dgua e precisam de mapeamentos de passivos
ambientais para recomenda¢do de adequacgdes especificas.

METODOLOGIA

A metodologia adotada para o desenvolvimento do presente estudo foi dividida em etapas de
levantamento de campo, planejamento e execucdo da coleta de amostras da 4gua, quantificacdo dos
parametros e andlise dos resultados.
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A etapa de levantamento de campo consistiu na escolha os pontos de coleta de amostras de
dgua para andlise dos pardmetros com o auxilio de mapas e visita a drea de estudo. No dia 09 de
Janeiro de 2013 foi realizado um reconhecimento da area de estudo, percorrendo a bacia do Cérrego
do Cantagalo e observando aspectos relevantes como a facilidade de acesso do local para coleta,
seus principais afluentes e as caracteristicas da bacia, de modo que o estudo englobasse desde a drea
préxima as nascentes do curso d’dgua principal até a foz, onde o Cérrego do Cantagalo desigua.

A partir dos aspectos observados durante o levantamento de campo e imagens da drea de
estudo selecionou-se 08 pontos de coleta, dentre os quais 07 sdo situados ao longo do Cérrego do
Cantagalo e 01 é afluente com significativa contribuicdo ao principal curso d’dgua da bacia
hidrogréfica de estudo (P6). Os pontos podem ser observados na Figura 2 e sdo representados pela
cor amarela. Também estdo representados na Figura 2 pontos de afluentes (representados pela cor
vermelha) que na realizagdo do campo foram considerados de pequena relevancia aos estudos por se
tratarem de afluentes de dificil acesso e pouca contribui¢do aos parametros do estudo.

Bacia Hidrografica do Manancial Candiddpolis:
Projeto Mae D'agua
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Figura 2 — Malha amostral da Sub-bacia Hidrografica do Corrego Cantagalo(TI/SAAE-Ttabira).

Na etapa de planejamento foram definidos os parametros fisico-quimicos a serem analisados,
as metodologias, os procedimentos e cronograma de coletas. O periodo de coleta adotado foi
sazonal, sendo que foi realizado coleta no periodo chuvoso e estd programada uma coleta para o
periodo de seca.

No dia 22 de Marco de 2013 foi realizada a primeira coleta de amostras, correspondente ao
periodo de chuvoso. Os pardmetros condutividade, oxigénio dissolvido, pH, temperatura, foram
monitorados com auxilio de uma sonda multipardmetro, previamente calibrada conforme orientacio
do fabricante. Sendo assim, realizou-se a andlise desses pardmetros in loco, ou seja, no proprio local
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de coleta. Para a quantificacao dos parametros de cor, turbidez, demanda bioquimica de oxigénio e
coliformes as amostras foram coletadas em recipientes apropriados.

O material coletado foi acondicionado e transportado para realizacdo de andlise nos
laboratérios de Quimica Ambiental da Universidade Federal de Itajubd, campus Itabira (conforme
Figura 3). Posteriormente a quantificacio dos parametros, foi realizada a interpretacdo e a
verificacdo do enquadramento dos resultados obtidos, averiguando a conformidade destes em

relacdo aos valores estipulados pela Resolu¢do Conama 357/2005.

Figura 3: Vista geral dos Pontos de Amostragem — cérrego principal e afluentes

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados preliminares da avaliacdo da qualidade fisico-quimica da dgua na bacia do
Cantagalo foram apresentados na Tabela 1. O recurso hidrico da bacia do Cérrego Cantagalo sera
enquadrado como 4dgua doce de classe 2, segundo resolugao Conama 357/2005.

A Tabela 1 apresenta os resultados obtidos para a nascente do cérrego em estudo e também os
resultados obtidos para os estudos realizados nas nascentes Horta e Randrio (Vieira, 2006).
Conforme observado na Tabela 1, a nascente do Cérrego Cantagalo apresenta cor elevada (86 mg
Pt.L-1) chegando a ultrapassar os valores estipulados pela Resolu¢do Conama (até 75 mg Pt/L), os
valor de turbidez registrado € elevado, quando comparado as Nascentes Horta e Ranario que tém
média de 2,25NTU enquanto a Nascente do Cantagalo apresenta valores de 12,1NTU. Estes sdo
fatores que sofrem com a interferéncia dos processos erosivos instalados no entorno da drea
monitorada. E também possivel observar o pH de 7,58 indica um bom indice de qualidade assim
como sua maior quantidade de oxigé€nio dissolvido ao meio.

Tabela 1 — Resultados dos parametros de qualidade de dgua de nascente e parametros de dguas doces de classe 2
conforme estabelecidos na Resolu¢do Conama 357/05.
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Parametros Nascente | Nascente | Nascente Padrao
Horta Ranario | Cantagalo Conama, Classe 2
Cor (mg Pt.L-1) 12 2 86 até 75 mg Pt/L.
pH 5,37 5,19 7,58 6,0a9,0
Turbidez (NTU) 2,5 2 12,1 até 100 UNT
DBO 5 dias a 20°C (mg.L-1) - - 3,81 até 5 mg/L. O2
Oxigénio dissolvido (mg.L-1) 3,5 3,2 8,47 ndo inferior a 5 mg/L. O2
Oxigénio consumido (mg.L-1) 1,63 1,22 - _
Alcalinidade (mg.L-1) 8,5 10,7 - _
Dureza (mg.L-1) 21,78 23,76 - _
Condutividade elétrica (mS/cm) 165 177 0,027 _
Temperatura (°C) 23,8 25,3 24 _
Salinidade - - 0,02 <0,05

A Tabela 2 apresenta os resultados obtidos ao longo do curso d’agua principal (Cérrego Cantagalo)
e seus principais afluentes.

Tabela 2 — Resultados dos parametros de qualidade de d4gua dos pontos de coleta na bacia do cérrego Cantagalo.

Ponto | Ponto | Ponto | Ponto | Ponto | Ponto | Ponto | Ponto
Parametros 1 2 3 4 5 6 7 8
Temperatura (°C) 24 26,54 | 27,56 | 28,45 | 29,42 | 27,45 | 28,54 | 23,81
pH 7,58 7,18 7,11 7,17 7,27 6,94 7,08 7,07
Turbidez (NTU) 12,1 12,4 8,02 6,67 7.8 7,8 8,9 7,9
DBO 5 dias a 20°C
(mg.L-1) 3,8145 | 4,6152 | 4,0391 | 4,5087 | 1,6956 | 3,2042 | 4,4546 | 2,6284
Oxigénio dissolvido
(mg.L-1) 8,47 7,46 7,78 8,29 8,09 6,19 7,99 7,98
Cor (mg Pt.L-1) 86 166 77 71 147 166 163 167
Condutividade elétrica
(mS/cm) 0,027 | 0,038 | 0,055 | 0,015 | 0,042 | 0,042 | 0,035 | 0,036
OD % 97,4 92,4 95 105,4 98,2 71,8 93,3 101,7

Segundo Lima (2001) a turbidez é causada pela presenca de particulas em suspensdo. Uma
dgua muito turva limita a penetracdo de raios solares o que dificulta na reposicdo de oxigénio. A
Resolucio CONAMA estabelece que o limite de turbidez para um rio classe 2 € de 100 NTU. Todos
os pontos amostrais indicam turbidez dentro dos pardmetros, resultados estes que podem ser
analisados através da ocorréncia de margens preservadas e de um curso d’dgua lento. O local de
maior turbidez é o ponto de coleta 2 com resultado de 12,4NTU. Este local apresenta margem
comprometida, pois € utilizado para dessedentacdo de animais, o que € justificativa para turbidez
elevada comparada aos demais pontos.

A cor da dgua resulta da existéncia de substidncias em solugcdo provenientes principalmente
dos processos de decomposi¢do que ocorrem no meio ambiente. As dguas naturais possuem cor que
varia entre 0 e 200 unidades, pois acima desse valor ja seriam dguas de brejo ou pantano, com altos
teores de matéria orgénica dissolvida (Lima, 2001). Os resultados obtidos se aproximam de valores

XX Simpésio Brasileiro de Recursos Hidricos 6




SIMPOSIO
é BRASILEIRO A I I
BRH DE RECURSOS A =
HIDRICOS ﬁ I l

AGUA + DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E SOCIOAMBIENTAL ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE RECURSOS HIDRICOS

obtidos em 4guas sob influencias naturais, ou seja, sdo 4guas que ndo sdo propensas a um processo
de tratamento para consumo, pois estas devem conter cor bruta menor que 75 unidades.

Segundo SPERLING (1996) a temperatura da dgua pode influir no retardamento ou
aceleracdo da atividade bioldgica, na absor¢do de oxigénio e precipitagdo de compostos Para as
andlises ndo houve interferéncia nesse pardmetro, uma vez que todos os pontos monitorados
registraram temperatura inferior a 30°C.

Ainda observando a Tabela 2, o parametro de pH variou ligeiramente entre os pontos
amostrais, obtendo valores entre 6,5 e 8. Tais resultados estdo de acordo com a Resolucdo
CONAMA que estabelece pH entre 6 e 9 para dguas doces de classe 2.

Segundo Lima (2001) a DBO ¢é uma varidvel que representa a medida da quantidade de
oxigénio necessdria para oxidar a matéria orginica contida na dgua, mediante processos biolégicos
aerdbicos. Os valores obtidos para esse parametro registram 1,6956 (Ponto 5) como menor valor e
4,6152 (Ponto 2) como maior valor, ou seja, sdo inferiores ao estabelecido pela Resolucio Conama
357/2005, 5,0 mg/1 para dguas de classe 2.

A DBO esta ligada diretamente com o OD, estes sdo pardmetros inversamente proporcionais,
ou seja, se a DBO for elevada, serd preciso grandes taxas de OD para oxidéd-la. Pode-se observar
que o menor valor registrado durante o monitoramento € no Ponto 6 (6,19 mg.L-1).

Os coliformes s@o bactérias que indicam contaminacio fecal mais comum e € um parametro
bacteriologico bésico na avaliacdo de qualidade de dgua (SANCHEZ, 1999). Os valores de
coliformes totais foram bem elevados em comparagdo com E.coli. Isto € justificado pela quantidade
de animais (principalmente gado) ao longo do curso do rio. Os resultados de E.coli podem indicar
presenca de despejo de efluentes domésticos no curso d’adgua préximo ao local de coleta.

CONSIDERA COES FINAIS

A Bacia do Cérrego do Cantagalo registra resultados analiticos que quando comparados com
a Resolucdo Conama, dgua doce de classe 2 apresentam-se em conformidade com a legislagdo para
o periodo chuvoso, com excecdo do parametro cor que devido ao carreamento de material do
entorno e auséncia de vegetagdo natural altera a qualidade da dgua para esse parametro.

Apesar de estar avaliando a qualidade da dgua durante o periodo chuvoso, periodo em que
ocorrem 0s processos de diluicio em fungcdo do aumento de vazdo (resultado das elevadas
precipitacdes) e que os parametros criticos tendem a diminuir suas concentragdes, os resultados
obtidos sdo positivos para uma bacia em que o uso e ocupacido do solo no entorno dos pontos
monitorados possui praticamente auséncia de vegetagdo ciliar e ocupacdo antropica efetiva
(residéncias, sem infraestrutura de saneamento).
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