ABRH

AGUA * DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E SOCIOAMBIENTAL ASSOCIACAO BRASILEIRA DE RECURSOS HIDRICOS

ANALISE ESPACIAL DA SAZONALIDADE DO OXIGENIO DISSOLVIDO
DOS AFLUENTES LESTE DO ALTO RIO ARAGUAIA EM AREA DE
EXPANSAO DO AGRONEGOCIO: resultados preliminares
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Campos*; Elizon Nunes®; Maximiliano Bayer®; Marcio Henrique Zancopé’.

Resumo — O oxigénio dissolvido foi analisado nas estacGes seca e chuvosa em afluentes do rio
Araguaia, em Goids, levando em consideracdo o uso do solo nessas bacias. Utilizou-se equipamento
multiparametros HANNAH para realizar a medicdo de OD e 0 mapa de cobertura do solo foi gerado
com classificacdo supervisionada de imagem ALQOS. Os resultados encontrados revelam expressiva
variacao sazonal do OD: para o fim da estagdo seca, entre 0,92 e 2,5 mg.L™ e para o fim da estacéo
chuvosa, entre 4,52 e 8,38 mg.L™. Essa variacdo apresenta também variacdo espacial formando trés
grandes agrupamentos. Nao foi observada correlacdo clara entre OD e os diferentes tipos de
cobertura do solo para as bacias.

Palavras-Chave — qualidade de 4gua — agua superficial — cana de agucar

SPATIAL ANALYSIS OF DISSOLVED-OXYGEN SEASONALITY IN EAST
TRIBUTARIES OF THE UPPER ARAGUAIA RIVER IN EXPANSION AREA
OF AGRO-BUSINESS: preliminary results

Abstract — Dissolved oxygen was analyzed in dry and rainy seasons in tributaries of the Araguaia
river (GO), taking into account the land use in these basins. The OD was measured with the
multiparameter HANNAH equipment and land cover map was generated with supervised
classification of ALOS image. The results showed significant seasonal variation of OD: the end of
the dry season, between 0.92 and 2.5 mg L-1 and the end of the rainy season, between 4.52 and 8.38
mg L-1. This variation also presents spatial differences forming three major groupings. No major
correlation was observed between OD and the land cover of the basins.
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1 - INTRODUCAO
A &gua se constitui em um recurso essencial para a existéncia da vida. A preocupagdo com a

disponibilidade e qualidade desse recurso sdo fatores cada vez mais presentes nas agendas
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ambientais de governos municipais, estaduais e federais. A agua possui caracteristicas especificas
diferentes de outros recursos naturais, pois € um recurso em movimento que desloca e se transforma
constantemente, além de ser matéria-prima e a0 mesmo tempo escoadouro para lancamento de
efluentes. Essas especificacGes tornam esse recurso mais dificil de controlar, ficando suscetivel a
escassez e contaminagao.

Uma forma de avaliar a qualidade da &gua, tendo em vista sua importancia, uso e
suscetibilidade a contaminacdo, € a utilizacdo de parametros de qualidade da agua, geralmente,
estipulados por instituicdes governamentais de controle ambiental, que no caso desse trabalho, é
norteado pela resolucdo n°® 357/05 do CONAMA, que dispGe sobre classificacdo dos corpos de agua
e estabelece padrdes de qualidade da mesma, conforme seu uso, Santos (2004).

A qualidade da agua pode ser determinada através da analise de parametros que levam em
consideracdo caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas. Dentre 0s principais parametros
quimicos de qualidade da &gua se pode destacar o oxigénio dissolvido (OD). O OD presente nos
rios é oriundo do rearejamento que resulta da velocidade dos fluxos e da acdo fotossintetizante das
algas, Monteiro (1997).

O oxigénio (Oy) é essencial para a vida aquatica de seres aerobicos e, em ambientes de dgua
corrente sob condi¢des normais, esta dissolvido na dgua em altas concentragdes. A variagdo da sua
concentracdo ao longo de um rio é determinada por condi¢cBes ambientais e climaticas, Silva et al.,
(2008). Em condic¢bes naturais, a 25°C e entre 0 e 1.000 m de altitude, sua concentracao gira em
torno dos 8 mg.L™, Valente et al. (1997).

A sazonalidade climatica mais marcante observada no Centro Oeste do Brasil é representada
pelo regime de chuvas, marcada pela estacdo seca e estacdo chuvosa. Essa variagcdo pluviométrica
interfere nos parametros de qualidade da &gua, mais especificamente, nas concentracfes de OD,
visto que o0 aumento ou diminuicdo do volume de 4gua no rio afeta sua dindmica, pois 0 aumento da
precipitacdo favorecerd a reaeracdo, Silva et al. (2009)

Além dos fatores climaticos naturais, outro fator responsavel pela variacdo da concentracao
de OD nos rios é a acdo antropica representada pelo uso do solo, como aponta Donadio et al.
(2005), que demonstra uma diminuigdo na concentracdo de OD onde 0 uso adjacente preponderante
€ 0 agricola, e onde a vegetacdo natural € conservada as maiores concentracdes de OD.

O uso do solo para agricultura € o mais crescente, pois é diretamente proporcional a

expansdo das fronteiras agricolas no Brasil, e principalmente no Centro-Oeste, onde o plantio de
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lavouras estd sendo expandido e substituindo cada vez mais areas de vegetacdo natural, como é o
caso da area de estudo do presente estudo, nas bacias afluentes do rio Araguaia em Goiés.

A partir desse crescimento no setor agricola, a alteracdo da qualidade das aguas superficiais
pode ocorrer, pois a incorporacdo de novas terras a producdo, porém, sem praticas
conservacionistas, provocam perda de solo e carreamento de material para os corpos hidricos; ha
consequente aumento de matéria organica nos rios, que promove 0 consumo de oxigénio pelas
bactérias aerdbicas e resulta na diminui¢do de OD. Considerando as rela¢6es entre OD, uso do solo,
sazonalidade e qualidade de agua, esse trabalho teve como objetivo verificar a variacdo do OD em
diferentes bacias afluentes do rio Araguaia — Goids, de acordo com seu uso/ocupagdo, como
também a variacdo do OD para as diferentes bacias entre a estacdo seca e a esta¢do chuvosa.

2 - MATERIAIS E METODOS
2.1 — Area de Estudo

A alta bacia do Rio Araguaia localiza-se no graben homénimo, tendo suas cabeceiras nas
bordas escarpadas da Superficie aplainada, j& na Bacia Sedimentar do Parana e direcdo preferencial
nor-nordeste (Figura 1). Essa bacia hidrografica drena, predominantemente, sobre arenitos
jurassicos da Formacdo Botucatu. A exumacao de afloramentos de basalto e siltitos-argilitos mais
antigos nas porgdes a jusante dessa alta bacia e a exumacdo do arenito nas por¢des a montante
evidenciam a denudacdo remontante dos sedimentos, arenitos e siltitos-arenitos/basaltos, Castro et
al. (2004).

O relevo associado é residual: morros e morrotes, constituidos por topos aplainados que
atingem 900 m, nas cabeceiras de drenagem, escarpas com 100 m de variacgdo altimétrica e no sopé
relevo pouco dissecado. Os padrdes de drenagem sdo dendriticos na cabeceira e paralelos nos canais
principais. O relevo é amplo e com vertentes longas, Castro et al. (2004).

No topo dos morros ha predominio de Latossolos Vermelhos, proximo as bordas Latossolos
Vermelhos Amarelos, e associado a presenca de veredas 0s Gleissolos; nas escarpas ha presenca de
Litossolos e Cambissolos; e no pedimento Neossolos Quartzarénicos e Neossolos Quartzarénicos
Hidromorficos que transicionam para Gleissolos. Solos que, se mal manejados e discrepantes do

uso indicado sdo suscetiveis a eroséo, Castro et al. (2004).
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Figura 1 — Localizacdo da bacia do alto rio Araguaia, com representacao do relevo e altimetria (MDE/SRTM) e das
bacias amostradas. (Datum SADG9).
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2.2 — Metodologia

Nesse estudo foram amostradas onze bacias afluentes diretas do rio Araguaia (Figura 1).
Para realizar a medicdo de OD nas bacias afluentes do rio Araguaia utilizou-se um equipamento
multipardmetros HANNAH. A amostragem foi realizada durante o dia, proximo aos exutérios das
bacias, com duplicata, para ratificar os valores medidos.

Como o regime de chuvas em Goias apresenta duas estacdes bem definidas, uma estacdo

seca entre os meses de Abril a Setembro, e uma estagdo chuvosa entre os meses de Outubro a
4
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Marco, as amostras de OD coletadas foram realizadas em duas campanhas distintas contemplando
as distintas estacdes, a primeira amostragem foi realizada no comeco de outubro de 2012,
representando, assim, o final da estacdo seca e inicio da chuvosa, enquanto que a Ultima
amostragem foi feita no inicio do més de abril de 2013.

O mapa de cobertura do solo foi elaborado a partir da classificacdo supervisionada de cenas
de imagens ALOS que foram mosaicadas e a chave de classificacdo foi feita durante o primeiro
campo e a verificacdo no segundo. Para esse estudo, foram definidas cinco classes: solo exposto,
vegetacdo nativa, cana, soja e eucalipto. A selecdo dessas classes de uso se deve a natureza do
estudo e seu objetivo. Em seguida, o uso do solo foi recortado e individualizado para cada uma das
onze bacias e geradas as tabelas com as areas dessas coberturas nessas bacias.

Para interpretar os resultados foi realizada a comparacdo dos valores de OD das distintas
estacOes; para, em seguida, esses valores serem comparados com as diferentes coberturas do solo

nas bacias e seus respectivos valores de OD nas duas estagdes.

3 - DESCRICAO DOS RESULTADOS

Na Tabela 2 a seguir é identificado 0 OD e temperatura das respectivas bacias para o més de
outubro de 2012. Na Tabela 3 seguinte ¢ identificado o OD e temperatura das respectivas bacias
para 0 més de abril de 2013.

Tabela 1 — Temperatura da agua e OD por afluente do rio Araguaia para fim da estagdo seca

Bacias Temp.(°C) OD (mg.L™)

1 24,11 1,25
2 23,26 1,92
3 24,02 2,51
4 23,28 2,25
5 24,56 0,92
6 24,6 0,54
7 23,22 0,88
8 25,13 0,26
9 25,01 1,23
10 23,99 1,36
11 22,62 1,21




s osio ABRM
o WA =
w[wn,u; Y 4 lB I l

AGUA + DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E SOCIOAMBIENTAL ASSOCIACAO BRASILEIRA DE RECURSOS HIDRICOS

Tabela 2 — Temperatura da agua e OD por afluente do rio Araguaia para fim da estagdo chuvosa.

Bacias Temp.(°C) OD (mg.L™)

1 24,2 6,7
2 24 4,84
3 23,7 711
4 22,6 7,0
5 24,6 7.3
6 25,3 4,52
7 23,4 8,1
8 24,9 7.3
9 23,9 8,38
10 23,5 7,99
11 22,1 7,65

O uso/ocupacdo do solo nas bacias afluentes do rio Araguaia é representado por lavouras,
dentre essas, eucalipto, cana e soja; vegetacdo nativa; e solo exposto. A Figura 2 a seguir mostra o
grafico das proporcGes de cada uso nas 11 bacias. As bacias 6 e 7 apresentam, dentre todas as
bacias, os maiores valores percentuais para solo exposto, embora os valores percentuais de
vegetacao se aproximam aos de solo exposto. As bacias 2, 4 e 11 apresentam os maiores valores
para vegetacdo. As bacias 3 e 5 apresentam 0s maiores valores para cana-de-agUcar. As bacias 1, 8,
9, 10 e 11 apresentam os maiores valores para eucalipto, embora na bacia 11 a maior proporg¢éo de
uso do solo seja para vegetacdo, como foi descrito anteriormente. A soja esta presente em quase
todas as bacias, entretanto, com relagdo a sua proporcéo, é pouco representativa. A cobertura do

solo que se distribui de forma mais homogénea entre as bacias é a vegetacao.

100% -
90%
80%
70%
60% B solos exposto
50% m vegetacdo

40% cana
30%
20%
10%

0%

Hsoja

H eucalipto

Proporg¢io do uso e ocupacio do solo
(7o)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Bacias
Figura 2 — Gréfico da proporcao do uso e ocupacdo do solo por bacia hidrogréafica dos afluentes amostrados.
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4 — ANALISES DOS RESULTADOS

A partir das tabelas do item anterior elaboraram-se graficos com a variavel OD para cada
bacia com o objetivo de comparar os resultados das diferentes estacoes.

Valores de OD
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Figura 3 — Gréfico dos valores de OD para cada bacia a estacdo seca (a esquerda) e estagdo chuvosa (a direita).

Os resultados revelam, de modo geral, baixos valores de OD, com relacdo aos niveis
normais encontrados em rios, e também baixos em relacdo a resolugdo 357 do CONAMA, pois
todas as bacias amostradas apresentam valores bem abaixo do estabelecido por essa resolucéo.

Os valores de OD na estacdo chuvosa apresentaram os maiores valores, de modo geral,
apenas as bacias 2 e 6 apresentaram valores abaixo do estabelecido pelo CONAMA. Quando
comparados aos valores da estacdo seca, com a estacdo chuvosa constata-se que hd uma grande
variacdo entre os valores de OD nas distintas estacdes, como ja verificado em estudo anterior de
Silva et al., 2008. Analisando o perfil de cada bacia para cada estacdo sdo as bacias 2 e 6 que
chamam mais atencédo por apresentarem valores bastante baixos nas duas estacOes; e a bacia 8 que
na estacdo seca € a bacia que apresenta mais baixo valor de OD, enquanto que na estagcdo chuvosa
esta entre as bacias que possuem maiores valores para OD.

A partir da Figura 2 que mostra o uso do solo para cada bacia e os valores de OD da estacao
seca (Figura 3) é possivel identificar que os usos do solo para os menores valores de OD, que por
sua vez, sdo os das bacias 5 (cana-de-agucar), 6 e 7 (solo exposto) e 8 (eucalipto).

Ao comparar o uso do solo (Figura 2) com o OD (Figura 3) nota-se que as bacias que
apresentam os menores valores de OD na estacdo chuvosa, bacias 2 e 6, possuem maior proporgéo
de vegetacdo e solo exposto, respectivamente, embora a bacia 6 também apresente alto valor
percentual de vegetacdo. Comparando esses valores ao valor encontrado em condigdes naturais (8),

as bacias que tem os menores valores séo 1 e 8, eucalipto, 2, 4 e 11, vegetacdo, 6, solo exposto e 3 e
5, cana-de-agucar.
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CONSIDERACOES FINAIS

Tendo por base os resultados apresentados é expressiva a variacdo dos valores de OD em
cada estacdo, chamando a atencédo para as bacias 5, 6, 7 e 8 que apresentaram valores abaixo de 1 na
estacdo seca, enquanto que na estacdo chuvosa as bacias 2 e 6 apresentam menores valores.
Portanto, verificam-se maiores valores na estacdo chuvosa e uma tendéncia a interferéncia da
precipitacdo nos valores de OD. Comparando o OD com o uso do solo, ndo ha um padrdo que
associe 0 aumento ou diminuicdo de OD nas bacias. Esse estudo preliminar mostra a necessidade de
entender quais 0s processos bioquimicos fazem variar o OD entre as bacias com diferentes usos,
como também nas diferentes estagcBes climaticas. O trabalho abre frente para buscar outras
correlagOes que expliquem o padréo de variagdo do OD entre as bacias e entre as diferentes estages

do ano.
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