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Resumo - Este trabalho buscou averiguar a correspondéncia entre o indicador de consumo de
agua (IC) das escolas publicas com os indicadores sociais, econémicos e culturais de
desenvolvimento béasico da educacéo (IDEB) e o de desenvolvimento humano por municipio (IDH-
M). Portanto, para este estudou selecionaram-se as escolas estaduais de ensino fundamental
localizadas nos municipios de ltuiutaba, Monte Carmelo, Patos de Minas, Patrocinio, Uberaba e
Uberlandia. E, por meio do célculo do IC médio, do IDEB e do IDH-M de cada municipio realizou-
se a analise conjunta desses indicadores.
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RELATIONS BETWEEN INDICATORS OF WATER CONSUMPTION AND
THESOCIAL DEVELOPMENT IN THE SCHOOL ENVIRONMENT

Summary —This study aimed to investigate the correlation between the indicator of water
consumption (IC) of public schools with social indicators, economic and cultural development of
basic education (IDEB) and human development by municipality (HDI-M). So, for this study, were
selected public schools and schools located in the municipalities of Ituiutaba, Monte Carmelo, Patos
de Minas, Patrocinio, Uberaba and Uberlandia and by calculating the IC average, IDEB and HDI-M
of each municipality with the objective to check the correlation between them in order to verify ifits
high or low water consumption in schools are connected and / or suffer the influence of these

indicators.
Keywords: Indicator of water consumption school, IDEB, HDI-M.

INTRODUCAO

Poluicdo, alteracdes climaticas, desmatamentos, extingdo de espécies, consumo elevado de
recursos naturais, producdo de residuos, entre outros, sdo alguns dos problemas ambientais que a
humanidade vem enfrentando. Considera-se que, a escassez dos recursos hidricos, em quantidade e
com qualidade adequada para atender aos seus multiplos usos, € um dos principais dilemas
ambientais do periodo contemporaneo.
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Em geral, enquanto a demanda de dgua aumenta, as disponibilidades hidricas diminuem em
face da contaminacgéo e da poluicdo de mananciais (CAMARGO; PEREIRA, 2003; REBOUCAS,
2006; SEIFFERT, 2010; TUNDISI, 2009).

Outras questdes sdao 0 consumo excessivo e/ou inapropriado e os desperdicios de agua por
problemas nas redes de distribuicdo. Especificamente, no que se refere ao consumo de agua,
ressalta-se que a disponibilidade hidrica, o clima, o porte demografico da comunidade, as atividades
econémicas, 0 grau de urbanizacdo, a existéncia ou ndo de sistemas de medicdo do consumo
residencial, o custo e a pressdo da &gua, sdo fatores que influenciam diretamente (VON
SPERLING, 2005).

Além destes aspectos, presume-se que a formacdo educacional, a cultura e o nivel de
desenvolvimento social da populacdo sdo, também, elementos que interferem no consumo
domestico e das instituicGes publicas. Assim, como uma reflexdo inicial e que requer um estudo
detalhado, coloca-se que, provavelmente, praticas mais conscientes no uso dos recursos hidricos sao
frequentes entre os grupos com melhor nivel educacional e maior acesso a informacéo e a cultura, e
com melhores condigdes socioecondmicas.

Sendo a escola um dos principais espacos de formacéo educacional e cultural, bem como de
disseminacdo de valores e ideologias, entende-se que esta se constitui em um interessante objeto
para a avaliacdo da proposi¢do anteriormente estabelecida.

Neste sentido, o presente trabalho analisa o indice de consumo de &gua (IC) e o Indice de
Desenvolvimento da Educacdo Bésica (IDEB) de escolas publicas estaduais da Mesorregido
Geografica Triangulo Mineiro/ Alto Paranaiba do estado de Minas Gerais e, considera também o
indice de Desenvolvimento Humano (IDH) dos municipios onde as instituicdes estdo localizadas.
Ou seja, este estudo tem o intuito de entender quais sdo as relacdes existentes entre os indicadores
citados, a partir de estudos de casos.

MATERIAIS E METODOS

A pesquisa foi estruturada nas seguintes etapas: selecdo dos objetos de estudo, levantamento
de dados, céalculo do indicador de consumo de agua (IC) e a analise da relagdo entre o IC, o indice
da Educacdo Basica (IDEB) e o indice de Desenvolvimento Humano por municipio (IDH-M)
relativo a educacdo.

Como objeto de estudo, selecionaram-se escolas publicas da rede estadual de ensino
fundamental localizadas nos municipios que formam o Polo Regional Tridangulo da Secretaria
Estadual de Educacdo de Minas Gerais, sendo: ltuiutaba, Monte Carmelo, Patos de Minas,
Patrocinio, Uberaba e Uberlandia.

Para o calculo do IC das escolas foram necessarios os seguintes dados: a) nimero total de
alunos matriculados, por escola, no ano de 2011; b) nimero de dias letivos de cada més do ano de
2011; ¢) consumo mensal de agua de cada escola no ano de 2011.

Os dados relativos ao numero total de alunos foram obtidos junto a Secretaria Estadual de
Educacdo de Minas Gerais (SEE-MG). O nimero de dias letivos de cada més do ano de 2011, ou
seja, o calendério escolar de 2011 foi fornecido pelas Superintendéncias Regionais de Ensino (SER)
dos respectivos municipios. E, os dados referentes ao consumo mensal de agua, de cada escola,
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foram conseguidos junto as empresas de saneamento responsaveis pelo abastecimento de agua de
cada uma das cidades selecionadas.

Considerou-se, neste estudo, a medi¢cdo do consumo de gua nas escolas relativa aos meses de
fevereiro a dezembro de 2011, excluiu-se, portanto, 0 més de janeiro. Por este ser periodo das férias
escolares, caracteriza-se como um més atipico do consumo de agua.

Com relagfo aos demais dados secundarios, trabalhou-se com o indice de Desenvolvimento
da Educacdo Bésica (IDEB) e com o Indice de Desenvolvimento Humano municipal (IDHM)
relativo a cada um dos municipios selecionados.

O IDEB, apesar das suas varias criticas, atribui valores numéricos a qualidade do ensino nas
instituicoes, bem como facilita o estabelecimento de comparagdes com outros elementos. Sendo o
IDEB, no caso deste estudo, a variavel que se refere a qualidade da formacao educacional referente
a cada municipio. Este dado foi extraido diretamente do portal da Internet do Instituto Nacional de
Estudos Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), tendo como referéncia os resultados do
ano de 2011.

O IDH é um indicador que se baseia na producdo de uma média do desenvolvimento humano
a partir das varidveis educacao, renda e salde. Este indice é utilizado para o estabelecimento do
IDH Global (PNUD, 2012). No Brasil, o IDH foi adaptado para a producdo do IDH-municipal
(IDH-M), o qual tem sido utilizado para a aferi¢cdo do progresso dos municipios e estados.

Este indice foi usado neste estudo, principalmente, tendo em vista o IDH-M educacdo. Os
dados do IDH dos municipios, onde as escolas estudadas se localizam, foram obtidos por meio do
Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2003, elaborado pelo Programa das Nacdes Unidas
(PNUD - Brasil), com base nos dados do Censo de 2000.

Apo6s o levantamento dos dados sobre as escolas de ensino fundamental das respectivas
cidades selecionadas e 0s seus consumos de agua, efetuou-se o célculo do indicador de consumo de
agua de cada escola. Inicialmente, mensal, de fevereiro a dezembro de 2011. Em seguida,
estabeleceu-se o IC médio anual por escola e por municipio.

O IC foi determinado, de acordo com Oliveira (1999), pela Equacdo (1), sendo:
IC = (Cmx1000)/(NAxDm) (1)

Onde:

IC € o indicador de consumo (litros/agente consumidor/dia).

Cm é o consumo mensal (m3/més).

NA é o numero de agentes consumidores (agentes consumidores)
Dm ¢ a quantidade de dias letivos no referido més (dias/més)

Depois do calculo do indice de consumo mensal de agua de cada escola, calculou-se a média
anual. Por fim, realizou-se a soma dos ICm de cada escola e dividiu-se pelo nimero das mesmas,
obtendo-se assim, o indicador de consumo de agua das escolas de ensino fundamental de cada
municipio (ICy ).
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Com os resultados do ICy, realizou-se uma comparacdo com dados encontrados na literatura
e efetuou-se o processo de analises destes indicadores com os dados do IBED e do IDH-M, e
finalmente, estabeleceu-se as avaliacGes e correlacBes entre os indicadores estudados.

RESULTADOS

Inicialmente, ao estabelecer o ICyy médio anual do consumo de agua nas escolas de ensino
fundamental dos municipios selecionados, verificaram-se variagfes consideraveis entre os dados, na
regido de estudo. Em Iltuiutaba, por exemplo, obteve-se um ICyy médio de 36,11 L/agente
consumidor/dia, enquanto em Patrocinio este dado foi da ordem de 13,57 L/agente consumidor/dia
(Figura 1).
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Figura 1 - Valor de ICm de Gongalves et al. (2005) e do 1Cy médio das escolas publicas de ensino fundamental
dos municipios selecionados, 2011.

Gongalves et al. (2005), em pesquisa realizada na rede publica da Cidade de Campinas/SP,
encontrou um ICm de 21,33 L/(agente consumidor/dia) referente ao consumo de dgua em escolas de
ensino fundamental. Este indice é aqui adotado como um parametro de comparacéo.

Considerando isto, verificou-se que o ICy de ltuiutaba e de Monte Carmelo ficaram acima do
valor indicado por Gongalves et al. (2005). Enquanto, em Uberaba obteve-se um valor bem proximo
ao de Goncalves et al. (2005) e Patos de Minas, Patrocinio e Uberlandia obtiveram valores
inferiores (Figura 1). Em sintese, ltuiutaba e Monte Carmelo consomem quantidades de &gua
superiores a indicada por Gongcalves et al. (2005), Patos de Minas, Patrocinio e Uberlandia tém seus
gastos inferiores.

Estas diferencas, de forma geral, podem ser explicadas por aspectos ligados aos habitos e
praticas no consumo de agua, pela maior ou menor variedade de tipos de usos da agua — por
exemplo, pode haver escolas que tem hortas que sdo regadas frequentemente, piscinas, entre outras
fontes de consumo de agua —, por problemas de vazamento, pelos tipos de equipamentos sanitarios
gue podem consumir mais ou menos agua, entre outros fatores. De acordo com Aradjo (2004),
Gongcalves et al. (2005) e Yashima (2005), € comum o desperdicio de agua em unidades escolares
devido a existéncia de patologias nos sistemas hidraulicos e sanitarios das escolas e também devido
ao modo como as atividades sdo executadas como por exemplo, 0 uso de mangueira para regar
jardins e hortas e lavar o piso externo em detrimento do balde, o uso dos registros dos mictérios
permanentemente abertos, a higienizacdo da loucas e demais utensilios em agua corrente e outros.
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Portanto, conclusdes mais precisas sobre as diferencas constatadas, por meio dos dados
anteriormente apresentados, s6 sdo possiveis mediante um diagndstico detalhado que envolva
exame tecnico dos sistemas hidraulicos e avaliagdo das praticas no consumo de agua. Apesar disto,
os dados do ICy foram aqui tomados como referéncia principal para avaliar as relacGes entre o
indice de consumo de 4gua, o IDEB e o IDH.

O IDEB é um indicador que tem sua avaliacdo efetuada tendo como base o desempenho dos
estudantes nas avaliacdes aplicadas a cada dois anos pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais (Inep) e nas taxas de aprovagdo dos mesmos. Assim, o célculo do IDEB leva em
consideracdo a taxa de aprovacdo dos alunos e a nota obtida na Prova Brasil, pois considera que a
boa escola € aquela na qual o aluno permanega somente um ano em cada série escolar e que, ao
mesmo tempo, aprenda o que é esperado. Cada ano de atraso na escolaridade do aluno diminui o
IDEB da escola, portanto, a escola que reprova muito tera um IDEB baixo, mesmo que tenha tido
uma boa nota na Prova Brasil. Por outro lado, a escola que aprova sem se preocupar com a
qualidade do ensino, terd um IDEB igualmente baixo (INEP, 2011).

Portanto, o IDEB busca representar a qualidade da educacdo a partir da observacdo de dois
aspectos: o fluxo, que é a progressaio ao longo dos anos e o aprendizado dos alunos.
Matematicamente, o resultado do IDEB, em uma escala que vai de zero a dez, é a multiplicacéo
entre o indicador de fluxo e o indicador de aprendizado, ou seja, IDEB = Fluxo x Aprendizado
(INEP, 2011).

Para o pais, o IDEB tem como objetivo atingir até 2022, a partir do alcance das metas
municipais e estaduais, nota 6, valor correspondente a nota da qualidade do ensino em paises
desenvolvidos.

Na andlise do IDEB, neste estudo, consideraram-se as notas obtidas através da média entre 0s
resultados das provas aplicadas no 5° ano (42 série) e do 9° ano (82 série) de 2011, referentes a cada
municipio selecionado. Verificou-se que apenas Patos de Minas ficou com a média do IDEB acima
de 6, todas as outras, tiveram seus IDEB com valores entre 5 e 6 (Figura 2).
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Figura 2 - IDEB dos municipios selecionados relativo ao ensino fundamental no ano de 2011.
Fonte: INEP, 2013.

Considerando o ICy médio geral das escolas de ltuiutaba, Monte Carmelo, Patos de Minas,
Patrocinio, Uberaba e Uberlandia, calculado a partir das escolas selecionadas neste estudo, e
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comparando-o com o IDEB médio destes municipios, verifica-se que, no conjunto analisado, ha
alguns indicativos da consonancia entre menor consumo de dgua e melhor desempenho do ensino
nas escolas. Citam-se 0s casos de Patos de Minas e Uberlandia.

O ICv médio geral das escolas da cidade de Patos de Minas foi aqui registrado como o
segundo menor entre os casos estudados. O IDEB do municipio de mesmo nome esta na primeira
posicdo no ranking considerado. Situagdo semelhante foi verificada para Uberléndia, que
apresentou o terceiro menor IC das escolas e também o terceiro melhor desempenho no IDEB,
conforme o conjunto espacial deste estudo.

Por outro lado, observou-se também ocorréncia de sincronismo entre IC maior e IDEB menor.
Uberaba e ltuiutaba apresentaram as situacfes que mais se aproximam desta relacdo. Uberaba teve
o terceiro maior IC e o menor IDEB, entre as cidades estudadas. ltuiutaba, de forma semelhante,
apresentou a maior média do consumo de agua por agente consumidor/dia, no ambiente escolar, e 0
segundo menor IDEB dentre as localidades estudadas. Apesar disto, faz-se necessario ressaltar que
0 ICy escolar registrado para Uberaba foi bastante préximo ao indicado por Gongalves et al. (2005),
conforme foi anteriormente pontuado. Pondera-se também que, apesar de Uberaba e ltuiutaba
apresentarem os IDEB’s mais baixos do conjunto estudado, possuem indice superior & média do
pais que, para os anos finais (sexto ao nono) do ensino fundamental, respectivamente atingiram 4,4
e 4,6 em 2011 (INEP, 2011).

A excecdo foi 0 caso de Monte Carmelo que apresentou o segundo maior ICy médio escolar
(consumo alto dentre os casos considerados) e o segundo melhor IDEB e de Patrocinio, que
apresentou 0 menor consumo porém, o segundo menor IDEB entre as localidades estudadas.

O outro indice usado nesta pesquisa € o IDH, um indice criado para medir o nivel de
desenvolvimento humano dos paises a partir de indicadores de educacdo, longevidade e renda.
Varia do indice 0 (nenhum desenvolvimento humano) a 1 (desenvolvimento humano total). Paises
com valores de IDH acima de 0,800 s&o considerados de desenvolvimento alto, entre 0,500 e 0,799
sdo de médio desenvolvimento e abaixo de 0,499, baixo desenvolvimento humano (PNUD, 2012).

O IDH-M da dimensdo educacdo, considera-se a taxa de alfabetizacdo de pessoas acima de 15
anos de idade (com peso dois) e a taxa bruta de frequéncia a escola (com peso um). A taxa de
alfabetizacdo esta relacionada com o percentual de pessoas com mais de 15 anos capazes de ler e
escrever um bilhete simples (ou seja, adultos alfabetizados). Ja a taxa bruta de frequéncia a escola é
resultado de uma conta simples: € a soma de pessoas (independentemente da idade) que frequentam
os cursos fundamental, secundario e superior, dividido pela populacdo na faixa etaria de 7 a 22 anos
da localidade. Estdo também incluidos na conta os alunos de cursos supletivos de primeiro e de
segundo graus, de classes de aceleracgdo e de pos-graduacdo universitaria (PNUD, 2012).

A partir do IDH-M de cada um dos municipios objeto de estudo desta pesquisa averiguou que
todos possuem um IDH-M para educacdo considerado alto, pois os valores ficaram acima dos 0,800
(Figura 3).

XX Simposio Brasileiro de Recursos Hidricos 6



ABRH

AGUA + DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E SOCIOAMBIENTAL ASSOCIACAO BRASILEIRA DE RECURSOS HIDRICOS

0,94
0,92
09

0,88
0,86
0,84
0,82
08
0,78 T T T T T

ltuiutaba ~ Monte Patosde Patrocinio Uberaba Uberlandia
Carmelo Minas

IDH-M educacéo

Cidades selecionadas

Figura 3 - IDH-M da educac¢ao dos municipios selecionados — ano base 2003.
Fonte: PNUD, 2003.

Os dados do IDH-M da educacéo, inicialmente, ndo demonstram nenhuma possibilidade de
correlacdo com as variagfes nos indicadores do consumo de agua nas escolas e com suas médias
para as cidades e os municipios. Isto fica constatado, sobretudo, pelo fato que todos os municipios
que tiveram o IC escolar calculado apresentarem altos IDH-M da educacéo.

Como este estudo se baseou em indicadores, ressalta-se que a realidade n&o ficou retratada
nas suas particularidades e complexidades. De forma geral, apesar das limitacfes ja destacadas, o
estudo demonstrou possibilidades da correlagdo entre o IC no ambiente escolar e o desempenho do
ensino nas instituicdes.

CONCLUSOES
As variaveis ICy, IDEB e IDH, apesar de serem usadas para demonstrar cenarios gerais, ndo
possibilitaram, neste estudo, o estabelecimento de correlagdes precisas.

Um fator que contribuiu para isto foi o uso de dados aferidos por meio de médias. Além deste,
acrescenta-se a diversidade de fatores que interagem no resultado do consumo de a4gua em uma
unidade escolar.

Apesar de ndo ser possivel tracar uma conclusdo exata com base neste estudo inicial, algumas
reflexdes sdo aqui destacadas.

Para que se possa avaliar o que interfere diretamente no consumo de &gua nas escolas, é
preciso mais do que analisar indices educacionais e sociais, deve-se investigar os varios fatores que
possam estar relacionados a este problema.

Assim, os costumes de cada populacdo, o indice de patologias prediais e hidraulicas das
escolas, a disponibilidade de recursos hidricos, as questdes do clima, a forma como é realizada a
utilizacdo da agua no espago escolar, o grau de comprometimento e consciéncia da comunidade
escolar sdo aspectos principais a serem considerados.

No entanto, questionamentos sobre a relacdo entre desempenho da educacéo e melhorias nas
praticas socioambientais, como € o caso do uso racional da agua, precisam ser postos e
investigados. Para isto, faze-se necessario o desenvolvimento de metodologias e indicadores
especificos.
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