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AVALIACAO DA QUALIDADE DA AGUA DA REPRESA SAMAMBAIA,
MANANCIAL DE ABASTECIMENTO DO CAMPUS DA UNIVERSIDADE
FEDERAL DE GOIAS- GOIANIA-GOIAS.

Luciana de Souza Melo Machado '* & Paulo Sérgio Scalize

Resumo - A construcdo de reservatorios representa uma das grandes causas de modificacfes do
ciclo hidroldgico e de impactos ambientais no Planeta, com efeitos positivos e negativos, que nem
sempre ocorrem simultaneamente (TUNDISI, 2011). Um dos efeitos positivos é fonte de
abastecimento e armazenamento de agua e maior prosperidade para os setores das populagdes
locais. E os efeitos negativos é a deterioracdo da qualidade da &gua devido ao grande aporte de
nutrientes e retencdo de agua por longos periodos, causando possiveis alteraces na trofia do
ambiente, além do crescimento acelerado da comunidade fitoplancténica, o que ocasiona um
aumento consideravel da biomassa. Este trabalho tem como objetivo avaliar a qualidade da Represa
Samambaia como manancial de abastecimento do Campus da Universidade Federal de Goias,
utilizando, uma Estac3o de Tratamento de Agua de Ciclo Completo.

Palavras-Chave - Manancial, represa, abastecimento.

EVALUATION OF WATER QUALITY DAM FERN, SPRING SUPPLY THE
CAMPUS OF THE UNIVERSITY OF FEDERAL GOIAS-GOIANIA-GOIAS

Abstract — The construction of reservoirs is a major cause of changes in the hydrological cycle and
environmental impact on the planet, with positive and negative effects, which do not always occur
simultaneously (TUNDISI, 2011). A positive effect is the source of supply and water storage and
greater prosperity for the sectors of the local population. And the negative is the deterioration of
water quality due to the large supply of nutrients and water retention for long periods, causing
possible changes in the trophic state of the environment, in addition to accelerated growth of
phytoplankton, which causes a considerable increase in biomass. This study aims to evaluate the
quality of Fern Dam as water supply source to the university campus Federal de Goias, using a
Water Treatment Plant Complete Cycle.

Keywords - Watershed, dam, supply.

1. INTRODUCAO

O manancial € o componente principal do sistema de abastecimento de 4gua, uma vez que a
qualidade e a quantidade sdo fatores que definem o planejamento e as tecnologias de tratamento.
Dependendo do grau de seu comprometimento, podera afetar os custos operacionais para a
potabilizacdo da agua, para atender a populacdo até o final do projeto. Esse planejamento e a
operacdo racional requerem o conhecimento de todos os fatores que influem na qualidade da
mesma, incluindo o gerenciamento da bacia hidrografica, que contribuira principalmente, para a
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protecdo da fonte de abastecimento (DI BERNARDO et al 2010). Mediante a esta complexidade,
seleciona-se a melhor tecnologia para tratamento e potabilizagdo da agua.

Mananciais represados e lagos apresentam uma dindmica mais especifica, quando comparados
as aguas superficiais, pela propria origem de formacao, bem como a sua complexidade, pois acabam
sendo produtos da acumulacdo de rios que tém uma ocupacdo desordenada e atividades
antropogénicas intensas, que podem afetar seriamente suas caracteristicas.

Do ponto de vista tecnologico, agua de qualquer qualidade, teoricamente, pode ser
transformada em d&gua potavel, considerando duas vertentes: os custos e a confiabilidade na
operacdo e manutencdo (DI BERNARDO e DANTAS, 2005). Bem como o atendimento as
legislagBes especificas, no caso para uso da fonte de abastecimento.

A Represa Samambaia pertencente a sub-bacia do rio Meia Ponte e percorre areas aplainadas,
produto de acumulacéo fluvial. Possui um vertedouro e dois pontos de captacdo continua de agua. O
reservatorio foi construido em 1972, com objetivo maior de irrigacdo dos experimentos das escolas
de Agronomia e Veterinaria da Universidade Federal de Goias (UFG). Com a ampliacdo do
Campus Il da Universidade Federal de Goias (UFG), o reservatério passou a abastecer todo o
campus Il e quando necessaria parte da Vila Itatiaia (bairro adjacente) e Cervejaria Antartica
(NOGUEIRA, 1999).

Vérias atividades antropicas se desenvolvem em torno do reservatorio e as maiores
notoriedades sdo: agricultura de pequeno porte, piscicultura e suinocultura (SOUSA, 2009). Na
Figura 1 (a e b), observa-se a represa samambaia, em dois angulos de visdo.

2y (a)

Figura 1 - Represa Samambaia em dois angulos de viséo.

A resolucdo do CONAMA, n° 357 de 2005, publicada no diario Oficial da Unido, dispde
sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para 0 seu enquadramento,
apresentando classes para os cursos d'agua e estabelecendo limites para pardmetros que sao
relacionados a qualidade da agua.
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Os mananciais de abastecimento, para o Estado de Goias, séo classificados em classe 2, ja que
a Resolucio CONAMA (2005) estabelece que, enquanto ndo aprovados 0S respectivos
enquadramentos, as aguas doces serdo consideradas classe 2, desde que sejam monitorados.

Este trabalho tem como objetivo fazer uma avaliacdo da dgua captada da Represa samambaia
como manancial de abastecimento publico do Campus da Universidade Federal de Goias,
utilizando, uma Estacdo de Tratamento de Agua de Ciclo Completo.

2. METODOLOGIA
2.1. Represa Samambaia

A Represa Samambaia, de onde foi retirada a 4gua para realizacdo da pesquisa, é formada
pelo represamento do Corrego Samambaia. Localiza-se no municipio de Goiénia, proximo as
coordenadas (49°17°W, 16°41°S), no Estado de Goiés, a altitude de 656 m sobre o nivel do mar.
Apresenta superficie de 80.000 m? e profundidades méximas de 5 m.

2.2. ETA CAMPUS

O tratamento realizado pela ETA Campus € do tipo ciclo completo (coagulagdo, floculacéo,
decantacdo, filtracdo, desinfeccdo e fluoretacdo) com regime de funcionamento previsto em 24
horas em dois turnos de revezamento, com vazdo de tratamento podendo variar de 17 a 34 L/s. O
que estabelece o seu tempo de funcionamento (horas/dia) sdo os niveis dos reservatorios e a
demanda de consumo de agua nos prédios do campus universitario, e quando é necessario 0
bombeamento para o Reservatério Itatiaia, por questdes de ordens operacionais, visto que este
Reservatorio ¢ abastecido pela linha do Sistema Produtor de Agua Meia Ponte.

No periodo de estudo, a maioria dos dias, o funcionamento da ETA ficou abaixo de 24 horas.
Os produtos quimicos utilizados no tratamento sdo: sulfato de aluminio (coagulante), cal hidratada
(alcalinizante), fluossilicato de sodio (fluoretagdo), cloro gas (desinfec¢do), os quais sdo dosados
por meio de bombas dosadoras.
2.3. PONTO DE AMOSTRAGENS

A Figura 2 representa o local de coletas: Chegada de Agua Bruta.

Figura 2- Chegada de agua bruta
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2.5. ETAPA DE PESQUISA

Através dos relatorios operacionais da ETA Campus, em dados gerados pelo laboratério de
processo da ETA, foi possivel contemplar um historico anual da captacdo de gua bruta da Represa
Samambaia. Dentre 0s pardmetros operacionais abidticos destacaram-se a turbidez e cor. Dentro dos
pardmetros de monitoramento bioticos realizados pela SANEAGO em atendimento ao CONAMA
n°357 em coletas bimensais, destacaram-se os parametros bacteriologicos, hidrobioldgicos (coletas
mensais) e os abidticos como: Oxigénio Dissolvido (OD) Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBO), pH e cloretos, sendo realizadas pelo Laboratério de Agua da SANEAGO em coletas
bimensais.

2.6. ANALISES FISICAS, QUIMICAS E MICROBIOLOGICAS.

As andlises fisicas, quimicas e microbioldgicas foram executadas de acordo com (APHA,
2005).

3. RESULTADOS

Os estudos relativos ao monitoramento das propriedades da agua bruta captada na Represa
Samambaia utilizada na pesquisa sugere ser uma agua, de caracteristicas Iénticas, apresentando
valores de turbidez baixa. Durante o periodo de 12 meses de monitoramento em coletas horarias
durante o funcionamento da ETA, no ano de 2011, ndo foram verificados valores de turbidez
superiores a 99,0 uT, conforme ilustrada na Figura 3.
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Figura 3 - Valores minimos, médios e maximos de turbidez encontrados na dgua bruta captada da Represa Samambaia
no periodo de janeiro a dezembro/2011.

Em geral, a cor da dgua bruta é atribuida as substancias himicas ou matéria organica natural,
que surgem devido a decomposicdo de vegetais, ndo representando risco a saude. Entretanto, por
questdo estética, a agua deve ser limpida, transparente e incolor, 0 que ndo garante a sua qualidade.

Os dados apresentados na Figura 4 demonstram que a cor aparente da agua captacdo da
Represa Samambaia apresentou-se baixa em épocas de seca e alta em periodos de chuva,
apresentando picos ndo superiores a 582 uH.
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Figura 4 - Valores minimos, médios e maximos de cor aparente encontrados na agua bruta captada da Represa
Samambaia no periodo de janeiro a dezembro/2011.

Os coliformes séo indicadores de poluigcdo e a sua presenca em quantidade e qualidade no
meio aquatico sugere uma agua ndo segura microbiologicamente, podendo ser esta, um veiculo de
doencas hidricas. Borges (2009) relata a contribuicdo de fontes poluidoras na agua, principalmente
de atividades agropecuarias proximas a Represa, sugerindo um aumento dos indices destes
microrganismos. Na Figura 5 observa-se que em 77,7% e 33,3% das amostras analisadas
apresentaram coliformes totais e E.coli acima do estabelecido na Resolugdo CONAMA 357 (2005)
para classe 2.
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Figura 5- Quantidade de Coliformes totais e E.coli presentes na agua bruta captada na Represa Samambaia no periodo
de janeiro/2011 a maio/2012.

Segundo Di Bernardo et al (2008), o oxigénio dissolvido é necessario para o suporte da vida
aquatica, sendo avaliado em comparacdo ao maximo nivel de saturacdo para uma dada pressao e
temperatura. Os niveis de oxigénio dissolvido na agua dependem das caracteristicas fisicas,
quimicas e bioldgicas, sendo quantificados, principalmente, para avaliar a poluicdo dos corpos de
agua. Dessa forma, as concentracdes de oxigénio dissolvido na Represa Samambaia, durante o
periodo avaliado (Figura 6), os quais estdo com valores acima do minimo aceitado pela Resolugdo
CONAMA 357 (2005), Sugere ser um ambiente pouco poluido, criando condi¢des favoraveis ao
desenvolvimento dos organismos aquaticos nesse ambiente.
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Figura 6- Concentragdo de Oxigénio Dissolvido na &gua bruta captada na Represa Samambaia no periodo de
janeiro/2011 a maio/2012.

A DBO é um parametro importante utilizada para detectar a acdo antrépica em rios e lagos e
serve de instrumento para avaliar a quantidade de oxigénio dissolvido que sera consumida pelos
organismos aerdbios ao degradarem a matéria organica. Lange Bertalot (1979) considerou em seus
estudos, que para teores de DBO superiores a 4,0 mg/L O,, 0 ambiente é moderadamente poluido.
Ja a Resolucdo CONAMA 357 (2005), fixa para rios classe 2 o valor limite de 5,0 mg/L O,. Dessa
forma, observam-se na Figura 7, que ao longo do periodo de monitoramento da dgua da Represa
Samambaia, os valores encontrados foram abaixo de 1,5 mg/L O, na maioria do tempo e nunca
ultrapassaram 3,5 mg/L O, valor esse abaixo do estabelecido na Resolugdo CONAMA 357 (2005)
e considerado por Lange Bertalot (1979), ou seja, pelo pardmetro DBO, a agua da Represa
Samambaia estudada € apropriada.
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Figura 7- Concentracdo de DBO na &4gua da Represa Samambaia no periodo de janeiro/2011 a maio/2012.

O pH é uma das variaveis ambientais mais importantes e mais dificeis de interpretar. Os
valores de pH podem beneficiar e, até mesmo gerar interdependéncia entre as comunidades
fitoplanctdnicas e ao meio aquatico (NOGUEIRA, 1999). As faixas de pH, relativamente baixas,
sugerem grau de acidez e faixas mais elevadas, aguas alcalinas. Muitas vezes, sdo necessarios 0s
usos de produtos quimicos como acidos ou alcalinizantes para correcdo do parametro sem
prejudicar a tratabilidade da &gua. Evitando a presenca de corrosdes ou incrustagcdes em instalacfes
hidraulicas, bem como a eficiéncia quanto ao uso de coagulantes.
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Pelo CONAMA 357 (2005), a faixa de pH ¢é estabelecida entre 6,0 a 9,0 com recomendavel.
No presente estudo, durante os meses avaliados os valores pH observados na Figura 8, na agua
captada da Represa Samambaia, apresentaram dentro da neutralidade na maioria dos meses.
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Figura 8- Valores de pH na dgua da Represa Samambaia na captacdo da Represa Samambaia no periodo de
janeiro/2011 a mar¢o/2012, sendo que o valor segundo CONAMA 357/2005 6,0 a 9,0.

Segundo Esteves (1998), nitratos e aménio sdo de grande importancia como fontes de
nitrogénio para os produtores primarios. O nitrito constitui uma fase intermediaria. Quando as aguas
sdo recentemente poluidas por matéria organica, a maior parte do nitrogénio presente esta na forma
organica e amoniacal. Com o tempo, esses compostos se transformam em nitrito e nitrato (APHA,
1999). Na Represa Samambaia, os valores da série nitrogenada, estabeleceu o grau de trofia
classificando-o como oligotréfico, segundo Tundisi (2005), quanto aos teores de nutrientes. Nas
Figuras 9 a 11, observa-se que os valores destes parametros, no decorrer dos anos de 2011 e
primeiro semestre de 2012, ficaram sempre abaixo do estabelecido CONAMA 357 (2005) para a
Classe 2.
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Figura 9-ConcentracGes de Nitrato na 4gua captada da Figura 10-ConcentracGes de Nitrito na agua da captagao
Represa Samambaia no periodo janeiro/2011 a da Represa Samambaia no periodo janeiro/2011 a
margo/2012. margo/2012.
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Figura 11-Concentrac@es de Nitrogénio Amoniacal na 4gua captada da Represa Samambaia no periodo janeiro/2011 a
margo/2012.

CONCLUSOES

Pelos dados aferidos da Represa Samambaia nas amostras realizadas, fica sugestivo que o
manancial em estudo recebe pulsos de fontes poluidores, que é indicativo dos incrementos dos
indices de coliformes totais e E.coli. A série nitrogenada, cloretos, DBO e OD se enquadrada dentro
da Resolucdo n° 357 do CONAMA (2005) para a classe 2. O pH apresentou-se dentro da faixa de
neutralidade no periodo avaliado;

A ETA de Ciclo Completo manteve os padrbes de potabilidade recomendados pela portaria
2914 do Ministério da Saude de 2011.
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