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RESUMO: Os deslizamentos tém aumentado muito nas Gltimas décadas, sendo agravados em
decorréncia da intensa urbanizacdo e ocupacdo da populagdo em locais de riscos. O presente estudo
traz uma analise dos deslizamentos ocorridos na regido administrativa de Sdo Caetano juntamente
com indices pluviométricos registrados na cidade do Salvador no periodo de 2010 a 2012. Para a
realizacdo dessa pesquisa foram utilizados dados de chuva das nove estagcdes pluviométricas do
Salvador fornecidos pelo Instituto de Meio Ambiente e Recursos Hidricos e informagdes de
ocorréncias de deslizamentos fornecidos pela Defesa Civil de Salvador (CODESAL).

PALAVRAS-CHAVE: Deslizamentos, Pluviosidade, Impactos Ambientais.

RAINFALL DISTRIBUTION CITY OF SALVADOR AND SLIPS OF THE RA CAETANO ARE
THE PERIOD 2010 TO 2012.

ABSTRACT: Landslides have greatly increased in recent decades, been aggravated due to intense
urbanization and occupation of the local population at risk. This study provides an analysis of
landslides in the administrative region of Sdo Caetano along with rainfall recorded in the city of
Salvador in the period 2010-2012. To carry out this research were used rainfall data from nine
rainfall stations of the Savior provided by the Institute of Environment and Water Resources and
information provided by occurrences of landslides Civil Defence Salvador (Codesal).
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INTRODUCAO

A cidade de Salvador, hoje a terceira maior capital do Brasil, com aproximadamente trés
milhOes de pessoas, assim como em outras capitais brasileiras, teve um dinamico processo de
urbanizacgdo nos ultimos anos. Juntamente com a urbanizacdo acelerada, cresceu a falta de recursos,
caréncia de infraestrutura, falta de politicas habitacionais que levou a populagdo a ocupar areas
desfavoraveis, aumentando cada vez mais o risco de deslizamento, principalmente nas areas
habitadas pela populacéo pobre.

Os deslizamentos de encostas tém aumentado muito nas Gltimas décadas, principalmente nos
centros urbanos dos paises emergentes, onde o0s movimentos de massa sdo agravados em
decorréncia da intensa urbanizacdo e construcdes acentuadas em encostas (ROSA FILHO;
CORTEZ, 2008).

Os deslizamentos € resultado da degradacdo ambiental que é potencializada pela acéo
humana. As consequéncias mais notaveis e marcantes dos deslizamentos é a perda de vidas
humanas e ferimentos de pessoas presentes nas areas de ocorréncia, como também perdas sociais e
economicas.

Deslizamentos, também chamados de escorregamentos, sdo processos de movimentos de
massa envolvendo materiais que recobrem as superficies das encostas, tais como movimento do
solo, das rochas e vegetacdo. As maiores ocorréncias desses processos estdo nas regides
montanhosas e serranas em diversos paises do mundo; no Brasil as regiGes Sul, Sudeste e Nordeste
s&o as que possuem maiores ocorréncias (TOMINAGA et al. 2012).

As chuvas atuam como principal agente dos acontecimentos de deslizamentos na dinamica
climatica e geoldgica no Brasil. Os grandes acidentes ja registrados ocorreram no periodo mais
chuvoso, que varia de acordo com cada regido (BITAR, 1995).

Para estudarmos o processo e as ocorréncias de deslizamentos é necessario identificar e
analisar a distribuicdo pluviométrica no decorrer do tempo em uma cidade. O estudo das
ocorréncias de chuvas é essencial para explicar os acontecimentos de deslizamentos nas grandes
cidades servindo para o planejamento urbano, amenizando os danos causados a sociedade.

O objetivo desse trabalho € analisar o comportamento das precipitacdes relacionando-o com
as ocorréncias de deslizamentos na area urbana de Salvador, com foco na RA- regido administrativa
de S&o Caetano, no periodo de 2010 a 2012.

DESLIZAMENTOS EM SALVADOR

Segundo Gongalves citado por Bitar (1995) e Giudice (2011), os problemas oriundos aos
deslizamentos em decorréncia a influéncia antrépica, ocorre em Salvador desde 1671, como
podemos verificar no oficio lancado na Camera de Vereadores da Comarca da Bahia que atribuia as
ocorréncias dos deslizamentos ocorridos na época, ao homem. E conforme citado, 0s
acontecimentos de deslizamentos nas ladeiras da Conceic¢éo e Misericordia (Cidade Baixa) ocorria
devido as imundices lancadas nas ladeiras. Com isso, podemos perceber que durante muito tempo o
homem vem modificando o ambiente em que vive, tornando-o assim mais propicio a riscos de
deslizamentos.
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Santos (2010) relata que a ocupacdo de Salvador iniciou ao longo das vias e pontos mais
elevados dos terrenos, de forma menos agressiva onde as casas tinham quintais nos fundos e eram
organizadas de forma harmoniosa. Com o crescimento da populacdo e a necessidade de terras e
lugar para morar, foram se perdendo os quintais dando lugar a casas. As imensas inclinagdes dos
terrenos passaram a ser a unica opcdo de moradia, e de forma precaria foram sendo construidos
barracos de madeira que consequentemente cresceu o lixo acumulado nas encostas e que levaram
aos deslizamentos e milhares de pessoas desabrigadas e mortas ao longo dos anos.

Inicialmente os problemas de deslizamentos em Salvador iniciaram na regido da falha
geoldgica, e com o decorrer do tempo espalhou-se por toda cidade principalmente na periferia. De
acordo com Oliveira citado por Santos (2010) a cidade apresenta pouca oferta de terrenos
adequados para a construcéo, livres de preservacdes, desapropriacdes e que possuam documentacao
legal de construcdo, infraestrutura urbana basica, facil acesso e topografia apropriada. Essas areas
sdo raras em Salvador e aquelas que ainda restam, possuem o preco elevado, tornando-se
inacessivel a populacéo de baixa renda.

Segundo Peixoto apud Costa (2012) e Giudice (2011; 2012) as encostas da cidade de
Salvador apresentam inclinacGes entre 14° e 27°, com média em torno de 23,2°. Constituem em
diferentes tipos de formas de terreno, originados pela acdo de forgas externas e internas, através de
agentes geologicos, climaticos, biolégicos e humanos que vem modificando a superficie da terra.
Segundo Menezes citado por Costa e Giudice (2012), se ndo existisse a ocupacdo desordenada, as
encostas ingremes seriam estaveis, mas devido a ocupacéo, a reducdo e eliminagdo da vegetacdo, a
impermeabilizacdo de grandes superficies aumenta os problemas das encostas relacionados a
deslizamentos.

Atualmente, sobrevoando a cidade do Salvador, observamos a quantidade de ocupacdo nas
encostas e a aglomeracao de casas nas mesmas. Tais fatos nos levam a perceber que o nimero de
areas de risco cresceu, assim como os acidentes decorrentes de deslizamentos.

MATERIAIS E METODOS

A Defesa Civil de Salvador — CODESAL, utiliza como sistema de distribuicdo espacial dos
deslizamentos na cidade, a divisdo do municipio em 18 regides Administrativas (figura 1), que é
chamada de SIGA (Servico Integrado de Atendimento Regional). A regido trabalhada € a RA 111 ou
SIGA Ill — Sdo Caetano que é justamente uma das regifes que possui a maior quantidade de
ocorréncias de deslizamentos no municipio nos Gltimos anos.

O SIGA 111 abrange os bairros de Alto do Cabrito, Alto do Peru, Bela Vista do Lobato, Boa
Vista de Sdo Caetano, Boa Vista do Lobato, Bom Jua, Campinas de Piraja, Capelinha de S&o
Caetano, Fazenda Grande do Retiro, Jaqueira do Carneiro, Jardim Lobato, Lobato, Marechal
Rondon, Plataforma, Sdo Caetano. A area administrativa de Sdo Caetano € a regido com maior
populagéo de Salvador.

Foram utilizados dados totais mensais e anuais da precipitacdo pluviométrica de nove
estacdes, fornecidos pelo Instituto de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (INEMA) no periodo de
2007 a 2012. Sendo as estacOes: Abaeté, Aterro Cia, Base Naval, Cabula_19BC, Canabrava, llha
Amarela, Itapud, Monte Serrat e Ondina. Também foram utilizados, dados dos eventos de
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deslizamentos ocorridos na RA de Sdo Caetano nesse mesmo periodo, disponibilizados pela Defesa

Civil de Salvador (CODESAL).

VERME

do Salvador. Fonte: CODESAL — Defesa Civil

RESULTADOS E DISCUSSOES

OCEAND ATLANTICO

LAURO DE FREITAS

Figura 1: Localizaco das estacdes pluviométricas e divisdo administrativa da cidade

Analisando os dados de deslizamentos dos Gltimos anos, no periodo de 2010 a 2012 (tabela
1), nota-se que a maior quantidade de deslizamentos ocorreu no ano de 2010 registrando um total de
229 ocorréncias de deslizamentos, no ano de 2011 foram registrados 180 ocorréncias e 2012 com 47

ocorréncias na RA Sio Caetano.

Tabela 1 — Deslizamentos na RA Sado Caetano

Meses 2010 2011 2012
Janeiro 0 1 1
Fevereiro 2 0 1
Marco 8 5 0
Abril 141 15 3
Maio 43 18 27
Junho 2 6 5
Julho 27 0 9
Agosto 3 1 1
Setembro 0 1 0
Outubro 0 10 0
Novembro 1 122 0
Dezembro 2 1 0
Total 229 180 47

Fonte: CODESAL, 2013. Organizado pelo Autor, 2013.
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Observando os dados da tabela 2, com a distribuicdo das ocorréncias de deslizamentos, com
formatacdo condicional para facilitar a visualizacdo dos bairros pertencentes a RA administrativa
Séo Caetano, com maiores ocorréncias dentro da area em questdo. As cores com maior destaque sao
as que possuem maiores ocorréncias de deslizamentos no periodo em anélise.

Foi no bairro de S&o Caetano que teve as maiores ocorréncias de deslizamentos, sendo que em
2010 registrou-se 45, em 2011 foram 38, juntamente com Fazenda Grande do Retiro. Somente no
ano de 2012 em que o bairro com maiores deslizamentos ndo foi Sdo Caetano, passando a ser Alto
do Peru com 14 deslizamentos.

O ano de 2010 além do bairro de S&o Caetano com 45 ocorréncias observa-se o bairro de
Fazenda Grande do Retiro atingindo total de 29 ocorréncias e Alto do Cabrito e Lobato com 24
deslizamentos, Campinas de Piraja com 23, Boa Vista do Lobato com 19 e outros bairros
registraram menores ocorréncias (tabela 2).

Em 2011, na ordem de maiores ocorréncias, apds Sdo Caetano e Fazenda Grande do Retiro,
seguem os bairros de Capelinha do S&o Caetano e Alto do Peru com 27 ocorréncias, Boa Vista do
Sao Caetano com 13, Lobato com 11 e os demais bairros com ocorréncias menores de 6. Em 2012,
tivemos em destaque o bairro Alto do Peru, Marechal Rondon com 6 e os demais bairros com
menores ocorréncias registradas pela Defesa Civil de Salvador (tabela 2).

Os bairros de Jaqueira do Carneiro, Plataforma e Jardim Lobato apresentaram os menores
incidentes de deslizamentos no periodo analisado.

Tabela 2 — Ocorréncias de deslizamentos no periodo de 2010 a 2012.

Bairro 2010 2011 2012
Sao Caetano AR3 45 38 3
Capelinha de Sdo Caetano 15 27 2
Fazenda Grande do Retiro 29 38 5
Campinas de Piraja 23 4 2
Marechal Rondon 16 1 6
Boa Vista Sdo Caetano 15 13 5
Alto do Cabrito 24 6 1
Lobato 24 11 3
Bom Jua 4 6 1
Alto do Peru 4 27 14
Bela Vista do Lobato 7 2 1
Boa Vista do Lobato 19 4 1
Plataforma - AR3 3 0 1
Jardim Lobato 0 3 1
Jaqueira do Carneiro 1 0 1

Total 229 180 47

Fonte: CODESAL, 2013. Organizado pelo Autor, 2013.
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CORRELACAO DO INDICE E’LUVIOMETRICO DE SALVADOR E AS OCORRENCIAS DE
DESLIZAMENTOS NA REGIAO ADMINISTRATIVA DE SAO CAETANO

Analisando os dados dos totais mensais pluviométricos das nove esta¢des instaladas na cidade
de Salvador comparando-os com os dados de ocorréncia de deslizamentos, observa-se que 0s meses
mais propicios a ocorrerem deslizamentos coincidem com o periodo chuvoso da regido em que
Salvador esté inserido, que sdo os meses de Marc¢o, Abril, Maio, Junho e Julho.

A maior quantidade de ocorréncias de deslizamentos registradas na regido de S&do Caetano no
ano de 2010 (figura 2) ocorreu no més de abril, coincidindo com o periodo de maior indice
pluviométrico registrado, com total maxima na estagdo de Aterro Cia de 853,00mm. O més de Julho
registrou o segundo maior indice pluviométrico, porém ndo corresponde a segunda maior
ocorréncia de deslizamentos que foi registrada no més de maio com 43 ocorréncias e 0 més de julho
teve 27 ocorréncias.

Pluviosidade X Ocorréncias de Deslizamentos de 2010
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Figura 2 — Pluviosidades X Ocorréncias de Deslizamentos da RA de Sdo Caetano no ano de 2010.

Com a correlagdo dos dados de pluviosidade e de ocorréncias de deslizamentos do ano de
2011(figura 3), podemos relatar que esse ano foi atipico devido a mudangas nas tendéncias de
ocorréncias. O més de novembro teve o maior nimero de ocorréncias registrado, com 122
deslizamentos na regido de Sdo Caetano, seguidos de 18 no més de maio e 15 no més de abril.

Portanto, no ano de 2011 o maior periodo de ocorréncias de deslizamentos, ndo correspondeu
aos meses de maiores indices pluviométricos na cidade o Salvador, mas no mesmo ano observamos
uma maior pluviosidade no més de Novembro que é considerado um més seco.
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Figura 3 — Pluviosidades X Ocorréncias de Deslizamentos da RA de Sdo Caetano no ano de 2011.

No ano de 2012 conforme figura 4, o maior nimero de ocorréncia esta concentrado no més de
maio com 27 deslizamentos, seguido de Julho com 9 ocorréncias e comparando com 0s outros anos
em andlise, foi 0 ano que obteve 0 menor nimero de ocorréncias na regido de S&o Caetano.
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Figura 4 — Pluviosidades X Ocorréncias de Deslizamentos da RA de Sdo Caetano no ano de 2012.

CONCLUSAO

Os resultados obtidos no desenvolvimento desse trabalho mostram que a maior parte dos
deslizamentos ocorre em periodos com altos indices pluviométricos. As causas desses
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deslizamentos, além das chuvas intensas, estdo relacionadas as acbes antropicas modificando a
morfologia das encostas.

E necessario aplicagdo de politicas publicas eficientes na cidade do Salvador ja que a maior
parte dos bairros periféricos apresenta moradias irregulares, sujeitas a riscos de deslizamentos. Para
tanto, necessita-se de medidas preventivas atuantes para impedir o aumento de deslizamentos,
estimulo a criacdo de projetos para analise de riscos, prevencdo e assisténcia nos periodos de maior
pluviosidade, retirada de moradores nas &reas propensas a deslizamentos para reduzir os impactos
gerados a populacéo.

E importante investimentos em educacio ambiental para a populagdo comegcar a contribuir
para melhoraria do espaco em que vive, estabelecendo melhor convivio do homem com a natureza.
Assim, com a reducdo do lixo langado sobre as encostas, a preservacao das areas de vegetacao que
ainda restam, diminuira as areas propensas a deslizamentos. Mas isso SO sera possivel com a
conscientizacdo da populacdo com a¢des afirmativas conjuntas dos érgdos publicos e governos.
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