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ESTUDO DO REGIME HIDRICO PLUVIAL E FLUVIAL EM BACIA
HIDROGRAFICA COM PRECIPITACAO HOMOGENEA

Flora Wirth Simott, Karine Pickbrennef & Francisco F. N. Marcuzzb

Resumo— O perscrutamento do regime hidrico, conside@oo o conjunto das variacdes do
estado e das caracteristicas de uma massa decaguae repetem regularmente no tempo e no
espaco, torna-se importante como base para divésms de estudo, como a regionalizagdo de
vazao e o balanco hidrico. O objetivo deste trabéllo estudo do regime hidrico da sub-bacia 87,
visando a determinagdo de um periodo com maiopdisflidade hidrica, devido a dificuldade de
se estabelecer o inicio do ano hidrologico em uewgdo que apresenta distribuicdo temporal da
precipitacdo homogénea. Localizada na porgao testestado do Rio Grande do Sul, a sub-bacia
87 divide-se em oito sub-bacias principais mai® adixo Jacui. Foram utilizados dados de 21
estacOes pluviométricas e de 25 estagOes fluviozaét(l0 ativas e 15 desativadas). Avaliou-se que
a precipitacdo média para cada regido néo é mereoB8@ mm.mé§ e também n&o ultrapassa os
180 mm.més. No estudo detalhado dos fluviogramas foi possésthbelecer um periodo com
maior disponibilidade hidrica na sub-bacia 87 caandg no més de abril e se estendendo até
novembro.

Palavras-Chave-Chuva, hidrograma, hietograma.

STUDY OF WATER REGIME IN RIVER BASIN WITH HOMOGENEO US
PRECIPITATION

Abstract — Detailed analysis of the water system, considesed set of changes of the status and
characteristics of a body of water, which are ragylrepeated over time and space, it becomes
important as the basis for various types of stuathsas regionalization flow and water balance.
The objective of this work is the study of the roldgical regime of sub-basin 87, in order to
determine a period with higher water availabilye to the difficulty of establishing the beginning
of the hydrological year in a region with homogeuedlistribution of the rainfall. Located in the
eastern portion of the state of Rio Grande do thel,sub-basin 87 is divided into eight main sub-
basins and the sub-basin Baixo Jacui. It was uaedftbm 21 rainfall stations and 25 fluviometric
stations (10 active and 15 disabled). It was fotlvad the average rainfall for each region is nssle
than 80 mm.monthand also not exceed 180 mm.mehtm the detailed study of fluviograms was
possible to establish a period with greater watairlability in sub-basin 87 beginning in April and
extending until November.

Keywords - Rainfall, flood hydrogram, hyetogramm.

1. INTRODUCAO

A distribuicdo de chuvas no Rio Grande do Sul éigamente homogénea ao longo do ano,
havendo pouca distingdo entre periodo seco e Umiddeterminacdo do ano hidrologico pela
precipitacdo baseia-se na distingdo entre estdsdpsr 0 ano comeca no inicio do periodo
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chuvoso, terminando no final do periodo seco, twlizando um periodo fixo de 12 meses. Sendo
0 Rio Grande do Sul uma regido com sazonalidadet@@cevidente, ocorrem dificuldades na
determinacdo do ano hidrologico pela precipitagdooesequentemente, na diferenciacdo de um
periodo com maior disponibilidade hidrica.

Hidrologicamente de acordo com o DNAEE (1976), mdedtos de estudos e comparagdes, 0
ano hidrolégico € o periodo continuo de doze mésgeante o qual ocorre um ciclo anual climatico
completo escolhido por permitir uma comparacao migisficativa dos dados meteoroldgicos.

Naghettini e Pinto (2007) ressaltam a importan@adefinicAo do ano hidrolégico para
assegurar a independéncia serial de uma amosti@utO®s também observam que em estudos de
amostras de vaz6es maximas a abordagem usualideg&@®ido ano hidrolégico deve ser utilizada
com restricao.

Peralta (2003) considerou o ano hidrologico para estudo de regionalizacdo de vazdes
maximas em pequenas bacias hidrograficas no eskadd®do Paulo, selecionando de diferentes
postos fluviométricos os maiores valores de vaniédias diarias e vaz6es médias instantaneas de
cada ano hidrolégico abordado no estudo. Para ppdiwiométricos também foram selecionados
0s totais anuais de precipitacdo, para cada urartushidrolégicos abordados.

Espinozaet al. (2012) estudaram o ano hidrologico de 2010-2011Rm» Amazonas,
caracterizado por rapidas transicdes entre vaziles @ baixas, e mostraram a relagdo destes
eventos com a variabilidade climatica regional. iAquet al. (2005) apresentou o comportamento
hidrologico e morfo-hidraulico do rio Araguaia i#dndo-se , dentre outros embasamentos, de
hidrogramas de vazGes médias diarias para vatiasoes localizadas ao longo do rio.

O ano hidrologico do estado de Goias e no Disffiederal, que comeca em outubro, foi
determinada por Cardoso (2011) através da precutdluviométrica média anual para utilizar
como uma das bases para a caracterizacao clinr@gtas locais. Marcuzzo e Cardoso (2013)
determinaram o ano hidrolégico na sub-bacia 63jmBarana, definindo os periodos umido e seco,
e mapearam a espacializacdo da sua precipitac@omltrica em cada um destes periodos.

Xavier et al. (2013) basearam-se em hidrogramas de vazdo menéshh de estacfes ao
longo do Rio Paraiba para classificar os mesesz@eg mais altas e vazdes mais baixas, e analisar
a influencia de acudes na regiao para regularizdead@zoes.

Quanto a questdo de precipitacdo no Rio GrandeutloA2evedo (1974) concluiu que no
estado ndo ha um més que possa ser chamado deaisésego, com distribuicdo de chuvas quase
gue igualmente durante todo o ano.

Buriol et al. (1977) concluiram que as chuvas no Rio Grandeum&> séo periodicas ou
estacionais, e que em todos 0s meses apresentaringgamente a mesma soma.Berletal.
(1993) avaliaram preliminarmente a tendéncia tealpda precipitacdo pluvial anual do Rio
Grande do Sul utilizando-se de 29 estacdes conosopgriodos de observacéo,e concluiram que
nos ultimos 78 anos o regime de chuvas anual rféeusalteracao.

Beckeret al. (2011), em um estudo sobre regides pluviometricéneomogéneas no estado
da Paraiba, citam que o contraste entre os totaigisa precipitados entre regides relativamente
proximas exige que os estudos a partir de dadesophétricos sejam desenvolvidos levando-se em
consideracao as suas particularidades regionais.

O objetivo deste trabalho é o estudo do regimeiduidpluvial e fluvial, da sub-bacia 87
(Lagoa dos Patos) que possui precipitacdo pluwaidgénea, visando estabelecer a separacao de
um periodo "mais Umido" e outro "mais seco", witido fluviogramas, como base para estudos de
regionalizacao de vazéo e balanco hidrico.
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2. MATERIAL E METODOS
2.1. Caracterizacdo da area de estudo

Localizada na porgéo leste do estado do Rio Grdodsul, a sub-bacia 87 divide-se em oito
sub-bacias principais mais a sub-bacia do BaixoiJ&ara o presente trabalho, serdo abordadas as
sub-bacias do rio Cai, rio Gravatai, rio dos SimmsCamaqua (todas de cabeceira), sub-bacia da
Lagoa dos Patos, sub-bacia do Lago Guaiba e aasid-dio rio Tramandai (ou sub-bacia do Litoral
Norte), a qual drena diretamente para o Oceanmiftta

Em relacdo a caracterizacdo altimétrica da sukab@¢j de acordo com Tschieds al.
ocorrem altitudes elevadas no contorno do Rio Cadguréximo as fronteiras sul, sudoeste e oeste
da sub-bacia 87. As altitudes mais elevadas deadmi#-bacia ocorrem ao norte, atingindo 1000
metros em determinadas regides, pois compreente griserra do Rio Grande do Sul. O restante
da sub-bacia apresenta altitudes mais baixas,rpaé&ao nivel do mar nas regides litoraneas e no
entorno da Lagoa dos Patos.

Quanto aos aspectos climaticos, de acordo com tlogdescritos por Képpen (193ud
Peel (2007), o clima da sub-bacia 87 € compostoammente pelo tipo Cfa (clima temperado
umido), subdivisdo da classificagdo geral Cf (climaperado), que resulta de regides com clima
umido, onde a precipitacdo é bem distribuida enogoos meses do ano, com inexisténcia de
estacao seca definida.

Para a caracterizacdo pluviométrica geral da sulal@&/, apresentada a seguir, utilizou-se
dos resultados apresentados no Atlas Pluviométiic8rasil (Pintoet al, 2011), com dados de
precipitacdo compreendidos entre 1977 a 2006.

Segundo Pintet al (2011) avaliando-se a totalidade da sub-bacia&parte oeste, referente
a sub-bacia do rio Camaqua, o més mais chuvosmésode abril. Entretanto, para o restante da
bacia, 0 més mais chuvoso é o més de julho. Emaelao més seco, na parte central e oeste da
sub-bacia 87 o més de agosto apresenta as memecgstpcoes. Entretanto, a noroeste é o més de
margo, e a nordeste, na regido litordnea, o mésaie € o mais seco. Os meses que apresentaram
as menores precipitacbes foram dezembro e jan&r, respectivamente 83 mm e 87 mm, na
regido leste da sub-bacia 87, proximo ao limitdaenda Lagoa dos Patos. Quanto aos meses que
apresentaram as maiores precipitacdes foram julhoutebro, com 185 mm e 191 mm
respectivamente, na regido norte da sub-bacia 87.

Avaliando-se trimestralmente, o trimestre mais dsavcorresponde a abril-maio-junho, para
0 oeste da sub-bacia 87, junho-julho-agosto, pararie da sub-bacia 87, e julho-agosto-setembro,
para o restante da bacia, com destaque para a Eifral. Quanto ao trimestre mais seco, ha uma
divisdo dentro da sub-bacia 87. A oeste, o0 trireestais seco € novembro-dezembro-janeiro,
enquanto a leste, o trimestre mais seco € margeradio. Quanto a precipitacdo anual total,
percebe-se uma variacdo entre 1300 mm até 1700semdp a precipitacdo menor a leste da sub-
bacia e maior ao norte e na regiao central.

2.2. Dados utilizados no estudo

O estudo do ano hidrologico para a sub-bacia 8lizaui 21 estagbes pluviométricas
distribuidas na sub-baciaujos dados foram obtidos de Pimtbal. (2011) Quantos as estacdes
fluviométricas, foram utilizados os dados de 2ag#ts, 10 entre elas ativadas, e 15 desativadas. A
localizacdo das estagBes pluviométricas e fluvidoas encontra-se apresentada na Figura 1.
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Figura 1 -Localizacéo das estacdes pluviométricas e fluvidoa&t na Su-Bacia 87

3. RESULTADOS E DISCUSR0
3.1. Hietogramas da sulbacia 8

A partir das areas de contribuicdo exibidasigura 1, dividiuse a su-bacia 87 em quatro
regides que apresentaram precipitacdo seme (Figura 2).O primeiro hietograma apresent:
precipitacdo média daseltacOes da s-bacia do rio Camaqua e deas estacbes na -bacia da
Lagoa dos Patos (localizadas regido oest, as quais possuem caracteristicas pluviomét

bastante semelhantes.

O segundo hiegrama apresenta a precipitacdo media das 5 espresentesas sub-bacias
dos rios Sinos e Cai (localizadas na regido n o terceiro hietogramapresenta a precipitag
meédia das 3 estacdpsesentes a subbacia do rio Tramandai (localizada na regido ndejes o
guarto hietograma apresenta a média das duas espresentes na suiacia do rio Gravatai
(localizada na regiao centrmrte). O ultimo hietograma representa uma media de ptacio par:
todas as 21 estacdes pluviométi.

Hietograma Médio
Sub-Bacia dos Rio Camaqui e Lagoa dos Patos

Hietograma Médio
Sub-Bacias do Rio dos Sinos e do Rio Cai
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Figura 2 -Hietogramas médios das estacdes pluviométricsubbacia 8
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Continuacao da Figura-2Hietogramas médios dastacdes pluviométricas sub-bacia 87

Através dos hietogramas apresentados, -se avaliar que a precipitagdo média para
regido nunca é menor que 80 .més', e também nunca ultrapassa os 80.mé™. A regido que
apresentou maior pluviosidade foi a das-bacias dos Rios Sinos e Cai, localizadas ao nar
subbacia 87, e a regido com menor pluviosidade ida subbacia do rio Gravat, localizada no
centro-norte da sub-bacia 8pesar de havediferencas de precipitacdo entre os meses, Vis-
se que ndo ha uma distincdo clara entre periodo sedmido para nenhuma das regi
apresentadas, ndo havendo variagcdes bruscas deitpgdo de més para més. se avaliando o
hietograma médio da sliacia 87, percelse a ocorréncia de uma precipitacdo homogénea
valores entre 100 mm e 160 mm, aproximadam:

3.2. Fluviogramas da sulbhacia 87

Os fluviogramas da 25 estacfes fluviométriccda sub-bacia 82&stao apresentados
Figura 3.
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Figura 3 Fluviogramas médios das estacdes fluviométricasit-bacia 8
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Continuacao da Figura 3 — Fluviogramas médios siag@&es fluviométricas da sub-bacia 87
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Continuagéo da Figura 3 — Fluviogramas médios siag@es fluviométricas da sub-bacia 87

Analisando-se a Figura 3, foi possivel visualizdaramente periodos de maior
disponibilidade hidrica devido ao aumento da descdiquida para um determinado més em
diferentes grupos de estacdes. Para as estac@sd@a€acao e Porto Taruma, o periodo de maior
disponibilidade hidrica vai de abril a outubro, eafo que para a estacdo Passo das Carretas, vai
de abril a dezembro. Para as estacfes Passo dohklevi até a estacdo Ipiranga, o periodo de
descargas liquidas maiores ocorre entre junho ebout e é bem definido para a maioria dos
fluviogramas destas estacoes.

A estacdo Passo Sao José distingue-se um poucouttos fluviogramas por apresentar o
periodo de maior disponibilidade hidrica comecamto julho, e estendendo-se também até
outubro. Para as estacfes Taquara-Montante enlgagjeste periodo comeca um pouco mais cedo
no més de maio, mas também se estende até o nudgulbeo. Para as estacdes Itati, Maquiné e
Barra do Jodo Pedro-Montante, ndo foi possivehotefom clareza o inicio do ano hidrolégico,
devido possivelmente a proximidade destas estagg@i®slagoas e o mar, uma vez que todas se
localizam no litoral norte do Rio Grande do SultrBranto, pode-se perceber uma tendéncia em
cada uma destas estacoes.

Na estacao fluviométria Itati, de abril a julhoura periodo de vazdes medias menores, apos
ocorrendo um pico no més de agosto. Na estacamrhérica Maquiné, ha um aumento nas
vaz0es meédias a partir de abril, ocorrendo um @msetembro. Ja na estacédo Barra do Jodo Pedro-
Montante, as vaz6es médias sdo similares, senakivaghente menores nos meses de dezembro e
janeiro.

4. CONCLUSOES

Através da andlise de hietogramas médios da sua-Bac foi possivel visualizar que as
precipitagcdes ndo possuem grande variacdo de mé&sm@és, ndo sendo explicito um periodo de
maior pluviosidade durante o ano.

Quanto a analise dos hidrogramas, concluiu-se duealds 25 estagfes fluviométricas
apresentam um periodo de maior disponibilidadeidadtevido ao aumento da descarga liquida
entre abril e outubro. Para as nove outras estaestesperiodo situa-se entre abril e dezembro, com
variacdes entre as estacdes. Sendo assim, fovpbseparar para a quase totalidade da sub-bacia
da Lagoa dos Patos um periodo com maior dispoaéloié hidrica por descarga liquida dos rios, de
abril a outubro, de um periodo com menor dispadie hidrica, de novembro a marco.
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