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Resumo:

O uso e ocupacao do solo influenciam na qualidadedduas superficiais de bacias hidrogréficas.
Este estudo tem por objetivo comparar os valores atemcentracdes de parametros fisicos e
guimicos descritores da qualidade da agua, das desaascente e do exutdrio da bacia. O estudo
foi realizado na bacia hidrografica do ribeirdo Gandlia, localizada no municipio de Lontras, Santa
Catarina, constituida por 47% de Floresta ombrafdasa, 19,9% de pastagem, 21,8% de areas
agricolas e 11,3% de reflorestamento. Foram uliéiga duas secdes fluviométricas de
monitoramento, localizados proximos a nascente éonalo sistema de drenagem, onde foram
analisados os parametros: turbidez, oxigénio digkml condutividade, pH e temperatura. Também
foi monitorada a altura de precipitacdo nos pon®snonitoramento. Os valores dos parametros
apresentaram diferenca estatistica significativanda realizada comparacdo entre as seéries
temporais da nascente e do exutdrio da bacia. ©aiteracdo da concentracdo dos analitos ao
longo do seu percurso. Esta degradacdo €, provammoriunda do uso do solo para fins
agricolas.

Palavras-chave:Qualidade da agua. bacia agricola. mata nativa.

WATER QUALITY AT THE HEADWATER AND RIVER MOUTHINT HE

RURAL WATERSHED
Abstract:
The land uses influence the water quality in theird®m This study aims to compare the
concentrations values of physical and chemicalmaters of water quality, the nascent and outfall
of the basin. The study was conducted at the CdnRarer bassin, located in the Lontras, Santa
Catarina, comprised 47% of dense rain forest, 19@%ture, 21.8% agricultural and 11.3%
reforestation. We used two sections gauged mongporvhich analyzed the parameters turbidity,
dissolved oxygen, conductivity, pH and temperatiirevas also monitored the precipitation. The
parameter values were different statistically gigant when the comparison was made between the
time series of the nascent and outfall. Changersdcuthe analytes concentration along its route.
This degradation is probably derived from the agtizal land use.
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INTRODUCAO

A qualidade da &4gua, em é&reas agricolas, é afptauz@palmente pelas fontes de poluicdo
difusa, geradas a partir da irrigacdo, da aguardeagem de areas pecuarias e do escoamento
superficial (Mansor et al., 2006). Observa-se quetensidade da chuva é a principal causa do
transporte de nutrientes do solo. O escoament@uia &nde a atingir os corpos hidricos e causar
alteracdes em sua qualidade (Nielsen et al., 2@&2¢argas de sedimento na agua de escoamento
podem sofrer alteracfes devido a mudancas do wsoigacdo do solo, que somados ao manejo
agricola, podem ser observados em periodos delaltisidade (Huang et al., 2013; Gonzalez et
al., 2013).

Em éareas de nascente a qualidade da agua dependsyetacdo nativa que atua sobre a
protecao do solo (Pinto et al., 2012). Segundo &hovet al. (2012) e Santos et al. (2013) manter a
vegetacdo protegida nas areas de nascente € fumdamemanutencdo dos corpos hidricos, que
dependem da recarga da agua superficial e submiglgoaira controle da disponibilidade hidrica e
manutencao da qualidade da agua do corpo hidrico.

A floresta nativa atua como agente regulador do tilrolégico e da qualidade da agua de
escoamento, na funcdo de interceptar a chuva e tame tempo de retencdo da agua. O
escoamento e a infiltracdo da agua séo agenteladeges da recarga da agua subsuperficial. Desta
forma pode-se observar a influéncia da serapillm@reontrole da infiltracdo da agua (Soares et al.,
2010). A serapilheira apresenta grande quantidiedeutrientes que ao se degradar € liberada
tornando-se disponivel para o escoamento ao cadpicd (Pereira et al., 2012).

Neste sentido, este artigo tem o objetivo de mamita qualidade do Ribeirdo Concoérdia com
o auxilio de duas sondas multiparamétricas qué&egain medicdes, proximo a nascente e a foz do
rio, a fim de observar a influéncia da ocupacasalo e da precipitacdo na qualidade da agua do
ribeirdo Concoérdia.

MATERIAL E METODO

A bacia do ribeirdo Concordia esta situada no nipisicde Lontras - SC, abrangendo uma
area de drenagem de 30,74 kmz, Figura 1. O rib&xd@wcordia, afluente do rio Lontras, que por
sua vez é afluente do rio Itajai-Acu, situa-se agado Itajai. Os principais solos que caracteriza
a regido da bacia do ribeirdo Concordia sédo cawlbisargissolo e gleissolo. As precipitacfes se
definem entre 1600 e 1800 mm/ano segundo a clessiio de Thornthwaite que a define como B3
B'3 ra’, sem a presenca de estacao seca definidagipo et al., 2010). A classificacdo do uso e
ocupacado do solo, com imagem de satélite de 20d6tranque a bacia possui 47% da area com
vegetacdo nativa classificada como Floresta Onlar@iensa, 19,9 % de pastagem, 11,3% de
reflorestamento e o restante € uso agricola.

O monitoramento da qualidade da agua do ribeirdoc@dia foi realizado por sonda
multiparamétrica daHydrolab DS5 O equipamento utiliza eletrodos de ion-seletivo e
potenciometria para determinacdo das concentraddssanalitos de interesse. O sistema é
alimentado por energia solar.

As sondas foram fixadas nas coordenadas, X652101Y6990016 N, nascente que possui
area de drenagem protegida por mata nativa cawsdtar como Floresta Ombrofila Densa, e
X646438 L e Y6992890 N, situado proximo da foz, qeeresenta a intervencdo antropica
proveniente do uso do solo para areas agricolagppastagem na bacia de drenagem.
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Legenda

AM Pluvigrafo (Montants)
A Puvisgrato (Jusante)
@M Sonda (Montants)
@/ Sonda (Jusante)

Rio

ESCALA

Figura 1 — Bacia hidrografica ribeirdo Concoérdianmipio de Lontras (SC), com localizacdo das senda
multiparamétricas e pluviégrafos.

As leituras dos parametros foram realizadas a 8@dainutos. Os dados sdo armazenados em
datalogger e descarregados em intervalos de termpzerta de 20 dias. O estudo foi realizado
durante o periodo de 1 ano. As precipitacdes foreadidas em pluvidégrafos, marca Water Log ®,
instalados proximos a localizacédo das sondas raudtipétricas. O intuito das medicdes foi realizar
a medida das alturas de precipitacdo durante @dmerde monitoramento dos analitos, para
confrontar as informag@es coletadas as sériesaiEsdie qualidade da agua.

O estudo utiliza da medigéo de 5 analitos definjala disponibilidade técnica e operacional
da sonda. Os analitos sdo: temperatura da agumgdny condutividade elétrica, pH e oxigénio
dissolvido.

Os dados foram analisados estatisticamente, q@adiferenca das meédias das duas secodes
fluviométricas, por Tukey a 5% e quanto a estatstilescritiva. Também foi analisada a
significancia dos resultados pelos testes de ANOd#Ale se comparou as duas sondas, a fim de
relacionar a variacdo espacial da qualidade das, &y relacdo as varidveis geomorfologicas e
climaticas que se diferenciam nas duas secdesoffétricas de monitoramento. O software
utilizado foi o Statistica 7.0 (StasOft As afericdes e calibracdes das sondas forarizadas no
momento das coletas de dados, as quais utilizasaind@s de procedéncia Chemis.

RESULTADOS E DISSCUSSAO

Na figura 2 sdo apresentados os valores médioszenais das medi¢cdes de oxigénio
dissolvido, pH, temperatura, condutividade e twrbidas secbes fluviométricas nascente e foz do
ribeirdo Concordia, para o periodo de um ano. Aparacao dos parametros de qualidade da agua
medidos mostrou a existéncia de diferenca entmneéaléas quinzenais obtidos com as duas sondas.

A temperatura da agua apresentou valores no ihdecaanpreendido entre 10 e 30 °C. A
diferenca de altitude entre os dois pontos é ded&t@os. Isso pode ter influenciado a diferenca de
5,7°C entre as médias de temperatura da nascetidefez. Contudo, nota-se que a cobertura
florestal que compreende 100% da area da nas¢entegfeito sobre a reducdo da temperatura da
agua da nascente. A variagdo na temperatura am ldogsistema de drenagem também foi
observada por Valle Junior et al. (2012), que @béisn aumento de temperatura em funcdo da
reducao da altitude. Paludo et al. (2012), em estedlizado no Vale do Taquari, RS, observam a
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presenca de floresta nativa como forma de resfnéonéa agua em corpos hidricos, quando séao
comparadas areas com mata ciliar e areas de pastage
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Figura 2 — Precipitagdo, oxigénio dissolvido, ptinperatura, condutividade e turbidez nas secdesfhétricas
nascente (A) e foz (B) do ribeirdo Concordia

A condutividade variou ao longo do periodo de nwainento. Pode-se notar baixa varia¢ao
do analito nas medi¢cdes da sonda na nascenteed$tdodevido a floresta nativa. Houve maior
variagdo da condutividade na secado fluviométridafaia O resultado pode ser associado ao
transporte pelo escoamento superficial nas are&asobas de pastagem de ions no corpo hidrico da
bacia, tal como foi citado por Moura et al. (200@)e demonstraram a presenca de compostos
ionizados no sedimento transportados pelo escoamsaperficial.

As séries de dados observadas na nascente sofreanvadacdo e apresentam os valores
minimos de pH ocorreram nos periodos de alta ptacgp e podem ser explicados pelo
escoamento de sedimentos com a presenca de cospogtos provenientes da decomposi¢ao da
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matéria organica da serapilheira, para o corpadoidPereira et al., 2012). Os valores da série de
dados de pH s&o contrarios aos resultados obtiolo¥alle Junior et al. (2012), no qual o autor
ressalta que o aumento do pH ao longo do corpdchidrsta relacionado ao langcamento de
efluentes domésticos ou ao escoamento de nutriprdgenientes de atividades agricolas. Valores
com variacao similar aos resultados obtidos fordrservadas por Gongalves et al. (2012), no
corrego Sao Simao, com influéncia de areas urbames Franco e Hernandez (2012) no cérrego
Coqueiro, com area predominantemente rural para psouarios, localizados no estado de Séao
Paulo.

A turbidez é associada a quantidade de particolatas em suspensdo na agua. A nascente
apresentou valores baixos, com média de 56 e guesentam o estado de conservacao da bacia
hidrogréafica. Na foz, os valores apresentaram graratiacdo que se relacionam a atividade de
ocupacgdo do solo, com valores de 62 mg/L porém esvid padrdo de 132,08 mg/L. A menor
presenca de material em suspensdo, matéria orgénigarganica, algas e microrganismos, na
nascente, reduzem a turbidez no corpo hidricootalocfoi descrito por Valle Junior et al. (2012).

A mata nativa se estabelece por toda a area da&mtase em 47% do total da bacia. A
situagdo da cobertura vegetal influencia no tramepde sedimento. E possivel observar maior
concentracdo de sedimentos na foz do ribeirdo &@diec quando comparado com a nascente.
Além da precipitacdo que tem em sua intensidad® fedsencial a ocorréncia do escoamento
superficial, Li et al. (2009) observaram o efeitb atupacédo do solo na bacia hidrografica do rio
Han, China, onde se relacionou os menores valaetunthidez aos periodos secos e em areas
protegida com mata ciliar.

O oxigénio dissolvido sofre reducdo da nascenta pdioz. Esta variagdo ocorre devido ao
aumento da temperatura e pela reducédo da declejidgadiforme Queiroz et al. (2010) realcou em
seu estudo. Na nascente as menores temperatuadiude elevada e a presenca de menor
concentracdo de matéria organica reduz o consumaigénio dissolvido. Desta forma o consumo
do oxigénio ao longo do percurso do rio deve emtaociado ao aumento das cargas organicas e a
mudanca no uso e ocupacao do solo.

O teste de variancia, ANOVA (Tabela 1), foi realiagpara a andlise da diferenca temporal e
espacial entre as sondas para p<0,05. Os pontamdstragem apontaram diferenca significativa
no teste, que assegurou os resultados obtidos&fisog que representam as séries de dados.

Tabela 1: Teste ANOVA, para as sec¢oes fluviomé&riwscente (A) e foz (B).

Valor F Efeito df | Erro df p
0,003539|482149,5 5 8563 0,00
B 0,331143| 3459,2 5 8563 0,00

Na Tabela 2 sdo apresentados os valores médioso gegirdo e maximos e minimos dos
analitos avaliados durante o monitoramento. As esec@luviométricas foram analisadas
estatisticamente, de forma a avaliar a relacasdistita das séries de dados.

Ao se observar a variacdo da concentracado doentgsi nas secdes fluviométricas escolhidas
como ponto de coleta, pode-se notar a queda nadadel das concentracdes de pH, turbidez,
oxigénio dissolvido e condutividade.

Na Tabela 2, pode ser observado que a condutividex#rou maior variacdo nos valores
meédios entre nascente e foz, que caracterizam ariémeia da preservacdo da mata ciliar como
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agente regulador dos parametros fisicos e quindaodgua. As mudancas no pH e no oxigénio
dissolvido representam também flutuacdes signifiaaf que se relacionam a temperatura e a
condutividade. A alteracdo dos parametros mostramteaacdo entre os analitos observados.
Assim, é possivel verificar que a maior concentvadé nutrientes na foz, € acentuada pelo
escoamento superficial das areas agricolas, efe#oso ao da nascente, que se mantém em estado
natural devido a presenca da floresta nativa quee @mo regulador do sedimento escoado para o
corpo hidrico. Santos et al. (2013), apresentaulteetos similares nas flutuacdes de suas medicoes,
com excecédo do oxigénio dissolvido, que sofreuagtio maior devido a presenca de malha urbana
na bacia hidrografica utilizada em seu estudo.

Tabela 2: Turkey a 5% para temperatura, conduiiMdpH, turbidez e OD nas sec¢des fluviométricaserds (A) e

foz (B).
Parametro Sonda Média a b
A 14,96 Fokkk
Temperatura
B 20,71 Fokkk
A 17 *kk*k
Condutividade
B 64 *kk*k
A 6,27 *kkk
pH
B 6,97 *kkk
A 56 *kkk
Turbidez
B 62 *kkk
A 5,94 Fkkk
oD
B 8,3 *kk*k

Na tabela 2, podem ser observadas as médias dasssegie ao serem comparadas por
Turkey a 5%, se mostram diferentes estatisticamentseja fazem partes de diferentes grupos (a e
b) quando comparados quanto a estacdo fluviométhcaxcecdo da turbidez que apresenta
igualdade, ou seja compdem 0 mesmo grupo (a)resiéiado assume que a grande variacdo que o
analito sofre durante o periodo de amostragemitaeson médias estatisticamente iguais.

CONCLUSAO

Foi observada variagdo da qualidade da agua ddr&ibeConcordia entre a secdo
fluviométrica instalada na nascente e a instaladzimo da foz. E evidenciada a alteracéo causada
pelo uso e ocupacdo do solo na bacia. Em 21,8%eda éom atividade agricola, foi observada
alteracdo da qualidade da agua do corpo hidricaldev mudanca da paisagem natural. Foram
observadas alteragbes na turbidez, oxigénio displcondutividade, temperatura e pH. Na
nascente a mata nativa preservada contribui pamamutencdo da qualidade da agua, que
apresentou valores com menor desvio padrdo e comsEgnente valores de maximo e minimo
aproximados para os analitos oxigénio dissolvidadatividade e temperatura.

O teste estatistico ANOVA mostrou a diferenca eptreonjunto de dados dos pontos, de
forma a confirmar os resultados obtidos nas medigdem Turkey a 5%, foi observado que a alta
variacdo da turbidez caracterizou suas meédias cestatisticamente iguais. Enquanto a
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temperatura, oxigénio dissolvido, condutividade B fporam caracterizados com meédias
estatisticamente diferentes.
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