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A ECOTOXICOLOGIA NA GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS
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Resumo - A Gestdo dos Recursos Hidricos € uma ferramenta que vem sendo aplicada em diversas
regides do Brasil, especialmente apds a publicacdo da Lei das Aguas (Lei 9,433/07). Segundo a lei
federal, um dos instrumentos previstos para aplicacdo é o enquadramento dos corpos hidricos em
classes de uso preponderante, porém para isso ocorrer € necessario ter um conjunto de dados sobre a
qualidade hidrica dos corpos de 4gua em questdo. Para isso sdo realizadas diversas analises fisicas e
guimicas, no entanto estas nem sempre retratam a real condicao do recurso hidrico. Devido a isso,
os testes ecotoxicolégicos sdo apontados como uma andlise importante no planejamento dos
recursos hidricos, pois conseguem exprimir a real condicdo do meio ambiente, ou seja, a qualidade
em que o ecossistema analisado se encontra. Entretanto, as legislagfes nacionais ainda estdo muito
aquem da utilizacdo desse tipo de andlise e apenas citam como uma forma de complementacdo dos
ensaios de qualidade hidrica. Por mais que diversos paises no mundo utilize esse tipo de
metodologia para avaliar os impactos ambientais, nds ainda nos encontramos muito atrasados nessa
questao.
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The ECOTOXICOLOGY IN WATER RESOURCES MANAGEMENT

Abstract - The Water Resources Management is a tool that has been applied in various regions of
Brazil, especially after the publication of the Water Law (Law 9.433/07). Under federal law, one of
instruments for application is the classification of water bodies in classes preponderant use, but it
needs to have a set of data on the water quality of water bodies. For that, this are made various
physical and chemical analysis, however these do not always show actual condition of the water
resource. Because of this, the ecotoxicological tests are pointed out as an important analysis in
water resources planning, since they can express the real condition of the environment, the capacity
in which the ecosystem is analyzed. However, the national laws still far the use of analyzes and
only cite as a form of complementation tests of water quality. As much as many countries in the
world use this type of methodology to assess the environmental impacts, we still are late in this
issue.

Key-words: Ecotoxicology; Management of water resources; Legislation.

INTRODUCAO

A agua é um dos mais vitais e talvez um dos principais bens da populagdo mundial, porém, a
sua situacdo global é preocupante. Sabe-se que apenas 2,5% da agua mundial é doce, estando a
maior parte dessa agua aprisionada na forma de gelo e neve, sobrando apenas 1% do total para o
consumo humano. Outro fator a considerar € que parte desse percentual encontra-se contaminado
pela acdo antropogénica. Entre as fontes antropogénicas estdo: 0s esgotos ndo tratados, as descargas
quimicas, vazamentos e derramamentos de petréleo, o descarregamento de lixo irregular, a
contaminag&o por agrotdxicos vindos da lixiviagao do solo, entre outras.
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Com toda essa problematica a importancia do cuidado com a agua para a espécie humana é
essencial. Em cima disso, por muito tempo a sua qualidade sempre esteve voltada para as
necessidades humanas, dando énfase para a potabilidade. No entanto, esta visdo antropocéntrica tem
induzido a interpretacGes errdneas perante a qualidade da agua, a tal ponto de muitos considerarem
que a agua apropriada para o consumo humano é também, adequada para outros usos, como por
exemplo, a protecdo de organismos aquéaticos. Essa hipdtese de que a qualidade da agua para
humanos € a mesma, por exemplo, que para 0s organismos aquaticos é facilmente contestado com
base em um dos fundamentos da Ecologia, o conceito de nicho ecolégico (Bertoletti, 2012). Esse
conceito € expresso como “o espaco fisico ocupado por um organismo, incluindo o papel funcional
desse organismo na comunidade e sua posi¢do em gradientes ambientais que Ihe dao condicGes de
existéncia” (Odum, 1988). Portanto, como o homem ndo pertence a um nicho ecoldgico
caracteristico do ambiente aquatico, pode-se afirmar que é impossivel admitir que a percepcao e
requisitos humanos sejam os indicadores apropriados para avaliar a qualidade dos recursos hidricos
como um todo.

Essa visdo voltada para a espécie humana é refletida em diversas leis e resolugdes mundo
afora e no Brasil ndo é diferente. A lei aqui vigente perante os recursos hidricos € a Politica
Nacional de Recursos Hidricos (Lei n° 9433/97). De uma forma geral, ela estabelece os objetivos e
as normas para a gestdo das aguas brasileiras, tendo como premissas seu carater publico, a gestdo
participativa e integrada, a prioridade de uso para abastecimento humano e dessedentacdo de
animais com garantia aos usos multiplos e a definicdo da bacia hidrografica como unidade de
gestao.

Esta lei € baseada em alguns instrumentos que preconizam a qualidade da agua, como € o caso
do enquadramento dos corpos hidricos em classes, segundo os seus usos preponderantes. Com base
nisso foram criadas algumas resolucbes que estabelecem os padrBes de qualidade de agua, como as
resolugdes do CONAMA. Elas agem como uma forma de instrumento regulador da qualidade da
agua e do controle de poluicdo da mesma. Na gestdo dos recursos hidricos esse instrumento ajuda a
inferir a que tipo de uso pode se dar a aquela agua e também que tipo de poluicdo o efluente pode
apresentar ao ser lancado no corpo aquatico. Essas diretrizes sdo importantes em um contexto de
outorga do uso da agua, nas prioridades do uso da mesma e nos planos de cuidado da agua.

Porém como ja dito anteriormente, essas resolucdes ndo contemplam o real impacto que a
poluicdo hidrica tem no meio ambiente, apenas o impacto dela nos seres humanos. Portanto, como a
gestdo dos recursos hidricos € baseada nesse tipo de resolugdo, temos uma defasagem de
informacao da verdadeira qualidade da agua para o meio ambiente (Bertoletti, 2012).

O CONAMA 357/05, por exemplo, estabelece limites de concentracdo para 86 substancias
quimicas, porém mais de 70.000 agentes sdo usados cotidianamente em diversas atividades, sendo
que a maior parte tem como destino final os corpos de agua onde interagem com outras tantas
substancias presentes. Entdo fica claro que os instrumentos mais tradicionais na caracterizacdo da
qualidade das aguas, a legislacdo e as analises quimicas, ndo exprimem a devida condicdo dos
organismos aquéticos. A interagdo que ocorre com as substancias presentes na agua ndo tem como
ser medida por andlises quimicas tradicionais, bem como o efeito toxico que a mistura dessas
substancias acarreta. Por outro lado, as comunidades biologicas aquaticas refletem a situacdo
ecologica real do ecossistema em questdo (qualidade fisica, quimica e bioldgica), integrando 0s
efeitos dos diferentes agentes quimicos e fornecendo uma medida dos impactos gerados (Barbour et
al., 1999).

Com base nesse contexto, 0 presente artigo tem a finalidade de mostrar a importancia das
analises ecotoxicoldgicas, na caracterizacdo da qualidade do corpo hidrico e por consequéncia no
planejamento da gestdo dos recursos hidricos.

XX Simpésio Brasileiro de Recursos Hidricos 2



ABRH

AGUA « DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E SOCIOAMBIENTAL ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE RECURSOS HIDRICOS

MATERIAIS E METODOS

A busca de materiais para a discussdo do tema proposto pelo presente artigo foi feita através
de alguns sites de procura de artigos, como o Scielo (http://www.scielo.org) e o Google académico
(http://scholar.google.com.br). Foram escolhidos esses dois sites de procura para priorizar os artigos
brasileiros, com o intuito de averiguar o conhecimento a respeito da tematica de ecotoxicologia na
gestdo dos recursos hidricos.

Para a busca dos artigos foram selecionadas palavras-chave que envolvesse a tematica
proposta, tais como: ecotoxicologia, gestdo de recursos hidricos, qualidade da agua, enquadramento
de corpos de agua, CONAMA, entre outros.

A partir da busca foi feita uma compilacdo de ideias e proposta a discussdo de alguns temas
mais pertinentes como, 0s ensaios ecotoxicoldgicos, quais sdo eles, como podem ser aplicados para
a andlise de qualidade da agua, a necessidade de padronizacdo desse ensaio para a gestdo dos
recursos hidricos; a legislacdo brasileira perante a qualidade da dgua, enfocando quais sdo, quais 0s
padrdes que adotam e se abordam as analises ecotoxicoldgicas; o trato com a qualidade da agua em
ouros paises; e por fim a conclusdo envolvendo a importancia desse tipo de andlise na formacéo do
plano de gestdo dos recursos hidricos.

RESULTADOS E DISCUSSOES
Ensaios de ecotoxicologia

As andlises quimicas desenvolvidas em laboratérios e em campo por si sO ndo tem a
capacidade de retratar os impactos ambientais causados por poluentes antropogénicos, pois nao
conseguem demonstrar os efeitos toxicos sofridos por um ecossistema. Somente 0s sistemas
biolégicos, por exemplo os organismos, podem detectar os efeitos toxicos das substancias
poluentes. Dentro desse contexto que 0s testes ecotoxicolégicos, ou bioensaios, tornam-se bastante
abrangente e a sua importancia aumenta na proporcdo que cresce a complexidade das
transformacdes quimicas no meio ambiente (Magalhées e Ferrdo Filho, 2008).

As consequéncias biologicas determinadas nesses ensaios permitem detectar os efeitos toxicos
causados pela interacdo (antagbnica, sinérgica, ou aditiva) entre as substancias presentes em uma
amostra de agua ou efluente (Bertoletti, 2012). E importante ressaltar que essas interacdes quimicas
no meio ambiente ndo sdo passiveis de previsdo com base somente em analises quimicas
convencionais.

Quando um organismo é exposto a algum estresse ambiental, seja por uma condicao extrema
ou por um agente toxico, levando-o para fora de sua faixa Otima, algum processo biologico é
comprometido. Além disso, a sensibilidade dos organismos a determinados agentes pode mudar em
funcdo das condigbes ambientais, como por exemplo, a temperatura, o0 pH e 0 nivel alimentar
(Goulart e Callisto, 2003). Levando em consideracdo essas alteracdes, os testes ecotoxicologicos
sdo realizados com organismos indicadores, que tem como caracteristica um pequeno limite de
tolerancia a determinadas substancias quimicas, apresentando alguma alteracéo, seja ela fisiologica,
morfoldgica ou comportamental, quando expostos a algum tipo de poluente (Costa et al., 2008).

Para deteccdo de despejos toxicos no proprio ambiente, as amostras devem ser coletadas ou 0s
organismos devem ser expostos em varios pontos localizados a montante do ponto de despejo,
preferencialmente além da area de mistura e a jusante do ponto de descarte. Cuidados devem ser
tomados para incluir uma area controle e uma area de recuperacdo, assim como varias estacoes
intermediarias respeitando o gradiente de poluicdo (De Zwart, 1995). Uma situacdo onde ha muitas
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fontes de poluicdo é aquela onde ha mais do que um despejo de efluente dentro do curso de agua, de
forma que seus efeitos podem sobrepor-se. Essa é a situacdo mais comum de ser encontrada. A
avaliacdo toxicoldgica € particularmente util para determinar se a combinacédo de efluentes causara
algum efeito, pois estes efeitos podem ser medidos em combinacéo (De Zwart, 1995).

No meio ambiente, uma vez 0s compostos toxicos carreados para dentro dos corpos de &gua,
eles podem interagir diretamente com a biota por ingestdo e contato, ou se depositar nos
sedimentos. Este compartimento aquatico, portanto, assume um papel de sumidouro temporario de
poluentes, os quais sob determinadas condi¢cdes ambientais podem ser liberados para a coluna de
agua afetando assim ndo s6 a fauna bentbnica quanto a nectdnica. Por isso, ho monitoramento
ecotoxicoldgico de ecossistemas aquaticos € importante, além de analisar a agua, avaliar a
toxicidade do sedimento (Magalhées e Ferrdo Filho, 2008).

Em laboratorio, as exposicdes sdo feitas em diferentes concentracdes da substancia alvo, dos
compostos quimicos, amostras de efluentes ou agua bruta, por um determinado periodo de tempo. A
exposicdo a um agente toxico pode ser aguda, quando a concentracdo letal do agente tdxico é
liberada em um Unico evento e rapidamente absorvida, ou cronica, quando o agente toxico é
liberado em eventos periodicamente repetidos, em concentragdes subletais, durante um longo
periodo de tempo (Schvartsman, 1991).

As legislacgdes brasileiras na qualidade da agua

O monitoramento da qualidade da agua é uma ferramenta essencial no gerenciamento dos
recursos hidricos, pois acompanha a evolucdo das acGes antrépicas e a qualidade dos ambientes
aquaticos. Esse instrumento oferece importantes respostas para os sistemas de gestdo no que diz
respeito as tomadas de decisbes, objetivando o controle e a protecdo dos recursos hidricos
(Umbuzeiro et al., 2010).

Com base na Lei 9433/97, Politica Nacional dos Recursos Hidricos, que norteia as diretrizes
para a gestdo dos recursos hidricos no Brasil, foram estabelecidos alguns instrumentos de gestdo.
Um dos principais instrumentos de planejamento relacionados a garantir a disponibilidade
qualitativa de agua € o enquadramento dos corpos hidricos em classes, segundo seus usos
preponderantes. Porém a ideia de enquadrar os corpos hidricos em classes € anterior a lei nacional.
A gestdo da qualidade das aguas teve seu primeiro instrumento nacional publicado em 18 de junho
de 1986, a Resolugdo CONAMA 020 (Pizella e Souza, 2008). Esta Resolucdo trouxe a primeira
divisdo das aguas superficiais em classes, os parametros fisicos e quimicos necessarios para o seu
enquadramento e também as limitagcdes de substancias para os lancamentos de efluentes. Com isso,
de certa forma, foram desprestigiados 0s pesquisadores que naquela época ja apoiavam, baseados
nas experiéncias de outros paises, a introducdo dos testes ecotoxicologicos (Branco, 1989).

Com o passar dos anos foi constatado que a resolugéo n° 20 do CONAMA continha diversas
incoeréncias com relacdo aos padrdes de qualidade, sendo alguns considerados muito restritivos
para ser analisados com a capacidade tecnoldgica de controle da poluigdo existente no pais e outros
muito permissivos perante a qualidade ambiental requerida (Ferreira et al., 2008). Assim esta
resolucdo foi substituida, em 17 de marco de 2005, pela resolugdo n° 357 do CONAMA, que teve
algumas alteracdes significativas no que tange a qualidade dos corpos de agua. Foram estipulados
principios mais protetores de qualidade hidrica; inclusdo dos principios de funcdo ecoldgica da
propriedade, da prevencdo e precaucdo, além da necessidade de se manter o equilibrio ecologico
aquatico; e alterou-se o numero possivel de classes para o enquadramento dos rios.

As maiores modificagdes na Resolugdo se deram em relagdo aos padrdes de qualidade
quimica, com adi¢do de 19 pardmetros, além da flexibilizacdo e aumento da exigéncia de alguns em
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especifico. Além dos padrdes de qualidade da agua, outra importante e esperada mudanca realizada
foi a exigibilidade de bioensaios para se investigar as interacfes entre as possiveis substancias
quimicas presentes no meio aquatico, como ¢ mostrado no seguinte trecho da resolugdo: “as
possiveis interacdes entre as substancias e a presenca de contaminantes ndo listados, passiveis de
causar danos aos seres vivos, deverdo ser investigadas utilizando-se ensaios ecotoxicoldgicos,
toxicologicos, ou outros métodos cientificamente reconhecidos” (artigo 8°, §4°).

Esta resolucéo acrescenta ainda que no caso de lancamento de efluentes liquidos industriais
provenientes de industrias quimicas, petroquimicas e siderrgicas, poderdo ser estabelecidas
exigéncias adicionais para cada caso especifico, em termos de toxicidade cronica. Mesmo tendo a
presenca dos ensaios ecotoxicoldgicos, ainda sim a resolucdo determina que os 6rgdos ambientais
estaduais serdo responsaveis pela indicacao da realizacdo ou ndo destes testes. Esse fato ainda deixa
as andlises ecotoxicoldgicas como um fator de ndo obrigatoriedade em qualquer que for a condigdo
ambiental, sendo apenas para ser usado em casos que ja se espera uma toxicidade no efluente ou
ambiente.

Outras resolucbes do CONAMA também apontam para a realizacdo de testes de
ecotoxicologia, como é o caso do CONAMA 430/11, que é uma alteracdo/complementacdo do
CONAMA 357/05 com relagdo aos efluentes liquidos, o qual atesta em seu artigo 18 que “O
efluente ndo devera causar ou possuir potencial para causar efeitos tOxicos aos organismos
aquéticos no corpo receptor, de acordo com os critérios de ecotoxicidade estabelecidos pelo 6rgao
ambiental competente.”. Isto fez com que os estados brasileiros, que ainda ndo possuiam critérios
ecotoxicoldgicos, pudessem avaliar a qualidade dos efluentes. As resolucdes CONAMA 344/04 e
393/07, também trazem a tona a importancia da realizacdo dos ensaios ecotoxicoldgicos.

Estas resolucbes do CONAMA sdo legislacGes federais e por isso permitem a formulacdo de
leis estaduais ou municipais mais restritas, de acordo com a necessidade de cada estado ou cidade
brasileira, ficando livres para estabelecerem seus préprios limites de toxicidade. No Brasil a
Companhia Estadual de Tecnologia Ambiental (CETESB-SP), a Fundacdo de Meio Ambiente de
Santa Catarina (FATMA-SC), a Fundacédo Estadual de Engenharia e Meio Ambiente (FEEMA-RJ),
a Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental (FEPAM-RS), o Instituto Ambiental do Parana (IAP—
PR) e a Companhia Pernambucana de Meio Ambiente (CPRH-PE) sugerem a realizagdo de andlises
de toxicidade com utilizacdo de organismos padronizados internacionalmente, como um importante
instrumento para a avaliacdo do impacto gerado por substancias quimicas ou efluentes lancados
(Magalhées e Ferréao Filho, 2008).

No caso do estado do Parana, no ano de 2010 foi publicada a resolucdo CEMA 081, que
dispde sobre critérios e padrdes de ecotoxicidade para o controle de efluentes liquidos lancados em
aguas superficiais no presente Estado. Em seu primeiro artigo a resolucdo trata sobre “Fixar
critérios e padrées de emissdo relativos a ecotoxicidade de efluentes liquidos para as fontes
geradoras que lancem seus efluentes em aguas doces, salinas e salobras no estado do Parand, para
fins de licenciamento e automonitoramento exigido pelo 6érgdo ambiental competente e Instituto das
Aguas do Parana na outorga e cobranca sobre o langamento de efluentes”. Essa resolugdo atribui
fatores de toxicidade aos efluentes e impde limites a cada tipo de industria geradora de efluentes
toxicos, possibilitando a melhoria gradual da qualidade do efluente lancado. Outro fator destoante
da legislacao estadual para as legislacdes federais é a imposic¢ao do tipo de analise ecotoxicologica
que cada segmento industrial deve fazer, ou seja, que organismo dever ser utilizado para realizacéo
das analises.

Este tipo de imposicdo de analise € importante em um planejamento de gestdo hidrica em uma
bacia hidrogréafica, pois com a padronizacdo das analises € possivel comparar os resultados obtidos
e assim escolher qual o melhor uso para determinado corpo aquatico. A falta de padronizacdo das
analises ecotoxicoldgicas mostrada pelas resolugdes do CONAMA ¢é um fator de enfraquecimento
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na utilizacdo dos bioensaios. Um gestor de recursos hidricos deve ter como comparar os resultados
qualitativos de &reas distintas para conseguir tomar a melhor decisdo possivel.

A ecotoxicologia na legislacdo de outros paises

Historicamente os Estados Unidos sempre foram marcados pelo seu pioneirismo em diversas
areas, inclusive na preservacdo do meio ambiente (Umbuzeiro et al., 2010). Em 1972, a Agéncia de
Protecdo Ambiental Norte americana (USEPA) promulgou o “Clean Water Act”, legislacéo
norteadora da gestdo hidrica no pais. Essa lei define como critérios para a caracterizacdo da agua
parametros quimicos, fisicos e bioldgicos, sendo eles numéricos ou narrativos. Na determinacdo dos
padrdes de qualidade, todos os componentes do corpo hidrico sdo considerados (agua, sedimentos e
ecossistemas adjacentes), sob uma abordagem ecossistémica. Com relacdo as analises bioldgicas,
bioensaios, a USEPA permite a particularizacao, pelos Estados, dos parametros sugeridos por ela,
porém é necessaria uma avaliacdo das condi¢des do corpo de dgua em questdo, fazendo uma anélise
comparativa de sua biota aquatica com a de um local tido como referéncia, por meio de observacgdes
na composicao, diversidade e organizacdo funcional das comunidades aquéticas. Os parametros
selecionados auxiliam na avaliacdo do impacto ambiental do corpo hidrico, permitindo uma analise
mais integrada do que a fornecida apenas pelas andlises quimicas, podendo influenciar o
enquadramento da utilizacdo do corpo aquatico quando aos seus futuros usos. De uma forma geral a
USEPA recomenda a utilizacdo de abordagens multimétricas que informem a riqueza de espécies, a
composicao trofica e a abundancia e biomassa das diversas categorias biologicas (USEPA, 1990).

A Australia e a Nova Zelandia também possuem um instrumento federal que auxilia na
protecdo dos recursos hidricos local e que é baseado nas pesquisas desenvolvidas pelos seus
préprios 6rgao ambientais (Pizella e Souza, 2007). Esses paises tem como um de seus principais
instrumentos o “Australian and New Zealand Guidelines for Fresh and Marine Water Quality
(Water Quality Guidelines)” (ANZECC, 2000). Apesar de ndo possuir carater mandatéario, o
instrumento funciona como um guia para que os estados e territorios na Australia e os conselhos
regionais na nova Zelandia, de forma integrada e cooperativa, estabelecam seus proprios objetivos e
padrdes de qualidade hidrica, tendo em vista a protecdo dos usos antrépicos e dos ecossistemas
aquaticos. Para tanto, adota-se uma abordagem ecossistémica que considere todos os elementos da
bacia hidrografica e inclua tanto as aguas doces quanto as costeiras e subterraneas (ANZECC,
2000). Todos os fatores que influenciam a qualidade hidrica sdo avaliados na elaboracdo dos
objetivos e padrdes de qualidade, tais como os elementos fisicos, quimicos e bioldgicos da agua,
sedimentos, caracteristicas hidromorfoldgicas e usos do solo. Os elementos biologicos possuem
grande énfase (estrutura e funcionamento das comunidades), como forma de identificar os impactos
e também para a anélise da eficacia de estratégias tomadas para recuperacdo de regides. Um fator
importante apresentado é a preocupagdo com a correlagcdo entre os pardmetros quimicos relevantes e
suas maximas concentracfes a nivel de protecdo desejada as comunidades bioldgicas, ou seja, 0S
valores estipulados para as substancias quimicas devem estar de acordo com o proposto por meio de
testes de toxicidade com indicadores bioldgicos. Da mesma forma que a lei americana, esse
instrumento permite a particularizagdo dos pardmetros estabelecidos, para cada regido a ser
aplicado.

A Comissao Europeia promulgou em 23 de setembro de 2000 uma politica de aguas, o Water
Framework Directive (WFD), documento de carater mandatério que tem por objetivo a protecéo de
todas as dguas da Comunidade, por meio da prevenc¢éo da degradacdo e da melhoria ou manutencao
do bom estado ecoldgico e quimico das aguas superficiais e 0 bom estado quimico e hidrol6gico das
aguas subterraneas (EC, 2005). O objetivo deste documento € garantir a qualidade das aguas
superficiais da U.E e alcancar o “bom estado ecoldgico” e o “bom estado quimico da dgua”, com
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um prazo fixado para 2015 (Pizella e Souza, 2007). Ainda nesse documento € feita a escolha dos
tipos de elementos que devem ser determinados no processo de avaliagdo dos corpos hidricos,
subdivididos em trés grandes grupos: bioldgicos, hidromorfoldgicos e fisicos e quimicos. De acordo
com os resultados obtidos é feito o enquadramento dos corpos hidricos em uma das classes
especificadas no documento. A definicdo da classe de qualidade é dada pelo menor valor obtido
pelas avaliagOes bioldgicas ou quimicas, bastando apenas a determinagdo de um desses elementos
para o enquadramento final. Esse fato reforca a importancia da caracterizacdo biolégica no processo
de enquadramento e posterior gestdo dos recursos hidricos da U.E..

CONCLUSOES

O avanco das legislacOes brasileiras perante o uso das anélises ecotoxicoldgicas é notdria e
importante em um contexto de planejamento dos recursos hidricos. Os bioensaios trazem uma
confiabilidade de resultados de qualidade hidrica muito relevante para um tomador de decisdes. As
analises quimicas também sdo importantes neste contexto, pois conseguem mostrar o que de fato
esta interferindo no meio, porém somente os testes ecotoxicolégicos mostram o real impacto de um
contaminante. Além do que, um teste ecotdxicologico pode substituir diversas analises quimicas, 0
que torna o monitoramento dos corpos hidricos muito mais viavel para regifes com escassez de
recursos financeiros. Porém para que esse tipo de analise torne-se frequente na gestdo hidrica, é
preciso de um impulso por parte das legislacdes federais, pois somente elas podem sentenciar o0 uso
dessas analises e também padroniza-las.

As informacdes resultantes dos bioensaios tornam-se muito importante em um contexto de
elaboracdo de um plano de gestdo hidrica em uma baia hidrogréfica, pois auxiliam na defini¢do do
enquadramento e posterior monitoramento dos corpos de agua. Muitos paises ja aderirdo a
utilizacdo das analises ecotoxicoldgicas, pela sua importancia ambiental e principalmente pela
rapida resposta da qualidade ecoldgica do meio ambiente. Para os tomadores de decisdo das bacias
hidrograficas, esse tipo de resultado é essencial no planejamento do futuro a ser dado para um
recurso hidrico que poderé ser utilizado pela populacéo da regiao.
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