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PROJETO AGUA PARA O FUTURO: UM METODO INOVADOR NO
ESTUDO E CONSERVACAO DE NASCENTES URBANAS

Rejane Suellen da Silva Duarte!, Daniela Maimoni de Figueiredo?, Leticia Parede®; Cristiane Dias
de Novaes?, lbraim Fantin-Cruz®

Resumo- Considerando o potencial risco de que venha a ocorrer uma crise hidrica na capital de
Mato Grosso, Cuiabé, foi criado o projeto Agua para o Futuro, pela 17° Promotoria de Justica de
Defesa da Ordem Urbanistica e do Patrim6nio Cultural de Cuiaba (MPE-MT), responsavel também
pela sua coordenacao. Este projeto vem sendo executado em conjunto com a Universidade Federal
de Mato Grosso e o Instituto Acdo Verde, através de quatro equipes (Geologia, Hidrogeologia,
Vegetacdo e Fauna). O Projeto busca, prioritariamente, garantir a seguranca hidrica de Cuiaba, por
meio da identificagdo, conservagao e recuperagdo de nascentes. O estudo inclui as seguintes fases:
identificacédo e caracterizacdo macroscépica das nascentes; instalacdo de marco geodésico; qualidade
da agua superficial e subterranea e do solo; inventario e caracterizacdo faunistica e floristica;
identificacédo e classificacdo dos servicos ecossistémicos na area de preservacao permanente (APP);
estado de conservacdo e presenca e tipo de area Umida. Até o momento foram identificadas 130
nascentes no perimetro urbano do municipio de Cuiab4, sendo que destas, 98% encontram-se
degradadas ou muito degradadas. No total, foram estudadas em detalhe por todas as equipes, 44
nascentes até o presente momento. Estima-se que existam mais de 200 nascentes nesta area urbana.

Palavras-chave: Area Umida, Impactos Ambientais, Hidrogeologia.

Abstract - Considering the potential risk that a water crisis will occur in the capital of Mato Grosso,
Cuiab4, the Water for the Future project was created by the 17th Justice Department of Defense of
the Urban Planning and Cultural Patrimony of Cuiaba (MPE-MT), that it is also responsible for its
coordination. This project has been carried out jointly with the Federal University of Mato Grosso
and the Acdo Verde Institute, by four research groups (Geology, Hydrogeology, Vegetation and
Fauna). The Project’s priority is to guarantee the water security in Cuiaba municipality through the
identification, conservation and recovery of spring areas. The study consists of: identification and
macroscopic characterization of springs; geodetic frame installation; surface and groundwater quality
and soil analyses; faunistic and floristic inventory and characterization; identification and
classification of ecosystem services in the legal reserve; state of conservation and, wetland
identification and classification. To date, 130 springs were identified in the urban area which 98%
are degraded or very degraded. Part of this total, 44 springs, were studied in detail by all the teams.
It is estimated that there are more than 200 springs in this urban area.

Keywords: Wetland, Environmental Impacts, Hydrogeology.
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INTRODUCAO

As nascentes dos cursos d'agua sdo elementos geomorfoldgicos e hidrologicos com
significativa heterogeneidade ambiental. Sua complexidade se materializa na grande diversidade de
contextos morfoldgicos, pedoldgicos, geoldgicos e hidrologicos em que ocorrem (FELIPPE &
MAGALHAES JUNIOR, 2013). Apesar da notéria importancia ambiental das nascentes, as pesquisas
a elas associadas séo escassas, como ressaltam estes autores, que mencionam ainda que a maior parte
dos trabalhos envolve descri¢es fisiogréficas e hidrologicas superficiais de algumas nascentes, com
destaque para avaliacbes de impactos ambientais. Referenciais tedricos especificamente sobre
nascentes sdo raros, o que provoca algumas lacunas em sua definicdo conceitual (FELIPPE &
MAGALHAES JUNIOR, 2013) e, por conseguinte, na dificuldade em se identificar uma com
critérios técnicos e objetivos, especialmente aquelas que se encontram em avancado estagio de
degradacdo, que comumente é a principal causa das diversas crises hidricas que vem sendo registradas
no pais nos ultimos anos.

Considerando o potencial risco de que venha a ocorrer uma crise hidrica na capital de Mato
Grosso, Cuiaba, foi criado em 2015 o projeto Agua para o Futuro, pela 17° Promotoria de Justica
de Defesa da Ordem Urbanistica e do Patrimonio Cultural de Cuiaba - Ministério Pablico do Estado
de Mato Grosso (MPE-MT), responsavel também pela sua coordenacdo. Este projeto vem sendo
executado em conjunto com a Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT) e o Instituto Acao
Verde (ONG-IAV), através de uma equipe multidisciplinar, formada por: gedlogos, hidrogeo6logos,
bidlogos, engenheiros florestais e sanitaristas. O projeto busca, prioritariamente, garantir a seguranca
hidrica de Cuiabéa, por meio da identificacdo, conservacao e recuperacdo de nascentes.

A expansdo urbana da capital de Mato Grosso, Cuiaba, a partir da década de 1970, foi
intensamente acelerada e realizada com pouco planejamento, tendo como consequéncia a ocupacao
irregular de areas verdes e de preservacdo permanente (APP) no entorno das inimeras nascentes que
ocorrem em sua area. Dessa maneira, 0 descaso em relacdo as ocupagdes agrava-se ao ndo tratamento
de efluentes lancados diretamente na rede hidrica, junto com 0 aumento da demanda e o crescimento
populacional desordenado, sendo estes, os principais fatores que influenciam o aumento do consumo
de &gua, especialmente a demanda de &agua potavel (MAY & PRADO, 2004). Além da
descaracterizacdo, ocorre alteracfes na qualidade e quantidade da agua dos corregos, alteracdes dos
canais de rios e lagos, erosdo e alteracdo da paisagem natural (MORAES & JORDAO, 2002).

As nascentes localizadas na area urbana de Cuiaba sdo todas, direta ou indiretamente,
afluentes dos rios Coxipo e Cuiaba, garantindo perenidade e fluxo de base a estes corpos d"agua, que
sdo importantes mananciais de abastecimento publico de mais de 600.000 habitantes das cidades de
Cuiaba e Varzea Grande e outras localizadas a jusante. Estes rios, por sua vez, sdo tributarios do
Pantanal Mato-grossense, a maior planicie de inundagéo continua do mundo.

O conhecimento técnico que vem sendo gerado neste projeto, especialmente quanto aos
critérios para identificar uma nascente e sua caracterizacdo ambiental multidisciplinar esta sendo
utilizado em trabalhos académicos e disponibilizados no site do projeto para conhecimento publico,
numa linguagem acessivel, bem como vem sendo adotado como subsidio as agdes de fiscalizagéo e
medidas legais que vem sendo tomadas contra os responsaveis pela degradacdo constada em cada
nascente. Toda esta metodologia de estudos e acOes articuladas € inédita e representa um grande

XXII Simpdsio Brasileiro de Recursos Hidricos



%

<

N
A ABRH
’l’k,@wﬂvﬁH? Y& i1

ABRH FLORIANOPOLIS/SC Associagao Brasileira de
= Recursos Hidricos

avanco para o conhecimento e protecdo de nascentes urbanas, podendo servir de inspiracdo para
futuros projetos similares em outras areas urbanas.

Neste sentido, foi elaborado o presente trabalho com o objetivo de apresentar alguns
resultados deste projeto e, principalmente, divulgar a sua metodologia inovadora, tanto no sentido
multidisciplinar quanto interinstitucional.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

Cuiaba, capital do estado do Mato Grosso, situa-se na regido Centro-Oeste do Brasil (Figura
1), tendo uma extensdo territorial é de 3.291,816 km2, com populacdo aproximada de 585.637
habitantes (IBGE, 2016; Figura 1).

O rio Cuiaba forma uma sub-bacia da Bacia do Alto Paraguai (BAP), que corresponde a uma
area de drenagem de cerca de 28.732 km2 (SEMA, 2009). Esta bacia se divide em quatro unidades
geomorfoldgicamente distintas que compreende o Planalto dos Guimardes, Baixada Cuiabana,
Provincia Serrana e o Pantanal Mato-grossense. (FIGUEIREDO; SALOMAO, 2009).

A area urbana da capital esta inserida na Baixada Cuiabana, cujo controle hidrogeol6gico de
detalhe foi realizado por Migliorini (1999). O mapeamento geoldgico caracteriza a litologia e o
arranjo estrutural do substrato metamarfico de baixo grau dos metassedimentos que compdem Grupo
Cuiaba. Esse tipo de substrato rochoso da origem a dois sistemas de aquiferos do tipo livre, 0 poroso,
no manto de alteracdo e o fraturado, em maior profundidade (FIGUEIREDO; SALOMAO, 2009).

Delineamento metodoldgico

O projeto é composto por quatro equipes: Geologia, Hidrogeologia, Fauna e Vegetacao. As etapas
de trabalho executadas por cada equipe estdo detalhadas no Quadro 1. As equipes de Geologia e
Hidrogeologia sdo responsaveis pela identificacdo e caracterizacdo das nascentes e as de Fauna e
Vegetacdo realizam a identificacdo e caracterizacdo faunistica e floristica, como também identificam
e classificam os servicos ecossistémicos na area de preservacao permanente (APP). As nascentes
estdo sendo classificadas quanto ao tipo de surgéncia (pontual, difusa, multipla), quanto ao estado de
conservacdo (conservada, degradada ou muito degradada), quanto ao indice de Impacto Ambiental
em Nascentes (IIAN, conforme FELIPPE, 2009) e quanto a presenca e tipo de area Umida
(http://www.inau.org.br/classificacao_areas_umidas_completo.pdf).

O projeto tem como subsidio uma base de dados com fotografias aéreas, imagens de satélite,
imagens de alta resolucdo definicdo obtidas através da utilizacdo de veiculos aéreos néo tripulados
(VANTS). Trata-se de software colaborativo Geocloud, uma plataforma tecnoldgica acessada pela
internet que permite o carregamento e uso de dados armazenados nas nuvens simultaneamente pela
equipe teécnica do projeto.
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RESULTADOS

Os resultados a seguir sdo uma parte do que foi desenvolvido pelo projeto até abril de 2017, sendo
que 0 mesmo é continuo e tem inumeros subprojetos associados em fase de desenvolvimento,
envolvendo tanto alunos de graduacdo quanto de pos-graduacdo da Universidade Federal e Mato
Grosso, do Instituto de Biociéncia, do Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental e de
Geologia, bem como dos Programas de POs-Graduacdo em Recursos Hidricos, Ecologia e
Conservacao da Biodiversidade e Geologia.
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Hidrografia de Cuiaba
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Legenda
7} Perimetro urbano

Figura 1. Localizacdo da &rea urbana de Cuiabd, com detalhe da sua hidrografia (Fonte: modificado de
https://aguaparaofuturo.mpmt.mp.br)

Quadro 1. Equipes multidisciplinares e suas etapas de trabalho no Projeto Agua para o Futuro.

Equipes Etapas de Trabalho
Levantamento Prévio das nascentes Validacdo das nascentes em campo
Registros das nascentes: distancia média de edificagdes, tipo de nascente, tipo de canal, aspecto fisico da
agua (a olho nu), aspecto do entorno imediato (raio de 50 m), tipo de solo e/ou cobertura, presenca de
processos erosivos (entorno de 50 m), assoreamento, etc.
Anélises de solo

Georreferenciamento e instalagdo do marco geodésico
Identificacdo, caracterizacao ambiental macroscopica das nascentes e calculo do Indice de Impacto

Ambiental em Nascentes (IIAN)
Instalagdo de pogos de monitoramento a montante das nascentes
Andlises hidroquimicas e de is6topos de amostras de aguas superficiais e subterraneas
Medigdo de vazdo e nivel topogréfico
Monitoramento do nivel da &gua nos pogos
Levantamento faunistico e identificacéo de bioindicadores

GEOLOGIA

HIDROGEOLOGIA

FAUNA . . . s L ) Lo
Andlises da qualidade de agua (condicdes fisicas, quimicas e microbiologicas)
Mapeamento da vegetacdo e classificacdo das espécies de acordo com sua “afinidade” com a inundago.
VEGETACAO Modelo digital de elevagdo (MDE)

Classificagdo das &reas Umida, cde acordo com a hidrogeologia, tipo de solo e vegetacéo.
Inventério da vegetal, herborizagéo e avaliacdo dos servicos ambientais das APPs
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e Site e Aplicativo do Projeto Agua para o Futuro

Foram lancados website (https://aguaparaofuturo.mpmt.mp.br/), pégina oficial no Facebook
(https://www.facebook.com/projetoaguaparaofuturo/) e um aplicativo do Projeto, os quais tém como
objetivo a identificacdo de novas nascentes e monitoramento das ja identificadas de forma
participativa e interativa com a comunidade.

No site sdo disponibilizadas informagdes gerais sobre o Projeto (Figura 2), participes, equipe
técnica, base de dados, localizacdo, caracteristicas gerais e delimitacdo das APPs das nascentes.
Também podem ser encontradas reportagens sobre as a¢cdes do Ministério Publico visando proteger
e recuperar as nascentes.

O aplicativo possui uma interface de facil utilizacdo a fim de incentivar o envolvimento da
populacdo, permitindo que o usuério identifique novas nascentes e também monitore as que ja foram
identificadas. A Figura 3 apresenta 0s passos para cadastramento, monitoramento e visualizacdo das
nascentes identificadas pelo projeto, ainda em fase experimental.

e Nascentes identificadas

Até o momento foram identificadas e caracterizadas previamente, pela equipe da Geologia, 130
nascentes na area urbana do municipio de Cuiaba (Figura 4), sendo que destas, 98% encontram-se
degradadas ou muito degradadas. O estudo detalhado destas nascentes pelas quatro equipes do Projeto
foi realizado, até 0 momento, em 50 destas nascentes. Estima-se que existam mais de 200 nascentes
nesta &rea urbana.

As etapas de identificacdo e estudo das nascentes demonstram a multidisciplinariedade deste
Projeto e sua complexidade, envolvendo equipes de Geologia, Hidrogeologia, Vegetacdo e Fauna
(Quadro 1). Todos os dados que vem sendo gerados por essas equipes estdo continuamente
alimentando o banco de dados do Projeto, disponivel no website. Periodicamente, as equipes se
reinem para confirmar a nascente e realinhar os resultados.
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Figura 3. Aplicativo do Projeto Agua par ao Futuro com detalhamento do cadastro de novas nascentes que pode ser
realizado pela populagéo.
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Figura 5. Nascentes identificadas até abril de 2017 localizadas na area urbana de Cuiaba (Fonte:
https://aguaparaofuturo.mpmt.mp.br).

CONSIDERACOES FINAIS

Desde a criacdo do Projeto Agua para o Futuro até abril de 2017, a equipe técnica executora
envolvida diretamente no Projeto, realiza, além dos estudos nas nascentes (Quadro 2), as pericias que
sustentam as ac6es do MPE-MT quanto a responsabilizacéo legal da degradacdo das nascentes e suas
APPs. Essa equipe diretamente ligada ao Projeto vem abarcando novos membros ao Projeto,
especialmente alunos de graduacdo e pés-graduacdo da UFMT. As atuais dificuldades em obter
recursos para pesquisas académicas vém sendo, de certa forma, amenizadas com este Projeto, que
permite que professores e alunos de graduacgdo e pos-graduacdo desta instituicdo tenham parte dos
seus estudos e pesquisas custeados pelas atividades deste Projeto. Por outro lado, estes contribuem
na execucdo do Projeto e na reducdo de custos, mostrando-se assim um modelo no sentido de
maximizacao no uso de recursos publicos.

A identificacdo de uma nascente, que se inicia com estudo de mapas, imagens e VANTS e
inclui analises macroscopicas, de solo e agua superficial e subterranea, da classificacdo e inventario
da vegetacao e a fauna, da identificacdo de indicadores ambientais, sdo fundamentais para aperfeicoar
os critérios metodoldgicos que definem o que é uma nascente, mesmo que a esta esteja em avancado
estagio de degradacdo, e, por conseguinte, subsidiar medidas de controle, fiscalizacdo, conservacédo
e/ou recuperacao destas areas.
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As interfaces institucionais, envolvendo um érgéo publico estadual do poder judiciario, uma
organizacdo nao-governamental e uma instituicdo publica de ensino superior também se apresenta
como uma inovacgdo deste projeto, que além de maximizar o uso do recurso publico, desenvolve
mecanismos de comunicagdo, coordenacao e correlagdo entre estes érgdos, ampliando perspectivas
futuras de novos convénios e projetos com este modelo de governanga.
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