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Resumo — Com objetivo de conhecer melhor as potencialidades e desafios da regido e da populagédo
que se utiliza das aluvides para retirada de agua, a Associa¢do Aguas do Nordeste realizou o Cadastro
de Mananciais e Usos da Agua do Alto Capibaribe, em Pernambuco. Esse cadastro possibilitou o
desenvolvimento de um Sistema de Informagbes Geogréaficas (SIG) em ambiente Web
(SIGAreiasV2), permitindo que os dados coletados em campo estivessem disponiveis para a
sociedade em geral. Este artigo objetiva apresentar o desenvolvimento do SIG para o projeto Aguas
de Areias, chamado SIGAreiasV2. Foram desenvolvidos os médulos de gerenciamento de dados; 0s
cadastros dos usudrios e o cadastro e acompanhamento de denuncias, todos utilizando tecnologia
ESRI. O sistema SIGAreiasV2 exibe diversas camadas de informacdes, além de prover
funcionalidades como cadastro de formulario de pesquisa de campo e o envio de denlncias de
extracdo irregular de areia ao longo do rio. Foram adotadas novas tecnologias que suportam a
plataforma em bancos de dados espaciais, Web Services spring, bibliotecas de cddigos JavaScript e
mudancas estruturais na arquitetura e interface. A utilizacdo ArcGIS For Server Enterprise foi muito
importante, pois unificou todas as ferramentas de desenvolvimento, bem como permitiu maior
produtividade da equipe.

Palavras-Chave — Semiarido, Aguas de Areias, SIGWeb.

SIGWEB FOR STUDY AND PROTECTION OF PERNAMBUCO SEMI-ARID
ALUVIANS

Abstract — In order to better understand the potentialities and challenges of the region and the
population that uses alluvial water, the Aguas do Nordeste Association has carried out a registry of
Springs and Water Uses of Alto Capibaribe, in Pernambuco. This registry enabled the development
of a Geographic Information System (GIS) in a Web environment (SIGAreiasV2), allowing data
collected in the field to be available to society in general. This article aims to present the development
of the GIS for the Aguas de Areias project, called SIGAreiasV2. Data management modules have
been developed; The registration of users and the registration and monitoring of complaints, all using
ESRI technology. The SIGAreiasV2 system displays several layers of information, as well as
providing features such as field search form registration and reporting irregular sand extraction along
the river. New technologies have been adopted that support the platform in spatial databases, Web
Services spring, JavaScript code libraries and structural changes in the architecture and interface.
Using ArcGIS For Server Enterprise was very important as it unified all the development tools as
well as allowed greater productivity of the team.
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INTRODUCAO

A 4gua é uma das substancias mais importantes na Terra e um bem essencial para a vida. Sua
conservacdo € importante dada a limitacdo de agua doce disponivel no planeta para fins de
alimentacéo e fornecimento de 4gua em geral, como indicado pela OMS (Organizacién Mundial De
La Salud) (2017). Nesse contexto, o projeto Aguas de Areias foi desenvolvido pela Associacio Aguas
do Nordeste (ANE) no semiérido brasileiro, mais especificamente nos municipios de Brejo da Madre
de Deus, Jataiba, Pocédo e Santa Cruz do Capibaribe. Conforme Braga (2016), nessa regido, assim
como no Agreste pernambucano, a baixa pluviosidade anual e a elevada taxa de evaporagéo potencial
levam a escassez hidrica e a vulnerabilidade das popula¢des humanas.

Os reservatorios, denominados aluvides (depositos de areia, que possuem a capacidade de
armazenar agua), sao acessados principalmente, através da construcdo de pogos, contudo estes po¢os
chamam a atencdo ndo s6 dos moradores, mas também de empresas ligadas a construcao civil que
visam a retirada da areia desses depdsitos para ser utilizada na construcdo civil. Essa extracdo
extrajuridica e indiscriminada pde em risco a existéncia desse recurso natural.

A ANE promoveu ac¢des nos ja citados municipios do Alto Capibaribe por intermédio do projeto
Aguas de Areias através do financiamento da Petrobras Socioambiental, objetivando diminuir a
escassez de aguas no semiarido, verificar a disponibilidade hidrica das aluviBes, analisar e alertar
sobre o risco gerado pela exploragcdo de areia e a necessidade da governanga para garantir a
sustentabilidade hidrica.

Muitas pesquisas foram realizadas no ambito do projeto Aguas de Areias com intuito de
conhecer os desafios e as potencialidades da regido e da populacdo que se utiliza das aluvides para
retirada de &gua, dentre elas o cadastro de mananciais e usos da agua. Esse cadastro possibilitou o
desenvolvimento de um Sistema de InformacBes Geograficas (SIG) em ambiente Web (SIGAreias),
permitindo que os dados coletados em campo estivessem disponiveis para a sociedade em geral.

O SIG, segundo Pina e Santos (2000), é a ferramenta capaz de reunir um grande volume de
dados, permitindo a selecdo e busca de informacGes e andlise estatistica, conjuntamente com a
possibilidade de visualizacdo e analise geogréafica oferecida pelos mapas. Assim, o desenvolvimento
do SIGAreias foi realizado utilizando o melhor que a ferramenta SIG tem a oferecer com o objetivo
de auxiliar a divulgacdo e andlise de dados coletados pela ANE, no projeto “Aguas de Areias”.

O SIGAreias foi baseado originalmente em tecnologias Open-Source (cddigo aberto), tanto para
armazenamento dos dados levantados quanto para sua representacao. Para realizar o armazenamento
e compartilhamento de dados espaciais foi utilizado o servidor GeoServer. E para realizar a exibicdo
dos dados provindos do GeoServer utilizou-se uma biblioteca JavaScript especifica para exibi¢do de
dados geograficos, OpenLayers.

A ESRI (Environmental Systems Research Institute) (2017), empresa norte-americana
especialista em solucOes para a area de informagdes geograficas, produz ferramentas de mapeamento
e andlise espaciais. Em 2016, o Instituto Federal de Pernambuco (IFPE) adquiriu a licenca ArcGIS
Enterprise. Ela inclui diversos produtos como o ArcMap, utilizado principalmente na criagdo mapas;
ArcGIS Server utilizado no compartilhamento de informag6es geograficas através de web services no
interior de uma organizagéo ou disponibiliza-lo na internet para todos. Desse modo, o0 GeoServer foi
substituido pelo ArcGIS for Server, que disponibiliza os dados geogréaficos de uma organizacéo, tanto
para o publico quanto para a propria organizagao contanto que esta possua acesso a internet, conforme
ARCGIS ENTERPRISE (2016, 2017), como sincronizagdo em tempo real dos dados exibidos e os
dados salvos no bando de dados.
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Para o desenvolvimento da interface, a ArcGIS API for JavaScript foi utilizada na versao 4.2
em substituicdo ao OpenLayers. Trata-se de uma API JavaScript utilizada para o desenvolvimento de
aplicacbes Web que utilizam mapas e dados espaciais, tanto 2D quanto 3D, ARCGIS FOR
DEVELOPERS (2017).

Este artigo objetiva apresentar o desenvolvimento do SIG para o projeto Aguas de Areias,
chamado SIGAreiasV2, baseando-se na remodelagem da primeira versdo do mesmo. Foram
desenvolvidos os mddulos de gerenciamento de dados; os cadastros dos usuarios e o cadastro e
acompanhamento de denuncias, todos utilizando tecnologia ESRI (2017).

MATERIAIS E METODOS

Anélise e projeto

Nesta etapa foram definidos os requisitos e 0s casos de uso a partir das necessidades do cliente.
A modelagem do sistema foi realizada utilizando a Unified Modeling Language (UML) na ferramenta
Astah Professional. Durante a modelagem foram elaborados os dos diagramas de Casos de Uso, visto
que estes expressam 0 conjunto de a¢des (casos de uso) que 0s USUArios ou sistemas externos podem
exercer no sistema.

Banco de dados Especiais

Nesta etapa 0 modelo do banco de dados foi atualizado para viabilizar a inclusdo dos os
modulos de gerenciamento de dados; os cadastros dos usuarios e o cadastro e acompanhamento de
denuncias no sistema. O banco de dados utilizado neste sistema é um banco de dados espacial.

Um banco de dados especial € um tipo de repositdrio que armazena objetos especiais, estes
descrevem objetos ou fenbmenos que ocorrem na Terra e que estdo associados a uma posicao
geografica especifica. O objeto é composto por dados que descrevem uma localizacdo ou forma. Ja
os dados armazenam metadados sobre o que é um o objeto, onde esta localizado, qual é o seu
relacionamento com outros objetos e em que periodo de tempo o objeto é valido, como visto em
Aronoff, (1989). Os processos de coleta de dados espaciais podem ocorrer através de tecnologias
como fotometria, sensoriamento remoto e levantamento de campo. Os SIGs possuem dispositivos de
interface que oferecem essas tecnologias por meio digital. Nesse sentido, a fonte passa a ser a prépria
coleta. Para contornar possiveis erros nos dados dessas coletas, é importante também adotar medidas
de controle qualitativas que busquem manter os dados armazenados no banco de dados utilizaveis e
confiaveis.

Web Services e Spring Boot

Segundo Wagh e Tool (2012), web services s@o aplicacdes Web que expdem a ldgica de
negocios de uma aplicagdo como servicos atrvés da Internet, na qual o IP pode ser usado de maneira
a invocar e aderir aos métodos do determinado servico, sendo esse servico autodescritivo e modular.
Dessa maneira, a aplicacdo que utilizara os servicos é independente da ldgica, sendo capaz de trocar
a interface do sistema ou mesmo o sistema completo e manipulando os mesmos dados disponiveis
pelo Web service.

O Spring Boot é um projeto da SPRING (2017), conjunto de subprojetos que permite a
construcdo de aplicacOes, portaveis e compreensiveis. Tem como objetivo facilitar o processo de
desenvolvimento, configuragéo e publicacdo de aplicacdes, fazendo com que o projeto saia da fase
de desenvolvimento e passe para a fase de uso rapidamente. Essa tecnologia conta com uma colecao
de solucdes pré-programadas que aceleram a criagdo de servigos responsaveis por receber dados
geograficos através da internet.
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ArcGIS API for JavaScript

A API da ArcGIS é uma biblioteca JavaScript customizada desenvolvida para facilitar e
aumentar a produtividade de aplicacbes de mapas da ESRI. Esta APl combina capacidades
geoespaciais a tecnologia Web possibilitando a criacdo de aplicacdes que utilizam mapas com maior
performance.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Modelagem e estruturacéo do Banco de Dados Geografico

A remodelagem do banco de dados, utilizado na primeira verséo do sistema, foi necesséria para
a inclusdo dos novos modulos. A grande quantidade de tabelas que foram mapeadas, como mostra a
figura 1, dificulta o entendimento de como as tabelas estdo organizadas e qual o relacionamento entre
cada uma. Por conta disso, ao finalizar o desenvolvimento da primeira versao do SIGAreias, muitas
dessas tabelas ndo foram utilizadas. As tabelas sobressalentes como “cisterna”, “criacdo de animal”
foram removidas.

Responsavel preenche  Preendiimento Criacao_Animal USOS DA AGUA
 id_responsavel: Integer NOT NULL J /4 form: String NOTMULL (FK) i form: String NOT NULL (FK) Cultura_vegetal
@ nome_responsavel: String NOTNULL|| 1 0. | ¥ idresponsavel: Integer NOTMAL (FY)| 7 especie_animal: String NOT NULL | 3 1 form: String NOTNULL (%)
Local — — @ n_animais: Integer NOT NULL § cultura_produzda: 5‘"“7 NOT NULL
id_local: Integer NOT NULL 0. & dassedentacao: Boolean NOT NULL @ tonelads_produzida: Fioat NOT NULL
L = v preancher: & lmpeza: Boolean NOT NULL < metodo_irrigacao: String NOT NULL
¢ :‘mv ﬂ;e °‘)'Slﬂ"o SUM e o] Apoio a0 Formulério i - @ tipo_criacao: ENUM(Intensiva', Extensiva’) NOT NULL  area_ha: Float NOT NULL
Q edade: ormulario $ utiiza_jan: Boolean NOT NULL
§ eiderega: Subg; NAL § 1d_form: String NOT NULL & ubizafev: Boolean NOTNULL
::;‘;"F'?:’l m’ NULL o e TS il 0.° altiva Qo uh:\xa_m:l: Boolean NOT NULL
3 local: Integer utiiza_abr: Boolean NOT NULL
@ long: Float NOT NULL — & data.hora: DATETIVE NOT NULL i o= jwm:m,: Boolean NOTNULL
1 Q trecho_entrevista: ENUM(IA', T8, I, TII) NOTNULL [ 1 = & utiiza_jun: Bookean NOT NULL
e o Gt < nome_entrevistado: String NOT NULL @ id_form: String NOT ML (FK) & utiiza_jul: Boolean NOT NULL
= < emai: String NOT NULL 4 /| S0 de-ts0: Suknd NOTMAL  utiiza_ago: Bookean NOT NULL
@ id_form: String NOTNULL () = o ;’gd;lgﬁsgéfn;@“'o':ﬂ 1 0..%_I"4 vazao_estimada: Float NOT NULL © utiiza_set: Boolean NOT NULL
 Boolean essa A NULL @ utiliza_out: Boolean NOT NULL
iii'ﬁwm& - Bociesn NOTMLL 1.2 © tel_celular: String NOT NULL 1 / $ utiiza_nov: Boolean NOT NULL
e ?\ jres.dm;s Somei: Sing NOT AL /1/ usa $ utiiza dez: Boolean NOT NULL
= consumidor: Boolean :
@ area_calcadao: Float NOT NULL . aate. 3 S fornecedor: Boolean NOT NULL P Tipos_de_Uso irriga 3:&'5\?;:22; Zma‘ M’}.?T NULL
& abastecimento_rede_publica: Boolean NOT NULL 7 id_tipo_de_uso: Integer NOT NULL
4 & abastecimento_outros_manancias: Boolean NOT NULL 3 =
Cisterna Q id_tipo_de_uso: Integer NOTMUL (FK) | covacteniza 9 riacao_animal: Boolean NOT NULL 0., Irrigacao
i ﬂm ToTL  possuiTio: Boolen NOT NULL oir < pesca: Boolean NOT NULL
¥ oL O possui_acude: Boolen NOT NULL =  irrigacao: Boolean NOT NULL @ id_form: String NOTMAL (F)
= 0..% 1~ < possui_barragem: Booken NOT NULL Specag ok NoT N < vazao_m3: Float NOT NULL
vha gsterna: Boolean NOT NULL / & possui_barreiro: Booken NOT NULL @ isire: pooken NaT HRL < potenca_hp: Float NOT NULL
© capacidade_astema: Float NOT NULL poss | & posau_tanaue pedta: Sooken  NoT AL @ biwtiai Rodles NOTHUL < diametro_mm NOT NULL
< tipo_cstena: ENUM(Coleta de Agua no Tehado', Calad3o) NOT NULL & possui_cacmba: Booken NO v‘ er: Box ea? NOT NULL & horas_por_dia: Float NOT NULL
Q astemna_recebe_3gua_carropipa: Boolean NOT NULL < possui_cacmbao: Booken Nor L A bvagens; ooean. NOTMLL < dias_por_semana: Float NOT NULL|
 ha_pagamento_3gua_carropipa: Boolean NOTNULL  Possui_poco_{ubuar: Booken NOT NULL $ sviand: Gadlesn NOTMEL Q area_ha: Float NOT NULL
< origem_dgua_caropipa: String NOT NULL & possui_oho, dagua: Booken NOT NULL < terceiros: Bookean NOT NULL
@ possui_uso_beber: Boolean NOT NULL & anos_ Extremos: String NOT NULL
& o v s e NOTHAL o : T Formeced
ﬁssm:uso}m;: Boolean NOT NULL < fotos_ate: String NOTNULL fornece Formecedor [ﬁ °me‘i°°r -
 possui_uso_outror String NULL 7 R - @ id_fornecedor: Integer NOT NULL.
< disterna_atende_na_estiagem: Boolean NOT NULL 1, . Comathemento 0., - ~+._| © nome_sistema_abastecmento: String NOT NULL
< qual_periodo_aritico: String NULL P L. i form_usa: String NOTNULL (7). "] 8 Sntidede. speradore: string NOT AL
@ ;‘avet;m‘&mw;;l?dea‘n NUL; s Wi usa L= J id_manangel_fornece NOT NULL (FK) @ id_form: String NOT MALL (FK) ° da‘; n:m| DAVTELIME NOT M.uL
$10 lareme. dsterna: Boolean id_form_fornece: String NOTNUL id_fornecedr: Integer NOTMAL (m @ endereco_local: String
a_di aniacao, a4, pknnes: Eoclean NOTNULL fornece ! Z &~ t ¥ & CNPY_CPF: String NOT NULL
<o erea tehado: Float NOT. NULL 0,.* 1 ece Q municipio: String NOT NULL
 area_cakadao: Float NOT NULL & caracteriza \,u & UF: String NOT NULL
Manancial 0. | @ bairo_dstrito: String NOT ML
N : String NOT NULL
7 id_manancial: Integer NOT NULL Aeua Subterranea 9 c0i
_Manancial - ddd: String NOT NULL
.I id_form: Integer NOT NULL (FX) 0. d_manancal: Integer NOTNULL (FK) ‘ S G5 i S NOTNUL
¢ 4”&""’5""' ’"ﬁ‘;‘gfmx"rm‘ (a4 id_tipo_mananaal: Integer NOTMUL (FK) \7 L form NOTNUL (%) & tel_fax: String NOT NULL
9 g LEY & i ot NoTHAL @ tipo_poco: ENUM(Cacimbal, Cacimbao, Poco Tubular) NOT NULL  email: String NOT NULL
qgm\e manam:: St Hng :1%7 o;‘%%u 55, 3 :‘;ﬂgmz'wz ‘n:g::,uu NOTIAL P & tino_ ;::tend ENUM(Alv. Trjolo','Alv. Pedra’...) NOT NULL )ﬂDﬂ_en:dade:F Ism:gNgTorm
& distandia_captacao: Float = )_de_t teger ML & material_outros: String NOT NULL & vazao_diaria: Floa NULL
< tipo_captacao_mecanizada: Boolean NOT NULL < vazao_media: Float NOT NULL & cobertor Bociean NOTNULL < distritos_atendidos: String NOT NULL
< tipo_captacao_retirada, ‘menua‘ Boolean NOTNULL|  detaha 3“"‘;—"{;—"‘51 F'“ZL"?»'&*&.M vlo:alza(ao no_leito: Boolean NOT NULL Q popu;\a:‘au,atendwda: Integer NOT NULL
Q tipo_ (aotacan vazao: Float NOT NULL Pperiodo_dias_mes: profundidade_poco_cacimba: Float NOT NULL < total: Float NOT NULL
% tipo_tanque: ENUM(Coberto','Aberto’) NOT NULL < tempo_de_uso_manadial: String NOT NULL .)mametm _poco_cacmba: Float NOT NULL
origem_agua_tanque_pedra: String NOT NULL < houve_alteracao_captacao: Boolean NOT NULL @ profundidade_nivel_dagua: Float NOT NULL
< caixa_protecao_nascente: Boolean NOT NULL  razao_alteracao_vazao: String NOT NULL
& manadal_atende_bem: String NOT NULL Caela(ao
B .’ i te i NOT N
AL _captacao_potend_bombas: Sting NOTNULL ™ AR 1 T
Triggers para vaidar especifica o.e v 'd form: szmg NOT MULL (F)
cokimes de acordo Tipo_Manandal @ nr_sequencial: Integer NOT NULL
com 0 tpo. = capta @ tipo_captacao: ENUM(Manual, B, Sapo’, 8. N. Submersa’,...) NOT NULL
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, @ id_tipo_manandal: Integer NOT NULL & eh_eletrica: Boolean NOT NULL

Figura 1 — Modelagem do banco de dados da primeira versdo SIGAreias.

As regras para insercdo desses dados permaneceram as mesmas que foram escolhidas na
primeira modelagem, utilizada no formulério de cadastro dos usuérios de poc¢os, possibilitando-se
assim acrescentar funcionalidades para manipulagéo desses dados pelo sistema, assim como evolui-
las. Antigas entidades referentes a regra de negdcios ja existentes no repositorio, como por exemplo,
a tabela “usuarios”, foram migradas do esquema “public” para 0 esquema “sde” a fim de facilitar a
manipulagéo de dados e informagdes das tabelas existentes e melhorar a organizagéo, as entidades
que representam camadas de feicdo mantiveram seu esquema original. A figura 2 apresenta o
resultado da remodelagem do banco de dados do sistema.
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¥ (FK)
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T

d_tipo_de_uso (AK1)

d_tipa_de_uso
d_tipa_mananciai (FK)

transicao_denuncia

estados_denuncia

Figura 2 — Modelo entidade-relacionamento do banco de dados

Novas entidades foram criadas, tal como “denuncia_historico”, diretamente relacionada a
tabela denominada “denuncia”, responsavel das mesmas. A nova tabela é responsavel por armazenar
um historico de modificacGes de uma denuncia, tanto realizados pelo usuario que a realizou, quanto
pelo administrador do sistema, que podera modificar o status da mesma apds realizar as analises sobre
a veracidade da denuncia.

Desenvolvimento dos Casos de Uso

Levando em consideracdo os atores ja definidos no inicio do projeto “SIGAreias”, foram
gerados casos de uso para facilitar a visualizacdo das a¢Ges que cada ator do sistema podera executar.
Os seguintes atores foram definidos para o sistema:

Administrador —responsavel por realizar as operacdes de CRUD (Create, Retrieve, Update,
Delete) das denlncias e formularios.

Usuario Anénimo — O usuario ndo cadastrado por um administrador no sistema que pode
realizar dendncias, consulta-las e visualizar a camadas (shapes) do projeto.

Usuario Cadastrado — Pode criar denuncias, consulta-las e editar seus campos caso necessario.

Remodelagem do sistema
A estrutura de organizagéo interna de pacotes do sistema foi remodelada para melhorar seu
gerenciamento e para possibilitar a implementag&o de novas funcionalidades, além de melhorar a
execucéo do sistema.
« Pacote de Model — Pacote que armazena todas as classes java, representantes das entidades
que séo utilizadas pelo sistema, assim como seus arquivos de mapeamento.
« Pacote de Servlets — Pacote incumbido por armazenar os arquivos encarregados de realizar
a comunicacao entre as telas vistas pelos usuarios com as funcionalidades do sistema.
o Pacote de Utilitarios — Pacote que armazena funcionalidades do sistema que ndo estdo
diretamente ligadas as classes.
« Pacote Dao — Encarregado por armazenar os arquivos com funcionalidades responsaveis pelo
acesso ao banco de dados.

Desse modo, a utilizacdo de padrbes de projetos, que visam facilitar o desenvolvimento de
novas funcionalidades e melhorar as antigas, foram utilizados. Foi utilizado o padrdo Abstract
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Factory com o intuito de fornecer uma interface unificada para a criacdo de objetos relacionados ou
independentes sem necessidade de especificacdo de suas classes concretas, como indicado por Suavé
(2007), facilitando a manutencéo desses objetos e criagdo das funcionalidades.

Remodelagem da interface

A evolugdo do sistema Web e do desenvolvimento do seu respectivo moédulo para
gerenciamento dos dados esta em andamento e a sua primeira versdo encontra-se disponivel para
acesso pelo endereco: http://labgeo.recife.ifpe.edu.br:8080/sigareiasv2/.

@ SIGAreiasv2 | A oo s

Figura 3 — Tela principal do sistema SIGAreiasv2

A figura 3 exibe a tela inicial do sistema SIGAreiasv2. Nela estdo disponiveis as opgdes de
visualizacdo de camadas, em que o usuario podera visualizar as camadas do projeto “Aguas de
Areias” bem como as camadas do estado de Pernambuco, além de poder acessar 0 menu de conta, no
qual ele podera realizar o login no sistema, e também saber de informagdes sobre o projeto, realizar
e verificar denuncias.

A figura 5 exibe o formulario de cadastro de dendncias onde qualquer usuario, mesmo que ndo
estejam cadastrados no sistema, pode realizar o cadastro de uma dendncia, que seré avaliada pelo
administrador do sistema.

Figura 5 — Formulario de cadastro de dendncias

Compartilhamento de dados
Para publicacdo dos diversos servigos de mapa, como o que possibilitou o cadastro de dendncias
de extracdo irregular de areia e que disponibiliza em mapa os pontos em que cada dendncia ocorreu,
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http://labgeo.recife.ifpe.edu.br:8080/sigareiasv2/

ABRH

Associagao Brasileira de
Recursos Hidricos

foi utilizado o ArcMap, que pertence ao conjunto de programas do ArcGIS para uso em computadores
locais chamado ArcGIS for Desktop. Fazendo uso desse software, foi possivel criar e publicar servi¢os
no servidor local da organizacdo. Por outro lado, para a geréncia dessas publica¢es, foi utilizado o
ArcGIS Server, que, estando instalado num servidor da organizagéo, permite o compartilhamento
desses dados.

A figura 6 apresenta o fluxo de processo da criagcdo de mapas para 0 SIGAreiasv2.

Preencher do
» formulario da
aplicacao

L Entrada de !
Tratamento de dados ho ArcMap Dados Banco de
Dados Espacial (GDB)

Inicio

v
ArcMap - Criacao de servico de mapa

: Conectar projeto Carregar dados
—> Cnargr;ue;o de —> com GDB —— do formulario no
P Gerenciado GBD gerenciado

Inicio

Exibir mapa na

> aplicacao

<+

4—— noArcGISfor <4———baseada no dados

O Publicar camada Criar camada
Server carregados

Fim

Fim

Figura 6 — Diagrama de fluxo de processo da criacdo de mapas

CONCLUSAO

O sistema SIGAreiasV2, que realiza o compartilhamento de dados do projeto Aguas de Areias,
exibe camadas de informac@es, como de mananciais existentes na area (rio ou riacho; barragem, acude
ou barreiro; tanque de pedra; aguas subterraneas- cacimba e cacimbéo; olho d"agua/ nascente), areas
de exploracdo de areia, hidrografia, limites municipios e de bacias hidrogréficas de Pernambuco, entre
outros, além de prover funcionalidades como cadastro de formulario de pesquisa de campo e 0 envio
de dendncias de extragdo irregular de areia ao longo do rio.

O ArcGIS For Server Enterprise foi a ferramenta escolhida para implementar a verséo 2 do
sistema. Esta ferramenta € uma plataforma de analise e mapeamento que inclui um servidor e
infraestrutura GIS dedicada baseada na web para organizar e compartilhar recursos. Essa plataforma
inclui outros softwares como o ArcMap, usado para criar mapas, e 0 ArcGIS Server, para executar
andlises, gerenciar servigos Web e aplica¢fes do SIG, além de compartilhar servicos e informacdes
geograficas numa organizacdo ou disponibiliza-los na Internet. A utilizagdo ArcGIS For Server
Enterprise foi muito importante, pois unificou todas as ferramentas de desenvolvimento, bem como
permitiu uma maior produtividade para a equipe do projeto.

O sistema foi desenvolvido para atender diretamente o projeto Aguas de Areais quanto a sua
missao, especialmente na coleta e compartilhamento de dados, permitindo que usuarios de um modo
geral possam ter acesso e maior conhecimento sobre a regido. O modulo de dendncias ainda esta
passando por sua fase de testes, tendo previsdo de implantacdo para o inicio do segundo semestre de
2017,
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