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Resumo – O entendimento dos padrões das precipitações máximas é fundamental para a estimativa 

das precipitações máximas, bastante utilizadas nas estimativas de chuvas de projetos e de vazões de 

projeto. A hidrologia estatística usa várias medidas descritivas para compreender o perfil de 

distribuição de chuvas de uma região. Utilizaram-se, neste trabalho, a série histórica consistida de 

precipitações, disponíveis na página (web) da Agência Nacional das Águas (ANA, 2016), com uma 

série de precipitação de 57 anos de observações diárias para a estação Caruaru. Foram calculadas 

diversas medidas de uma série histórica de precipitações máximas, tais como a média, a mediana, a 

moda, a curtose e o coeficiente de assimetria. Os resultados permitiram concluir que as 

precipitações máximas apresentam distribuição assimétrica positiva. O grau de assimetria foi 

considerado moderado e quanto ao grau de achatamento, a distribuição foi considerada leptocúrtica. 
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DESCRIPTIVE ANALYSIS OF A HISTORICAL SERIES OF MAXIMUM 

PLUVIOMETRIC PRECIPITATIONS TO THE CITY OF CARUARU -

NORTHEAST OF BRAZIL 
 

Abstract – The knowledge of the maximum precipitation patterns is fundamental for an estimation 

of the maximum precipitations. These are widely used to estimate projects rainfall and project 

outflows. The statistical hydrology uses several descriptive measures to understand the rainfall 

distribution profile of a region. A historical series consisting of rainfalls with a precipitation series 

of 57 years of daily observations for the Caruaru station were used in this work. These data are 

available on the web page of the Agência Nacional das Águas (ANA, 2016). Several measures of a 

historical series of maximum precipitations were calculated, such as the average value, median, 

mode, kurtosis, asymmetry coefficient. The results allow a conclusion that the maximum 

precipitations present positive asymmetric distribution. The asymmetry degree is considered 

moderate. In terms of flattening degree, the distribution is considered leptokurtic. 
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INTRODUÇÃO 

 

O projeto de obras hidráulicas na drenagem urbana, drenagem de rodovias, drenagem na 

agricultura e drenagem de obras geotécnicas depende do levantamento de uma série de informações 

hidrológicas. Dentre as informações hidrológicas, o conhecimento do comportamento estatístico de 

uma série histórica de precipitação é de fundamental importância para o cálculo das chuvas 

máximas de projeto. No entanto, a falta de uma série longa e contínua de dados pluviográficos, ou 

mesmo a inexistência desses dados, leva muito hidrólogos a utilizarem metodologias alternativas, 

muitas vezes baseadas em longas séries de dados pluviométricos. 

O detalhamento das medidas descritivas de uma série histórica de precipitação pluviométrica 

máxima é fundamental para avaliar os padrões de chuva de uma região. A estatística descritiva é 

uma ferramental que permite o conhecimento de medidas que resumem o perfil pluviométrico, bem 

como a variabilidade temporal de uma série de precipitações.O entendimento dos padrões das 

precipitações máximas é fundamental para a estimativa das precipitações máximas, bastante 

utilizadas na estimativas de chuvas de projetos (Coutinho et al., 2013a-b) e de vazões de projeto. 

A hidrologia estatística usa várias medidas descritivas para compreender o perfil de 

distribuição de chuvas de uma região. Utilizaram-se, neste trabalho, a série histórica consistida de 

precipitações, disponíveis na página (web) da Agência Nacional das Águas (ANA, 2016), com uma 

série de precipitação de 57 anos de observações diárias para a estação Caruaru. Foram calculadas 

diversas medidas de uma série histórica de precipitações máximas como média, mediana, moda, 

curtose, coeficiente de assimetria. 

Esse trabalho demonstra a aplicação do cálculo de medidas descritivas como medidas de 

posição, achatamento, entre outras, em uma série de precipitações pluviométricas máximas para a 

cidade de Caruaru. 

 

MATERIAL E MÉTODOS 

 

Utilizaram-se, neste trabalho, a série histórica consistida de precipitações, disponíveis na 

página (web) da Agência Nacional das Águas (ANA, 2016), com uma série de precipitação de 57 

anos de observações diárias para a estação Caruaru de código 00835009. 
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Figura 1: Localização do município de Caruaru no Estado de Pernambuco (Pessôa et al., 2016). 

 

Foram selecionados para a estação 00835009, para cada ano, os valores máximos das 

precipitações diárias, permitindo, assim, a preparação das séries anuais dos valores extremos. O 

período de observação utilizado no estudo foi o disponível entre os anos de 1914 e 1971. O cálculo 

das medidas da estatística descritiva da série de precipitações máximas como média, mediana, 

moda, curtose, coeficiente de assimetria seguiram as seguintes equações, conforme Naghettini& 

Pinto, 2007. 

 

 Média𝑋̅ [L] 

 

𝑋̅ =
1

𝑛
∑𝑥𝑖

𝑛

𝑖=1

 (1) 

 

 Variância da amostra S² [L] 

 

𝑆2 =
1

𝑛 − 1
∑(𝑥𝑖 − 𝑋̅)2
𝑛

𝑖=1

 (2) 

 

 Desvio Padrão S [L] 

 

𝑆 = √𝑆2 (3) 

 

Sendo 𝑛 o número total de valores, 𝑥𝑖 cada valor, em que 𝑖 = 1,⋯ , 𝑛. 

 

RESULTADOS E DISCUSSÃO 
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Na Tabela 1 são apresentadas as medidas descritivas para a estação Caruaru. O valor médio 

das precipitações máximas foi de 54,12 mm. Observa-se que as precipitações máximas apresentam 

distribuição assimétrica positiva, uma vez que a moda é menor que a mediana e menor que a média. 

Além disso, o grau de assimetria é considerado moderado uma vez que o coeficiente de Pearson 

está entre 0,15 e 1,00. 

Quanto ao grau de achatamento, a distribuição foi considerada leptocúrtica, uma vez que o 

grau de achatamento definido pela curtose é menor que 0,263. 

 

Tabela 1-  Medidas descritivas para a estação caruaru de código 00835009 

Média (mm) 54,12 

Mediana (mm) 51,3 

Moda (mm) 50 

Desvio padrão (mm) 23,91 

Variância da amostra (mm) 571,60 

Curtose (mm) 0,2217 

Assimetria (mm) 0,495 

Intervalo (mm) 108,7 

Mínimo (mm) 11,3 

Máximo (mm) 120 

Contagem (mm) 57 

 

O box-plot dos valores máximos das precipitações máximas é apresentada na Figura 2. 

A mediana apresentou um valor de 51,3 mm. Cerca de cinquenta por cento dos dados estão 

entre o primeiro quartil e o terceiro quartil, com valores de 37 e 66 mm respectivamente. 
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Figura 2: Box-plot dos valores máximos das precipitações máximas. 

 

CONCLUSÕES 

 

As precipitações máximas apresentam distribuição assimétrica positiva, uma vez que a moda 

é menor que a mediana e menor que a média. O grau de assimetria é considerado moderado. Quanto 

ao grau de achatamento, a distribuição é considerada leptocúrtica. 
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