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ANALISE DO CENARIO ATUAL DE ABASTECIMENTO URBANO DE AGUA
DO NORDESTE SETENTRIONAL E DOS REFLEXOS DA IMPLANTACAO
DO PISF E OBRAS COMPLEMENTARES
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Gongcalves®” & Sérgio Rodrigues Ayrimoraes Soares +*

Resumo - O Nordeste Setentrional (Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba e Pernambuco) tem 87,8 %
do seu territorio localizado no semiérido e vem sofrendo uma seca que se prolonga desde 2012. O
objetivo desse artigo € apresentar, de forma atualizada, um panorama da situacdo do abastecimento
urbano de &gua considerando as infraestruturas hidricas existentes e como esse panorama podera se
modificar a partir da implantacdo do Projeto de Integracdo do Rio S&o Francisco - PISF e a conclusao
das obras complementares. A partir desse panorama, podem, entdo, ser identificadas areas em que
existem lacunas de solucdo para as quais sao necessarias propostas de novas infraestruturas que
confiram maior segurancga hidrica as populages ai residentes.

Palavras-Chave - Infraestrutura hidrica, Seguranca Hidrica, Semiarido, Abastecimento de Agua.

ANALYSIS OF THE DRINKING WATER SUPPLY SCENARIO IN
NORTHEASTERN BRAZIL AND THE CONSEQUENCES OF THE SAO
FRANCISCO PROJECT AND THE COMPLEMENTARY
WORKS CONSTRUCTION

Abstract — The region formed by the Northeastern States of Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba and
Pernambuco has 87.8% of its territory located in the semiarid part of Brazil. This region has been
undergoing a drought since the year2012. This paper presents an updated overview of the drinking
water supply status, considering the existing infrastructure and how this panorama will change with
the construction of the S&o Francisco River Integration Project (PISF) and the other complementary
waterworks. Based on this overview it is possible to identify areas that lack infrastructure to provide
water security to their dwellers.
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INTRODUCAO

Exatamente por ter a maior parte de seu territdrio localizado na regido semiarida, o Nordeste
Setentrional apresenta certa particularidade na forma de abastecimento de suas sedes municipais: a
maior parte dessas sedes é abastecida por sistemas integrados de agua, contrariamente ao que ocorre
em outras regides do pais em que as sedes municipais sao predominantemente atendidas por sistemas
isolados. O sistema integrado tem a caracteristica de, a partir de um unico manancial abastecer diversas
sedes municipais. Algumas, poucas, dessas sedes além de estarem conectadas a sistemas integrados de
abastecimento, dispbem de um manancial de pequeno porte, local, que contribui para o seu
abastecimento.

A maioria dos rios do semiarido nordestino é intermitente em condi¢des naturais e a perenidade
dos seus fluxos é assegurada por reservatdrios de regularizagdo, assim a maior parte das captacdes de
agua do Nordeste Setentrional € realizada em acudes.

Desde 2012, observa-se uma gradativa e intensa reducdo nos indices pluviométricos em algumas
regides do Pais. Esse fendmeno climatico tem prejudicado de forma significativa a oferta de 4gua para
0 abastecimento publico, especialmente no semidrido.  Outros setores que dependem do
armazenamento da &gua para se viabilizarem operacionalmente, também estdo sendo afetados pela
falta de chuvas e pelo menor volume de dgua armazenado nos reservatorios.

O Projeto de Integracdo do rio Sdo Francisco - PISF foi concebido com objetivo de eliminar do
processo de desenvolvimento dos estados insertos no Nordeste Setentrional a restrigéo hidrica, conferindo
a seguranca indispensavel ao suprimento de todos 0s setores usuarios, seja no contexto do abastecimento
humano, seja em modalidades de uso econémico da agua.

Considerando a atual situacdo de restricdo hidrica dos mananciais de abastecimento do Nordeste
Setentrional e da conclusdo das obras dos Eixos Norte e Leste do PISF, o objetivo deste artigo é
apresentar uma andlise do impacto da seca no abastecimento das sedes municipais e a influéncia das
obras do PISF nessa regido.

RESULTADOS
Caracterizacao do Abastecimento do Nordeste Setentrional

A partir das informagdes contidas no ATLAS Brasil — Abastecimento Urbano de Agua (ANA,
2010) e com a atualizacdo e complementacdo das informagdes sobre a situacéo do abastecimento de
agua dos municipios, que vém sendo sistematicamente repassadas pelos Estados para a ANA, sobre as
consequéncias da seca que ocorre desde 2012 na regido em questdo, foi realizada uma caracterizagdo
do abastecimento das sedes do Nordeste Setentrional.
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Nessa regido ha grandes sistemas adutores que levam agua através de longas distancias a partir
de um ponto de captacdo até os centros consumidores. Exemplo disso sdo os sistemas: Sistema
Integrado Monsenhor Expedito (RN) que capta agua na Lagoa do Bonfim e abastece 30 municipios no
Rio Grande do Norte, o Sistema Integrado do Cariri, que traz 4gua do Acude Epitacio Pessoa
(Boqueirdo) para 9 sedes municipais da Paraiba. Cerca de 37 % dos municipios tém sistema de
producéo de dgua do tipo integrado, ou seja, abastecem mais de uma sede municipal. Em contrapartida,
vivem nesses municipios 66,5 % da populagédo urbana total.

Uma outra forma de caracterizar o abastecimento de &gua é de observar a quantidade de
mananciais que abastecem cada sede municipal. Das 748 sedes abastecidas no Nordeste Setentrional,
576 (77%) delas sdo abastecidas por um unico manancial, sejam elas conectadas a esse manancial por
sistema integrado ou isolado. O que se verifica ai é o alto risco de desabastecimento a que estdo
expostas essas sedes municipais, pois qualquer falha que houver nesse Unico manancial privara a
populacdo parcial ou totalmente de agua.

Continuando a analise sob o aspecto da seguranga hidrica outro aspecto que pode dar indicativos de
quao seguros sdo os sistemas de abastecimento de agua € avaliar-se o tipo de manancial utilizado na regiao.
Uma boa regra a seguir nessa area semiarida seria que o abastecimento humano deve ser realizado por
meio de fontes com garantia de quantidade e qualidade de agua, preferencialmente por aducdo direta de
reservatorios. A agua nos trechos de rios perenizados deve ser destinada preferencialmente para usos
difusos, como irrigacao e dessedentacdo animal. Cerca de 66,7% das captacdes estdo vinculadas a agudes,
seja por captacdes diretas seja através de captacdes em trechos de rios perenizados pela vazdo defluente
dos mesmaos.

Sao 398 acudes utilizados para abastecimento urbano de &gua na regido, totalizando um volume
armazenavel de 23.055,96 hm?. Desses acudes, s&o monitorados pelo Sistema de Acompanhamento de
Reservatorios — SAR da ANA 249 (62,6%) deles. O SAR contempla dados e informacdes dos
reservatorios, permitindo entre consultas, espacializacdo da informacdo e analises da operacdo dos
reservatorios.

Nas bacias do Nordeste Setentrional existem 133 reservatorios, utilizados para abastecimento, e
considerados estratégicos por apresentarem capacidade de armazenamento igual ou muito préximo a
10 milhdes de m? (Tabela 1). Esse carater estratégico advém do fato desses reservatdrios terem regime
interanual. Os agudes de capacidade inferior ttm como principal funcdo a acumulagéo de volumes de
agua que ficam estocados, apds a estacdo chuvosa, para serem utilizados na estacdo seca do mesmo
ano. N&o servem, portanto, como reservas interanuais, pois, quando da ocorréncia de anos consecutivos
de seca, tais reservatdrios ndo apresentam volumes para o atendimento as demandas de abastecimento.

Ao se estabelecer uma relacao entre o volume armazenavel nos acudes e a populagéo urbana que
utiliza a agua, observa-se que o Ceara € o0 estado com maior volume armazenavel por habitante —
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2.384,13 m®hab. Ja o estado de Pernambuco apresenta resultado dessa relagio bastante baixo — 165,10
m3/habitante.

Tabela 1 — Acudes utilizados para abastecimento no Nordeste Setentrional.

[o]
Monitora- N_a?lo Capacidade Populagdo arr\n/glzlgwnéevel ar\rrﬂglzli:rr?aedo aﬁuge?s
UF dos Monitora- Total (*) | de armazena- urbana por habitante atual (hm?) SeCos
dos mento (hm?3) (2015) 3
(m3/hab)
CE 80 14 94 (59) 16.013,56 6.716.732 2.384,13 1.448,69 24
PB 92 17 109 (36) 2.822,75 3.019.693 934,78 389,53 23
PE 52 100 152 (24) 1.241,74 7.521.300 165,10 316,29 14
RN 25 18 43 (14) 2.977,91 2.694.842 1.105,04 491,45 4
Total 249 149 398 (133) 23.055,96 19.952.267 1.155,55 2.645,93 65

Obs : (*) Mostra-se o nimero de agudes utilizados para abastecimento urbano que tém capacidade superior a 10 hm?,

Com a seca de quase 5 anos que a populacdo do Nordeste Setentrional vem enfrentando, observa-
se que 65 dos acudes que fornecem agua para abastecimento publico j& estdo secos e o volume
armazenado nos demais acudes corresponde a 11,5 % de sua capacidade de armazenamento. A Tabela
1 apresenta a situacdo em dezembro de 2016 dos acudes monitorados e que tém a si atrelados o
abastecimento das sedes municipais localizadas no Nordeste Setentrional. Muitos municipios ja
recorreram ao abastecimento por carros pipa, tendo esgotado solugdes alternativas como perfuracao
emergencial de pogos e de instalacdo de adutoras de montagem répida. A partir das informacGes
repassadas pelos Estados e dos niveis dos reservatorios monitorados é possivel conhecer a situacao
atual e fazer um prognostico de curto prazo da situacdo do abastecimento em todas as sedes municipais
da regido estudada. Para fazer esse prognostico foi utilizado um célculo simplificado, explicado na
Figura 1. O célculo permite avaliar com rapidez e de forma expedita a quantidade de dias para o
completo esvaziamento do reservatorio, considerando a demanda para abastecimento das sedes
municipais a ele conectadas. No entanto, o calculo precisa ser calibrado com as informacdes de campo,
porgue ndo leva em conta outras demandas que estejam sendo atendidas (mesmo que de forma parcial),
ndo considera perdas e situacdes operacionais conhecidas localmente.

A consolidacdo das informac6es dos impactos da seca nos reservatorios, obtidas com os 0rgaos
estaduais, e dos resultados obtidos do célculo simplificado para a previsao da data provavel de colapso
dos reservatorios, possibilitou uma avaliacdo da situacdo atual e a elaboracdo de um progndstico do
efeito da seca sobre municipios e populagdo urbana do Nordeste Setentrional (Figura 2). Foram
definidas trés situacGes com as seguintes caracteristicas:

- Critica — sedes municipais e populagdo que dependem de agudes que ja estdo secos ou que tém
uma previsao de colapso a curtissimo prazo, estimado em 3 meses a partir da situacdo em final de
dezembro de 2016.
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- Alerta - sedes municipais e populacdo que dependem de acudes que poderéo entrar em colapso

no curto a medio prazo, estimado entre 3 e 6 meses.

- Sem previsdo de desabastecimento - sedes e populacéo que dependem de acudes que armazenam

hoje um volume que podera permitir o abastecimento de

agua por mais de 6 meses.

Realizado o balanco de todos os municipios, o resultado pode ser observado no grafico da Figura

2 em que se observa que 281 (37%) municipios (3,7 m
total) estariam sujeitos a risco de desabastecimento nos

ilhGes de pessoas — 18% da populagdo urbana
6 meses apds dezembro de 2016.

Municipios

Abastecidos Demanda
pelo atendida (L/s)

reservatario

Reservatdrio

Estimativa de evaporagio
dos espelhos de dgua a
partir de dados
observados
(m¥dia/hm?* acumulado)

Lamina
evaporada

Volume existente no

reservatorio V na
data observada
3
(Hm?) V/Q
Tempo de
esvaziamento do
Vazdo Reservatorio (dias)
consumida no
reservatério Q
(L/s)
Data provavel de
colapso do
reservatdrio

Figura 1 — Explicacdo do calculo simplificado realizado para previsdo de data provavel de colapso

dos reservatd

rios.
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Figura 2 - Situacdo do efeito da seca sobre 0 abastecimento dos municipios e populacéo urbana do

Nordeste Setentrional (D

Projeto de Integracéo do Rio S&o Francisco — PISF

ezembro/2016).

As obras do Projeto de Integracdo do rio Sdo Francisco com as bacias hidrogréficas do Nordeste
Setentrional localizam-se na regido Nordeste do Brasil e contemplam diretamente os estados de

Pernambuco, Paraiba, Ceara e Rio Grande do Norte.

As demandas hidricas levantadas pelo PISF
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referem-se a areas urbanas dos 390 municipios, distritos industriais, perimetros de irrigacdo e usos
difusos ao longo dos canais e rios perenizados por agudes existentes que receberdo aguas do rio S&o
Francisco, localizados nas bacias dos rios Jaguaribe, Piranhas-Acu, Paraiba, Apodi, Brigida, Moxoté e
Ipojuca. O projeto compreende os Trechos | e Il no Eixo Norte e VV no Eixo Leste que sdo os Eixos
Estruturantes, a partir dos quais, nascem os demais Trechos ou Ramais Associados, quais sejam: Trechos
I11 (Ramal do Salgado), IV (Ramal do Apodi) e VI (Ramal do Entremontes) no Eixo Norte e, Trecho VI
(Ramal do Agreste) no Eixo Leste. Atualmente, além da conclusdo do Trecho V, e a execucdo quase
finalizada dos Trechos I e 1l, somente a obra do Ramal do Agreste estd em fase de contratacdo. Os demais
trechos e ramais associados dispdem apenas de projetos.

De forma a melhor caracterizar o processo de implantacdo do PISF e sua inser¢do como obra de
aumento e de seguranca de oferta hidrica aos estados do Nordeste Setentrional, foram analisados 0s
municipios beneficiados em cada um dos estagios, a saber:

e Estagio A - Implantacdo completa dos Eixos Leste e Norte;

e Estagio B - Implantacdo completa de obras complementares aos Eixos Leste e Norte (obras em
execucao e em estagio de licitacdo). Neste momento, as obras complementares do sistema PISF
gue estdo em obras ou em licitacdo estardo concluidas, quais sejam: Obras e equipamentos dos
Ramais do Agreste Pernambucano e do Trecho 1 do Cinturdo das Aguas do Ceara — CAC.

Concluidos os Eixos Norte e Sul do PISF- Estagio A, 107 municipios serdo beneficiados, sendo
2 municipios no estado de Pernambuco, 41 municipios no estado da Paraiba, 35 municipios no estado
do Rio Grande do Norte e 29 municipios no estado do Ceara.

Apos a concluséo das obras complementares ao Eixos Norte e Sul do PISF - atualmente em obras
ou em licitacdo: Ramais do Agreste Pernambucano e Trecho 1 do CAC, a situacdo do abastecimento
das sedes municipais do Nordeste Setentrional tera um sensivel progresso, em especial no estado
Pernambuco, devido a conclusdo do Ramal do Agreste Pernambucano.

Os mapas da Figura 3 mostram em amarelo escuro 0s municipios que passam a ter maior seguranca
de seu abastecimento pela conclusdo das obras complementares ao Eixos, em amarelo claro os
municipios que serdo beneficiados com a concluséo dos Eixos Norte e Leste.

Com a concluséo das obras complementares ao PISF- Ramal do Agreste Pernambucano e o
Trecho I do CAC, 201 municipios do Nordeste Setentrional serdo beneficiados, cumulativamente (34
no Ceard, 35 no Rio Grande do Norte, 52 na Paraiba e 80 em Pernambuco).
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Figura 3 — Mapas dos municipios beneficiados pela conclusdo dos dois eixos do PISF e pelas obras
complementares (em obras e em licitacdo), sendo mapa 1 — Eixo Leste e mapa 2 — Eixo Norte.
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CONSIDERACOES FINAIS

Este artigo apresentou um panorama da situacéo do abastecimento urbano de agua considerando
as infraestruturas hidricas existentes e como esse panorama podera se modificar a partir da implantacéo
do Projeto de Integracgdo do Rio S&o Francisco - PISF e a concluséo das obras complementares.

As demandas hidricas levantadas pelo projeto do PISF referem-se a areas urbanas dos 390
municipios, distritos industriais, perimetros de irrigacdo e usos difusos ao longo dos canais e rios
perenizados por acudes existentes que receberdo aguas do rio Sdo Francisco. No entanto, o resultado
desse artigo mostrou que apenas 201 municipios do Nordeste Setentrional serdo beneficiados, pela
concluséo dos Eixos Norte e Leste e obras complementares ao PISF, CAC e Ramal do Agreste, que estdo
em execucao e licitacdo, respectivamente.

A partir desse panorama, podem, entdo, ser identificadas areas em que existem lacunas de solucéao
para as quais sdo necessarias propostas de novas infraestruturas que confiram maior seguranca hidrica
as populacdes ai residentes. Algumas dessas areas nao abrangidas ja estdo sendo objeto de estudo. Sdo
elas Bacia do Seridd, do Pianc6 e Apodi. Para essas areas estdo sendo propostos o Sistema Adutor do
Seridd, Ramal do Piancd e Ramal do Apodi. Para se evitar a costumeira postura de priorizacéo de obras
desnecessarias ou inoportunas do ponto de vista das suas inser¢es como infraestrutura estruturante, sao
necessarios, para essas intervencdes, a elaboracéo de estudos técnicos e econémicos sélidos e o confronto
com a infraestrutura existente e com obras concorrentes planejadas. SO assim a tomada de decisdo com
vistas a seguranca hidrica e a garantia dos usos multiplos podera ser potencializada.
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