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A REDE DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS DO

DISTRITO FEDERAL: Resultados iniciais e seu apoio na gestao.
Giovanna Orletti Del Rey *; Ana Carolina Lopes Carneiro & Welber Ferreira Alves 2

Resumo - A ADASA possui com uma rede de monitoramento dos recursos hidricos do Distrito
Federal — DF a qual vem se desenvolvendo desde 2009. A implementacao da rede de monitoramento
das &guas subterraneas ocorreu em 2012, e conta com 42 esta¢fes, compostas por um par de pocos:
um no dominio poroso e outro no fraturado. A coleta de dados de qualidade da agua e nivel estatico
dos pogos monitorados comecou a ser realizada em 2013 e estudos como testes de infiltragéo e
analises dos perfis litoldgicos de amostras da perfuracdo foram feitos em 2016. Preferencialmente, as
estacOes da rede subterranea foram construidas préximas as estagdes de monitoramento das aguas
superficiais com o objetivo de aperfeicoar as politicas de gestdo integrada. A rede atualmente esta
passando por um processo de consolidacdo por meio da busca de parcerias com institui¢fes publicas
que apresentam experiéncia reconhecida em hidrogeologia.

Palavras-Chave — Recursos hidricos, Monitoramento, Gestao.

THE GROUNDWATER MONITORING NETWORK OF DISTRITO
FEDERAL, BRAZIL: First results and its support for management.

Abstract - ADASA counts currently with a monitoring network of the water resources from Distrito
Federal, Brazil, which has been developed since 2009. The groundwater monitoring network was
settled in 2012 and presents 42 stations, each one is composed by a pair of wells: one in the porous
aquifer system and the other in the fractured system. The data collection of water quality and level
from the monitoring wells has started in 2013 and studies like the infiltration tests and the analyses
of the lithological profile of the collected material during the drilling process were conducted in 2016.
The groundwater stations were preferably placed close to surface water monitoring sites with the
purpose to improve the policies of integrated management. Currently, partnerships with public
institutions are being negotiated aiming the consolidation of the monitoring network data.
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INTRODUCAO

Diante de um cenério de escassez hidrica vivido por muitas Unidades da Federagdo a gestdo
eficaz dos recursos hidricos se torna a cada dia mais relevante. Esta gestdo dever ser realizada
pensando na conexao entre os recursos superficiais e agueles que ocorrem em subsuperficie. Uma das
principais ferramentas para se realizar este gerenciamento € o monitoramento integrado dos
reservatorios de agua tanto superficiais como subterraneos, visando a construgdo de séries historicas
para a compreensdo do comportamento das tendéncias anuais e verificacdo de possiveis alteragdes
qualitativas e/ou quantitativas ndo esperadas. O acompanhamento de parametros fisicos, quimicos e
bioldgicos feito por amostragens representativas de diversos ambientes alvos permite a avaliacdo de
mudancas e a realizacdo de intervengdes necessarias para se prevenir e/ou remediar situacdes de risco
ambiental.

Nesse sentido, 0 objetivo deste trabalho é apresentar a Rede de Monitoramento do Distrito
Federal, com enfoque para a rede de monitoramento das aguas subterraneas. Pretende-se, assim, expor
resultados preliminares de caracterizagdo hidrogeoldgica dos meios nos quais 0s pogos foram
implantados e, também, ressaltar o importante papel que a rede de monitoramento exerce sobre gestdo
de recursos hidricos.

HISTORICO DE IMPLANTACAO DA REDE DE MONITORAMENTO NO DISTRITO
FEDERAL

A Agéncia Reguladora de Aguas, Energia e Saneamento Basico do Distrito Federal (ADASA)
vem operando e ampliando, desde 2009, uma rede de monitoramento hidrometereoldgico com foco
em coletas de dados quali-quantitativos que é composta atualmente por 65 pontos de monitoramento
pluviométricos e fluviométricos. Inicialmente a ADASA buscou acompanhar apenas 0s rios e
reservatorios do DF, mas a partir de 2012 foi iniciada a operacdo da rede de monitoramento de dguas
subterraneas.

A Rede de Monitoramento das Aguas Subterraneas do Distrito Federal comegou a ser
construida em 2011, e inicialmente foram planejadas 64 estacfes, no entanto, problemas na execucao
do projeto pela empresa perfuradora, levaram a construcao de quase metade da meta inicial, por isso,
atualmente a agéncia possui 42 estacdes. Cada estagdo é constituida por um par de pogos, um com
profundidade aproximada de 30m, geralmente localizado no dominio poroso, e outro com
profundidade aproximada de 150m, no dominio fraturado. A implementacdo da rede terminou em
2012, porém somente a partir de 2013 foram iniciadas as atividades de monitoramento. Os 42 pares
de pogos estdo distribuidos pelos sistemas/subsistemas hidrogeoldgicos e bacias hidrograficas, em
pontos definidos a partir dos estudos realizados por Campos (2004), Campos et al. (2007) e Goncalves
et al. (2009). A rede tem como propdsito a coleta de dados quantitativos e qualitativos das aguas
subterraneas para que, desta forma, se amplie o conhecimento hidrogeoldgico e hidrogeoquimico dos
aquiferos do DF. As estacfes de monitoramento estdo distribuidas nos meios hidrogeolégicos
conforme os mapas das figuras 1 e 2.
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Figura 1 - Localizacao das esta¢Oes de monitoramento da ADASA no dominio aquifero poroso.
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Figura 2 - Localizacdo das estacGes de monitoramento da ADASA no dominio aquifero fraturado.
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CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS DO DISTRITO FEDERAL

Os principais estudos hidrogeolégicos do DF sdo atribuidos a Romano e Rosas (1970), Barros
(1987 e 1994), Campos e Freitas-Silva (1998, 1999), e Campos (2012). A hidrogeologia do DF é
dividida em: 1) Dominio Poroso/Freético (relacionado aos solos, com espessuras podendo alcangar
50 metros); 2) Dominio Fraturado (representado pelas zonas fraturadas dos grupos Paranoa, Canastra,
Bambui e Araxd) e; 3) Dominio Fissuro-Cérstico (associado as rochas carbonéticas dos grupos
Paranod, Canastra e Bambui).

Campos (2012) subdividiu os aquiferos do Dominio Poroso em fun¢do da espessura saturada
(b) e da condutividade hidraulica (K), sendo que ambos séo diretamente controlados pela geologia e
pela geomorfologia de seu substrato, os quais representam a transmissividade do aquifero. Foram
definidos quatro sistemas: o sistema P1 é representado por Latossolos e, em areas restritas, areias
quartzosas, e compreende a maior parte do DF. Os Latossolos s&o caracterizados por grandes
espessuras, geralmente maiores que 5 metros e condutividade hidraulica mediana a alta. Os sistemas
P2 e P3 sdo representados por solos mais argilosos, com condutividades hidraulicas e espessuras
menores que o sistema P1, e representados principalmente pelos Argissolos, Nitossolos e
Plintossolos. O sistema P4 é representado principalmente por Neossolos Litélicos e Cambissolos e
compreendem solos rasos com predominio de escoamento superficial e minima infiltracéo.

Os aquiferos do Dominio Fraturado sdo caracterizados pelos meios rochosos, onde 0s espacos
ocupados pela agua sdo representados por fraturas, microfraturas e falhas. No Distrito Federal sdo
divididos nos sistemas aquiferos Paranod, Canastra, Bambui e Araxa. Os sistemas fraturados comp&e
um aquifero anisotrépico e heterogéneo nos quais as caracteristicas hidrodindmicas sédo extremamente
variaveis, tanto lateral, como verticalmente. Em geral, a principal condicionante do aquifero com boa
capacidade de armazenamento é a fracdo arenosa das rochas quartziticas e metarritmiticas. As
espessas camadas psamiticas (mais grossas) constituem as melhores zonas de entradas d’agua, e
diminuem em quantidade com o aumento da propor¢do de materiais peliticos (finos). Os aquiferos
serdo tanto mais eficientes quanto mais rochas fraturadas do substrato quartzitico estiverem em
contato com o manto de cobertura com boa permeabilidade e grandes espessuras (Campos, 2012).

ESTUDOS DE CARACTERIZACAO DOS SISTEMAS MONITORADOS

O monitoramento quali-quantitivo da Rede de Monitoramento das Aguas Subterraneas tem o
objetivo de ampliar o conhecimento sobre a hidrogeologia do Distrito Federal e, com isso, aprimorar
a gestdo dos recursos hidricos. Para isso, a ADASA tem realizado medicGes de nivel estatico, analises
quimicas da agua dos pocos e também outros servicos que visam aperfeicoar entendimento
hidrogeoldgico dos sistemas e subsistemas do DF, como a descricdo de perfis construtivos dos pogos
e testes de infiltragdo nas estacOes. Posteriormente, pretende-se realizar testes de vazéo e perfilagem
6tica nos pocos.

As medicGes mensais de nivel estatico sdo importantes para o entendimento do aspecto
quantitativo e estdo sendo realizadas desde julho de 2016. Além das medicdes do nivel, os valores de
condutividade elétrica e temperatura da &gua também foram obtidos mensalmente a partir de julho de
2016. Analises semestrais da qualidade da &gua séo realizadas desde marco de 2013 sendo que 0s
parametros amonia, nitratos e nitrito comecaram a ser medidos apenas em margo 2016 (Tabela 1).
Alguns pogos foram submetidos a anélises de qualidade mais especificos por estarem localizados em
regibes com risco de contaminagdo mais acentuados. Estes foram os pocos da estacdo n°18, o qual
localiza-se bem proximo a uma area onde era depositado grande parte dos rejeitos do DF até 2016,
conhecida popularmente como Lixao da Estrutural, e os pocos da estacdo n° 40, que esté localizado
em uma regido agricola, produtora de grdos. Na estagdo 18, além dos par&metros apresentados na
tabela 1, ainda sdo medidos: arsénio, bario, cadmio, chumbo, cianeto, cobre, cromo, mercdrio, niquel,
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selénio, aluminio, berilio, cobalto, fésforo dissolvido e total, magnésio, prata e zinco. Ja na estacédo
40, os parametros extras medidos sdo: nitrogénio, potassio, magnésio, calcio e fosfato.

Tabela 1 - Parametros de qualidade medidos semestralmente para os pogos dos dominios poroso e fraturado.

Alcalinidade Cloretos
Dureza Total Manganés
Turbidez Coliformes Totais
Ferro Total Presenca de E.coli
pH Nitratos
Ambnia Nitrito
RESULTADOS

A unido dos conhecimentos adquiridos até o presente é importante para 0 melhor dominio do
entendimento dos aquiferos do Distrito Federal, bem como para promover a acurécia da classificacdo
dos pocos da rede de monitoramento da ADASA dentro dos sistemas e subsistemas. Apos a realizacao
da etapa de avaliacdo dos perfis litoldgicos, unido a analise espacial da localizacdo dos pocos de
monitoramento nos mapas das figuras 1 e 2, foi possivel a reavaliacdo da classificacao hidrogeologica
dos pogos (Tabelas 2 e 3). Concluiu-se que o pogo 27, 0 anteriormente considerado no Sistema
Paranod, subsistema A (Figura 1), foi reclassificado como R3/Q3. A descricdo pedoldgica dos perfis,
unida aos resultados dos ensaios de infiltracdo, permitiu a classificacdo mais precisa da localizacéo
dos poc¢os de monitoramento quanto ao dominio poroso (Tabela 2). Além disso, foi possivel verificar
que 0 poco n° 58 encontra-se na transicao entre o sistema P1 e P4 e, também, que o poco n° 48 do
dominio poroso foi perfurado diretamente na rocha ndo sendo possivel classifica-lo como dominio
pOroso.

Tabela 2 - Quantidade de pogos em cada sistema do dominio poroso.

Sistemas Numero de Pogos
P1 28
P2 3
P3 -
P4 9
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Tabela 3 - Quantidade de pogos localizados em cada sistema/subsistema do dominio fraturado.

Sistemas Subsistemas Numero de Pocos

SIA -

A 5

Paranoa R3/Q3 7
R4 10

PPC 2

Canastra i °

FIQIM -
Bambui NAo possuli 10

Araxa Nao possui 3

Também foi possivel observar que, apesar da rede de monitoramento ter sido estruturada para
acompanhar todos os sistemas hidrogeoldgicos regionais, ainda carece de pocos nos subsistemas S/A
e F/IQ/M.

A REDE DE MONITORAMENTO COMO INSTRUMENTO DE GESTAO

Os dados originados por intermédio do monitoramento dos recursos hidricos fornecem
informacdes importantes sobre a disponibilidade e qualidade dos mananciais acompanhados. Em
2016, quando se estabeleceu uma crise de abastecimento de agua no DF, a necessidade de
acompanhamento da disponibilidade hidrica das &guas superficiais e subterrdneas se tornou
imperativa. Apesar da maior parte da populacédo do Distrito Federal ser abastecida com agua captada
de reservatorios e cursos d’agua superficiais, a demanda por agua subterranea é crescente. Por isso,
com o0 objetivo de aperfeicoar as politicas de gestao integrada, algumas estacdes da rede subterranea
foram construidas proximas as estacdes de monitoramento das aguas superficiais para que, desta
forma fosse possivel realizar estudos de correlagdo entre os aquiferos e os cursos d’agua.

A divisdo em sistemas e subsistemas dos aquiferos do Distrito Federal também serve como base
para a concessdo de outorgas de aguas subterraneas no DF, que é regulamentada pela Resolucéo
ADASA n° 01 de 28 de fevereiro de 2011, a qual define as disponibilidades hidricas dos aquiferos,
bem como os critérios para a concessdo de outorga de uso. Desta forma, os estudos de caracterizacdo
dos sistemas aquiferos monitorados e a avaliacdo dos rebaixamentos de nivel da &gua em cada
subsistema tem grande importancia na identificacdo de problemas de superexplotacédo e, também, na
verificacdo das taxas de recarga dos aquiferos. Essas informacgdes podem, ainda, ser futuramente
utilizadas na modelagem e caracterizacdo hidrogeoldgica das areas monitoradas. A verificagdo da
variacdo espacial e temporal da qualidade da dgua também é um importante aspecto para o controle
da qualidade natural, diagnostico e prognostico do risco de contaminagdo. Por sua vez, a avaliagdo
do impacto das atividades antropicas e o conhecimento hidrogeoldgico e hidrogeoquimico dos
sistemas contribuem para o estabelecimento de valores de referéncia de qualidade e viabilizacdo do
enquadramento em classes.
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CONCLUSAO

A Rede de Monitoramento das Aguas Subterraneas do DF ainda esta em fase de consolidac&o,
e varias etapas precisam ser realizadas para que comece a ser plenamente operada. Em 2016, foram
realizados estudos, tais como ensaios de infiltracdo e descrigdo dos perfis litoldgicos de perfuracdo
dos pocos, com o objetivo de se refinar a classificagdo hidrogeologica das estacdes, e ampliar 0s
conhecimentos sobre a capacidade de recarga e parametros hidraulicos da rede de monitoramento das
aguas subterraneas. Apesar da gestdo adequada dos recursos hidricos depender diretamente do
acompanhamento representativo e continuado dos aquiferos, a estruturacdo e manutencéo da rede de
monitoramento das aguas subterraneas do DF tem sido desafiadora.

A rede do DF se diferencia das demais por ser composta exclusivamente por pocos perfurados
apenas para 0 monitoramento dos aquiferos, sendo vedada a utilizacdo para consumo. Conforme a
rede vem sendo estruturada, tem-se buscado atender as diretrizes estabelecidas para a rede de
monitoramento do Servico Geoldgico do Brasil (Mourdo e Peixinho, 2012). Nesse sentido, a ADASA
tem estabelecido parcerias com instituicdes publicas com experiéncia reconhecida em hidrogeologia,
e a0 mesmo tempo, buscado formas para garantir a manutencgéo e operacao adequadas da rede. Desde
a sua implantacdo até a operagdo, a ADASA tem enfrentado dificuldades relacionadas principalmente
as empresas contratadas para esse fim. Por isso, a agéncia tem se dedicado a buscar parcerias com
instituicdes publicas de notdrio saber em hidrogeologia para alavancar o0 monitoramento da rede do
DF.
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