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Resumo — O aumento na produ¢do de sedimentos urbanos traz consigo uma série de impactos,
dentre os quais se destaca a poluicdo difusa, podendo assorear as redes de drenagem e carrear os
poluentes procedentes do ambiente urbano. Este trabalho apresenta resultados da caracterizagdo de
sedimentos depositados nas sarjetas de vias asfaltadas do municipio de Goiania, na abrangéncia da
bacia hidrografica do coérrego Botafogo, objetivando a avaliagdo da dinamica de producdo de
sedimentos. As coletas de amostras de sedimento foram através do método de varricdo a seco e
aspiracdo de Vaze e Chiew (2002). Os dados foram correlacionados com as carateristicas de
ocupacdo locais, o fluxo de veiculos, a ocorréncia de chuvas e a frequéncia de varri¢do. As andlises
laboratoriais foram realizadas conforme NBR 6457:1986 ¢ NBR 7181:1984, os resultados
indicaram a diminuicdo da porcentagem de particulas < 63um devido a ocorréncia de eventos
chuvosos e da altura de precipitacdo. Foi observado também um aumento da porcentagem de
particulas com didmetro entre 63um e 200um devido ao alto fluxo de veiculos. E constatou-se que
os eventos de precipitacdo dissolvem e transportam particulas de fragdo finas (< 63um) com maior
facilidade e as fracdes grossas sdo redistribuidas pelas vias.

Palavras-Chave - Sedimentos urbanos; polui¢cao difusa; bacia hidrografica do cérrego Botafogo.

GRANULOMETRIC ANALYSIS OF SEDIMENTS ON ASPHALTED
SURFACES IN THE URBAN AREA OF THE MUNICIPALITY OF GOIANIA
- GOIAS

Abstract - The increase in the production of urban sediments brings a series of impacts, among
which the diffuse pollution stands out, being able to silt the draining networks and carry the
pollutants from the urban environment. This work presents results of the characterization of
sediments deposited in the road gutter of the municipality of Goiania, within the watershed of the
Botafogo stream, objective the evaluation of sediment production dynamics. Sediment samples
were collected through the dry sweeping and aspiration method of Vaze and Chiew (2002). The
data were correlated with local occupation characteristics, vehicle flow, the rainfall events and the
frequency of sweeping. The laboratory analysis were performed according to NBR 6457: 1986 and
NBR 7181: 1984, the results indicated the decrease of the particle percentage <63pum due to the
rainfall events and precipitation height. It was also observed an increase in the percentage of
particles with diameter between 63um and 200um due to the high vehicle flow. It has been found
that rainfall events dissolve and transport fine fraction particles (<63um) more easily and the coarse
fractions are redistributed by the pathway.
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1. INTRODUCAO

Os sedimentos produzidos nas zonas urbanas e depositados nas ruas escoam durante os
eventos chuvosos e tornam-se fonte de poluicdo difusa que ao serem lancados nos mananciais
comprometem a qualidade da dgua dos mesmos. (Poleto e Martinez, 2011; Tucci, 2002).

No tocante a quantidade de sedimentos produzida em uma bacia hidrografica é funcao de
diferentes fatores, como o nivel de desenvolvimento, o uso do solo, em que a producdo de
sedimentos em dreas comerciais € superior as dreas residenciais e o trafego veicular (Poleto e
Martinez, 2011; Sutherland, 2003).

Segundo Dotto (2006), o quantitativo de sedimentos apresenta uma correlacdo com as cargas
poluentes, pois o tempo de residéncia do sedimento sobre a superficie, devido aos intervalos de
varri¢ao € um fator importante uma vez que, segundo Poleto e Martinez (2011) o aumento no tempo
de permanéncia do sedimento nas ruas facilita a interag@o entre os metais presentes e as particulas.

A maior parte dos poluentes, em torno de 70 a 80%, encontra-se associada aos sedimentos de
granulometrias inferiores a 100um, a outra parte, em torno de 25 a 30%, encontra-se associada a
granulometrias superiores a 100um (Baptista et al. 2005; Sutherland, 2003).

Em vista dos impactos nos recursos hidricos ocasionados por interferéncias antrépicas, faz-se
necessario o desenvolvimento desta pesquisa que tem por objetivo analisar as caracteristicas
granulométricas e a dindmica da producdo de sedimentos em vias urbanas do municipio de Goiadnia
— GO, uma vez que os sedimentos secos fornecem uma alta representatividade da atividade
econOmica predominante, apresentam uma maior facilidade no processo de amostragem, e uma
baixa probabilidade de alteracdo das propriedades quimicas por fatores ambientais (Poleto e
Martinez, 2011).

2. METODOLOGIA

Para este estudo, foram escolhidos pontos amostrais na abrangéncia da bacia hidrografica do
corrego Botafogo, localizado no municipio de Goiania — GO. Selecionaram-se microbacias que se
situam nas proximidades de dois parques do municipio, sendo eles: Parque Jardim Botanico e
Parque Flamboyant.

Na regido de cada microbacia selecionaram-se duas vias para realizar as coletas das amostras,
considerando o uso do solo e o fluxo de veiculos, este dltimo classificado conforme hierarquia da
rede vidria da Subsecdo Il da Lei Complementar n° 171, de 29 de maio de 2007. As caracteristicas
de cada ponto amostral podem ser observadas na Tabela 1, a frequéncia de varri¢do foi obtida das
planilhas de varricao da Companhia de Urbanizacao de Goiania (COMURG).
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Tabela 1: Localizacio dos pontos de coleta, coordenada geografica, fluxo de veiculos e
caracteristicas da via.
Reaqiiio Classificacao da rede
9 Localizacao | Coordenadas viaria conforme Lei Caracteristicas da via
Amostral
Complementar n2 171
Uso Comercial
Ponto 1 - Via Arterial 12 Fluxo alto de veiculos
Avenida 32 | 16°43'11,50" S 'g rterla} ) Calgada impermeabilidade
Radial 49°15'1,89" W ategoria Superficie asfaltica desgastada
5::3;:7? Frequéncia de varrigao: Terga, Quinta e Sabado

Uso Residencial e Comercial

Botani -
otanico | Ponto 2 - Rua Fluxo médio de veiculos

Ala}meda Jgao 16°43'5,52" S Via Coletora Calgada impermeabilidade com grama
Ellags, cf: Silva 49°15'5,65" W Superficie asfaltica desgastada
alcas Frequéncia de varrigao: Terga, Quinta e Sabado
Uso Residencial
chﬂo 1-Rua Fluxo baixo de veiculos
Big::z:rclﬂfrlt 16°42'16,80" S Via Local Calgada impermeabilidade
Alves 49°14'593" W Superficie asfaltica desgastada
Parque Frequéncia de varrigdo: Segunda, Quarta e Sexta
Flamboyant Uso Residencial e Comercial
Fluxo baixo de veiculos
F;%n(t;/) Fz%u-aF:u; 16°42'14,39" S Via Local Calgada impermeabilidade com grama
49°14'12,22" W Superficie asfaltica conservada

Frequéncia de varricdo: Segunda, Quarta e Sexta

2.1 COLETA DAS AMOSTRAS DE SEDIMENTO

No processo de coleta de sedimentos utilizou-se o método de varricdo a seco e aspiragdo
adaptando-se a metodologia de Vaze e Chiew (2002).

As coletas das amostras sucederam-se no periodo chuvoso e seco, em intervalos médios de 15
dias visando o acimulo representativo de sedimentos e com periodo minimo de 24h anterior a data
da coleta sem ocorréncia de eventos chuvosos, o suficiente para obtengdo de amostras secas.

As coletas foram realizadas em uma area de 0,5 m?, os sedimentos foram coletados na sarjeta
a montante da boca de lobo em uma area de extensdo equivalente de 11,50 m, almejando quantidade
representativa de sedimentos para as andlises de laboratério (Dotto, 2006).

2.2 ANALISES GRANULOMETRICAS

As andlises granulométricas das amostras sucederam-se no Laboratério de Solos do IFG —
Campus Goiania. Realizou-se o ensaio de caracterizacdo conforme as normativas ABNT NBR
6457:1986 e ABNT NBR 7181:1984.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O niumero de dias sem ocorréncia de chuva e a altura pluviométrica referente as coletas
realizadas no periodo chuvoso podem ser verificadas na Tabela 2 conforme dados do Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET) da estacdo convencional n® 83423.
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Tabela 2: Dias antecedentes a data da coleta das amostras do periodo chuvoso sem ocorréncia

As Figura 1 e Figura 2 apresentam as curvas de caracterizacdo granulométricas da regido

de chuvas.

Datada |Quantidade de dias antecedentes | Precipitagao

Coleta sem ocorréncia de chuvas (mm)
26/09/2015 16 12
10/10/2015 10 1
24/10/2015 1
07/11/2015 1 34
29/11/2015 1 66
17/12/2015 4 17

amostral da Microbacia do Parque Jardim Botanico no periodo chuvoso.
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Figura 1: Curva granulométrica correspondente ao Ponto amostral 1 do Parque Jardim
Botanico - periodo chuvoso.

Analisando o ponto amostral 1 da Microbacia do Parque Jardim Boténico, observa-se que a
menor porcentagem de particulas < 2um foi de 0,01%, coletada no dia 29/11/2015 e a maior
porcentagem foi de 12,75% coletada no dia 10/10/2015, antecedida por 10 dias sem eventos
chuvosos. Atribui-se o aumento da porcentagem de argila a ampliagao do intervalo de ocorréncia de
precipitacao.

Conforme a curva granulométrica observa-se que no dia 29/11/2015 houve o aumento
exacerbado da porcentagem de pedregulho, devido ao processo de recomposicao asféltica.
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Figura 2: Curva granulométrica correspondente ao Ponto amostral 2 do Parque Jardim
Botanico - periodo chuvoso.

Analisando o ponto amostral 2, a menor e a maior porcentagem de particulas < 2um foram de
0,01% e 2,23% coletadas no dias 07/11/2015 e 17/12/2015 respectivamente.

Conforme a Figura 2, observa-se que no dia 07/11/2015 houve um aumento da porcentagem
de pedregulho médio devido a altura pluviométrica na data anterior a coleta, onde particulas finas
sdo dissolvidas e carreadas com facilidade em comparacdo com as particulas grossas, que sdo
carreadas e redistribuidas pelas vias (Tucci, 2002).

As coletas do periodo seco apresentaram pequena variagdo das caracteristicas granulométricas
devido a frequéncia de varri¢do realizada as tercas, quinta e sdbado. No tocante a quantidade de
sedimento produzidos o ponto amostral 1, com fluxo alto de veiculos, apresentou em 82% das
coletas a massa total de sedimentos superior ao ponto amostral 2, com fluxo médio de veiculos.

As Figura 3 e Figura 4 apresentam a porcentagem de sedimentos secos da regido amostral da
Microbacia do Parque Flamboyant no periodo chuvoso.
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Figura 3: Curva granulométrica correspondente ao Ponto amostral 1 do Parque Flamboyant -

periodo chuvoso.

Analisando o ponto amostral 1, a menor porcentagem de particulas < 2um foi de 0,11%,
coletada no dia 07/11/2015 e a maior porcentagem de 3,55% coletada no dia 17/12/2015. Atribui-se
a reducdo da porcentagem de argila ao intervalo de um dia sem ocorréncia de precipitagdo e a altura
de precipitacdo de 34 mm, o aumento da porcentagem de areia média atribui-se a presenca de
constru¢gdes em andamento nas proximidades.
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Figura 4: Curva granulométrica correspondente ao Ponto amostral 2 do Parque Flamboyant -
periodo chuvoso.

No ponto amostral 2, observa-se uma menor porcentagem de particulas > 2000um devido a
frequéncia de varri¢do que contempla a sexta-feira, data anterior a coleta.
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No tocante a quantidade de sedimento produzidos o ponto amostral 2, com fluxo baixo de
veiculos e uso comercial, apresentou em 55% das coletas a massa total de sedimentos superior ao
ponto amostral 1, com fluxo baixo de veiculos e uso residencial.

Em resumo, pode-se verificar que os sedimentos coletados na Microbacia do Parque
Flamboyant correspondente ao periodo seco e chuvoso sdo constituidos em média de 13%
pedregulho, 78% areia, 7,60% silte e 1,60% argila. A porcentagem de silte apresentou maior
discrepancia em relacdo aos valores encontrados por Santos (2015) em um ponto de baixo fluxo de
veiculos no Municipio de Goiania, semelhante a regido em andlise, apresentando o valor de 35%.
As porcentagens de areia e argila em relacio ao mesmo estudo apresentaram pequena variagao, os
valores foram 65% areia e 2% argila.

Conclui-se que a caracterizagdo granulométrica € de suma importincia para a elaboracio de
projetos de drenagem que levem em consideracdo as particulas retidas nas bocas de lobo e corpo
receptor, o entendimento da distribuicdo dos poluentes associados as particulas e modelagem dos
sedimentos a fim de evitar inundagdes localizadas e fluviais e redugdes no canais de
macrodrenagem (Dotto, 2006; Sutherland, 2003).
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