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MAPEAMENTO CADASTRAL DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA, DO BAIRRO COLUMBIA, COLATINA/ES.

Abrahéo Alexandre Alden Elesbo*' ;Fldvia Duarte de Oliveira’; Aylana Maciel Almeida’

Resumo — A necessidade de criar condi¢gdes propicias aos servigos de saneamento vem sendo muito
debatida, uma vez que o nimero de informagdes pertinentes ao setor é amplo. Em busca do
desenvolvimento sustentdvel, principalmente em termos de tecnologia e infraestrutura, os 6rgaos
gestores do setor de saneamento estdo empenhados em realizar atividades de controle e
gerenciamento dos sistemas de abastecimento de dgua, com a utilizacdo de SIG. Diante disso este
trabalho se destinou a realizar o mapeamento digital cadastral do sistema de distribui¢do de dgua do
bairro Colimbia, pertencente ao municipio de Colatina/ES, criando portanto, um banco de dados
com informagdes pertinentes ao sistema de abastecimento de dgua da regido analisada, utilizando
para tal fim as ferramentas de geoprocessamento disponibilizadas no software ArcGis 10.3
ArcMap® e algumas técnicas bdsicas de cartografia. O cadastro técnico da rede em meio digital nos
forneceu um inventdrio de todas as pecas, tubos e conexdes existentes no sistema implantado, de
maneira rapida e de facil compreensdao. O cadastro disponibilizou ainda a opg¢ao de realizar
consultas céleres como o tipo de material, didmetro e comprimento das tubulagdes, dentre outras, o
que pode futuramente, promover o aperfeicoamento das a¢des da concessiondria na prestacdo de
servigos a comunidade.

Palavras-Chave — Mapeamento Cadastral, Geoprocessamento, Saneamento Ambiental.

CADASTRAL MAPPING OF THE WATER SUPPLY SYSTEM OF
COLUMBIA, COLATINA /ES.

Abstract - The need to create favorable conditions to sanitation services hds been constantly
debated, since there is a large number of information pertinent of this field. In pursuit of sustainable
development, especially in terms of technology and infrastructure, the managers of the sanitation
field are engaged to accomplish both control and administration of water supply systems, using
GIS. Therefore, this work was intended to carry out the digital cadastral mapping of the water
distribution system of Columbia, a district from the city of Colatina/ES, by creating a database with
all kind of information about the system in this region, with the use of geoprocessing tools provided
in ArcGis 10.3 ArcMap® software and some basic mapping techniques.The technical register of the
network in digital means yielded na inventory of all the parts, pipes and connections of the
implanted system, in a easy and understandable way. The cadastre provided us with the option of
conducting quick consultations such as material type, pipe diameter and length, among others,
which may, in the future, promote the improvement in the provision of services to the community.

Keywords — Cadastral Mapping, Geoprocessing, Environmental Sanitation.
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1. INTRODUCAO

O atendimento por um sistema de abastecimento de 4gua em condicdes sanitdrias adequadas €
uma prioridade imposta pela populacdo, isso se deve a importadncia que assume ao Suprir as
necessidades que estio relacionadas com a saide e com o desenvolvimento economico (TSUTIYA,
2006).

Em busca do desenvolvimento sustentdvel, principalmente em termos de tecnologia e
infraestrutura, os orgdos gestores do setor de saneamento estdo procurando implementar as
atividades de controle e gerenciamento dos sistemas de abastecimento de dgua, com a utiliza¢ao de
Sistemas de Informacdes Geograficas - SIG.

Montanha (2011) afirma que grande parte dos 6rgaos gestores do pais ja obtiveram resultados
positivos com a utilizacdio do SIG, demonstrando que o investimento nessa tecnologia traz
vantagens, integrando dados de forma eficiente e de f4cil manuseio.

Cientes da grande importancia que um sistema de abastecimento de dgua possui, acdes vém
sendo realizadas em prol da universalizacdo do acesso a dgua de boa qualidade. Em Colatina,
através da implantacdo do projeto de saneamento ambiental e da gestdo municipal solidificada,
estdo sendo executados programas e projetos voltados a promover a melhoria das condig¢des
ambientais, urbanas e sanitdrias da populagao PMC(2016).

A drea contemplada para o presente estudo compreende o bairro Colimbia, localizado na
parte norte do municipio de Colatina/ES. Situa-se nas coordenadas geograficas Latitude (S):
19°31'26.49”; Longitude (W): 40°42'13.56" como pode ser observado na Figura 1. O bairro
Columbia possui uma area de 11.974 m? e populagdo estimada de 4.012 habitantes IBGE (2010).
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Figura 1 - Localizacdo da drea de estudo, bairro Coltimbia, Colatina-ES.

A implementa¢do de ferramentas de geoprocessamento nas atividades ligadas ao saneamento

ambiental, torna-se muito proficiente. Justifica-se ainda por estarmos frente a atual crise hidrica que
enfrentamos no Estado do Espirito Santo e em demais regides do pais, uma vez que o mapeamento
e o cadastro das informagdes pertinentes ao sistema de abastecimento de dgua poderdo servir como
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fonte de dados que facilitard aos gestores tomarem importantes decisdes que contribuam para a
preservacao dos recursos hidricos.

2. METODOLOGIA DE TRABALHO
2.1 Area de Estudo

A drea contemplada para o presente estudo compreende o bairro Colimbia, localizado na parte
norte do municipio de Colatina/ES. Atualmente, os servi¢os de abastecimento de dgua, tratamento
de esgoto, coleta e destinac@o final de residues solidos, estdo sob a responsabilidade do Servigo
Colatinense de Meio Ambiente e Saneamento Ambiental (SANEAR). Esta autarquia, que foi criada
em 1998, estd diretamente ligada a Prefeitura de Colatina.

O servico de abastecimento de 4gua tratada do municipio atende atualmente 100% da
populacdo, com regularidade no fornecimento, de praticamente 24 horas/dia, sendo que as
interrupcoes registradas geralmenteo correm em funcdo de reparos efetuados na rede. De acordo
com essa autarquia o indice de hidrometra¢do da cidade de Colatina corresponde a 100%.

Segundo dados do documento “Elaboragdo dos planos de saneamento basico e gestao integrada
dos residues sélidos” PMC(2014) no bairro Columbia 100% das moradias sdo atendidas por rede
geral de abastecimento de d4gua e 100% dispde de esgotamento sanitdrio coletado e tratado.

2.2 Fonte da Base cartografica digital

A ortofoto da drea de estudo referente a 2008 foi cedida pelo Instituto Estadual de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA) com escala de 1:15.000 e resolucdo espacial de 1m
(Ortofotomosaico IEMA 2007/2008). Além disso, foram utilizados os dados referente as quadras e os
lotes em formato dwg* fornecidos pela Prefeitura Municipal de Colatina, que sao origindrios do
software de SIG ColatinaGeo, em uso em vérios setores da prefeitura, e os dados obtidos durante as
campanhas de campo,sao procedentes da estacdo total, focus 6 da marca Nikon, com precisdo de 2°’.

2.3 Mapeamento das vias urbanas do bairro Colimbia

Para realizagao do mapeamento das vias urbanas do bairro Colimbia, foi criado no médulo de
criacdo de arquivos do ArcGis, o ArcCatalog, um arquivo em formato shapefile do tipo polyline,
com o Datum definido para WGS 1984, Projecdo: Universal Transversa de Mercator e Fuso: 24S.

Com a utilizacdo do mapa base Open Street Map, foi possivel vetorizar as vias urbanas de
interesse, de modo que as mesmas estivessem devidamente geoposicionadas.

Para realizar a validacdo do banco de dados foi feito o cruzamento das informagdes entre a
ortofoto cedida pelo IEMA e os dados disponibilizados pela Prefeitura Municipal de Colatina
provenientes do software ColatinaGeo utilizado pelo setor de tributos da Prefeitura Municipal da
cidade, para cadastro imobilidrio. Os dados cedidos pela prefeitura sdo procedentesde
levantamentos topograficos realizados no perimetro urbano da cidade que teve inicio em 2006.

Para a parte nova do bairro, referente a drea que abrange a Rua Alice Torezani, que foi
implantado em Julho de 2014, foi necessdrio delinear as vias em AutoCAD, e posteriormente
georreferencid-las, a partir das coordenadas ja existentes na parte norte da regido nova do bairro.
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2.4 Mapeamento da rede de abastecimento de agua do bairro Colimbia

De posse do banco de dados geogréfico das informagdes referentes ao arruamento, juntamente
com as quadras e os lotes, foi possivel realizar a vetoriza¢do da rede que abastece o bairro Colimbia.
Para a vetorizacdo da rede foi levado em consideracdo a informacdo contida na planta cadastral, que
informa a que distancia a rede estd do meio fio e diz em qual face da rua ela se encontra.

Por ser um arquivo bastante defasado, ndo foi possivel realizar as amarracdes de todas as
pecas unitdrias da rede, ja que estas foram feitas em casas, padrdes de energia e em alguns lotes,
ndo sendo possivel identificar na base de dados utilizada nesse mapeamento, por se tratar de um
arquivo mais atual, e nem tio pouco identificid-los por meio das visitas realizadas a campo.

Em todo o momento foi feito a verificacdo do caminho percorrido pela rede informado nas
plantas cadastrais e no arquivo mais atual cedido pelo SANEAR, em formato dwg*. Este arquivo
ndo possuia referéncia espacial e nem amarracdes de localizacdo correta nas ruas, trazendo apenas
as informacdes das atualizacdes feitas na rede para o mais recente loteamento implantado no bairro.
Para estimar a localizacdo mais aproximada da rede implantada deste loteamento foi usado o bom
senso das cadastrantes.

Para o cadastro do sistema de captacdo, estacdo elevatdria, estacdo de tratamento de dgua -
ETA e reservatorios, foram coletadas as coordenadas (X, Y e Z) desses locais e dos pocos de visita
dos registros de manobras na rede com auxilio de uma estagdo total com precisdo de 2’’°, garantindo
que os mesmos estivessem em seus devidos locais, podendo assim cadastrar o sistema de
abastecimento de 4dgua do bairro Columbia desde sua captacdo até o sistema distribuidor. As
informacodes das coordenadas obtidas podem ser observadas na Tabela 1.

Tabela 1 - Coordenadas dos locais relevantes para o cadastramento.

DISCRIMINACAO COORDENADA (X) COORDENADA (Y) COORDENADA (Z)
Registro 1 321272,18 7840319,11 56,16
Registro 2 321285,83 7840310,75 56,01
Registro 3 320898,32 7840657,28 60,91
Registro 4 321153,18 7839878,86 82,15
Registro 5 321308,76 7839885,67 86,95
Registro 6 321311,68 7839877.,5 86,95
Registro 7 321429,83 7839943,27 56,32
Captacdo 320989,92 783968991 36,10
Estacdo Elevatoria de 321028,42 7839745,47 36,10
dgua bruta

Marco ETA 321312,61 7839854,79 88,90
Reservatorio de Jusante | 320848,13 7841041,87 128,44

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Finalizado a etapa de cadastro técnico do sistema de abastecimento de dgua, o sistema de
informacdo geografico utilizado, nos disponibiliza um conjunto de ferramentas que nos permitiu
criar mapas temdticos de uma forma bem simples e répida, usufruindo desta maneira do banco de
dados criado. Abaixo na Figura 2 temos um mapa georreferenciado feito em plataforma SIG, que
nos traz informagdes sobre o tipo de tubula¢do implantado para a rede que abastece o bairro
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Figura 2 - Georreferenciamento da rede de abastecimento de dgua do bairro Colimbia, Colatina/ES.

O SIG nos permite elaborar mapas de acordo com a necessidade do gestor, podendo desta
maneira implementar a forma organizacional de apresentacdo de resultados apds a implantacgdo,
atualizac@o ou reformas realizadas no sistema dedistribuicao. Outro mapa que pdde ser elaborado
em ambiente SIG é o que diz respeito ao tipo de pavimento presente na regido de estudo, como
pode ser observado na Figura 3, o qual traz uma informagdo relevante no momento de realizar
manutengdes e reparos na rede.
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Figura 3 - Pavimentacdo assentada no bairro Colimbia, Colatina/ES.

Foi possivel obter outros mapas através das informacdes contidas no banco de dados
elaborado em plataforma SIG. Um destes mapas possibilita a visualizacdo do funcionamento do
sistema de abastecimento de dgua do bairro em estudo, ilustrado na figura 4, informando quais
tubulagdes atuam sob gravidade e quais atuam por recalque.
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Figura 4 — Funcionamento do Sistema de Abastecimento de Agua do Bairro Colimbia

Outro mapa confeccionado retrata a jungdo de todas as informag¢des do banco de dados, desde
informacdes pertinentes ao arruamento, quanto em relagao
localizag@o de nos, registros e demais pecas como pode ser analisado na figura 5.
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Figura 5 — Sistema de Abastecimento de Agua do Bairro Coliimbia, Colatina/ES

A realizacdo do cadastro de atributos do sistema de abastecimento de 4gua, trazendo as
informacdes do tipo imagens e alfanuméricas, viabilizou a compreensdo do projeto, da execugao e
localizagdo das obras, do controle e operacdo do sistema, o que favorecerd assim a melhoria de
qualidade dos servicos prestados ao cliente, possibilitando ainda, aos multiplos setores
daconcessiondria de saneamento de Colatina/ES, interagir de maneira mais dindmica e centralizada,
possibilitando a atualizacao periddica das informacdes contidas no banco de dados geografico.
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O cadastro possibilita ao gestor realizar consultas constantes de informacdes pertinentes as
redes, como: tipo de material, didmetro e comprimento das tubulagdes, permite também que se
obtenham informacdes como o tipo de pavimento encontrado nas vias, nimero de ligacdes
existentes por rua, localizacdo exata de registros de manobras nas redes e ainda demais informagdes
dos sistemas de captacdo, sistemas elevatorios, da estacdo de distribuicdo e do sistema de
reservacdo de dgua, informacgdes essas que podem ser extraidas do sistema de informacgdo
geografica em forma de planilhas, mapas e gréficos.

Através do banco de dados gerado, foi possivel obter um relatério referente as pecas e
tubulagdes presentes na rede, trazendo informagdes detalhadas sobre estes. O cadastro destas
informacdes torna-se de grande utilidade, uma vez que, segundo Tsutiya (2006), a rede de
distribuicdo € a parte de maior custo para uma concessiondria de saneamento, vale destacar o
cuidado e a importancia que deve-se ter com cada tubo, peca e conexdo, devido ao seu alto valor
aquisitivo e sua importancia para a saide e bem-estar da populacao, com a realizacdo deste cadastro
técnico de redes de abastecimento de 4dgua conseguimos realizar o levantamento do maior
patrimdnio que ela possui, sendo assim um inventério atualizado de todos os equipamentos pecas e
acessorios presentes nao s6 na rede, mas em todo o sistema de abastecimento de dgua do bairro
Columbia.

A utilizacdo de ferramentas de geoprocessamento nas obras voltadas ao abastecimento de
dgua proporciona um avanco tecnoldgico e abre espaco para melhorias das acdes e tomadas de
decisdes, o qual pdde ser observado através do aumento da qualidade dos diagndsticos de andlise
territorial.

Nota-se que a gestao estratégica aliada ao planejamento ambiental apresenta-se como resposta
mais adequada ao novo perfil de gestores que a sociedade demanda, pois as questdes territoriais,
politicas, econdmicas, de meio ambiente e de gestdotém constantemente desafiado os municipios,
exigindo um avancgo nas técnicas de planejamento comumente usadas pelos administradores.

4. CONCLUSOES

O mapeamento digital do sistema de abastecimento de dgua é um meio pelo qual temos de
realizar o inventdrio de todas as pecas, tubos e conexdes existentes em um sistema de distribui¢do
de dgua, de maneira rdpida, pratica e de facil compreensdo, o que permite a realizacdo de um
monitoramento e acompanhamento da qualidade do funcionamento da rede de acordo com sua vida
util, possibilitando ao gestor realizar consultas constantes das pecas e equipamentos presentes nas
diversas fases do abastecimento de dgua do bairro, desde sua captagdo até o sistema distribuidor.

Destacamos a importancia em realizar um georreferenciamento e mapeamento das redes de
abastecimento de d4gua, uma vez que estdo localizadas no subsolo, local em que ainda temos poucas
informacodes a respeito, o que dificulta no momento que precisamos realizar obras, sejam elas de
reparos de emergéncia ou obras programadas. Para que ocorra um desenvolvimento urbano
planejado ndo causando transtornos aos cidaddos € necessario que a cidade tenha conhecimento do
que tem no seu subsolo, contribuindo dessa forma para que se obtenha um bom ordenamento
urbano da cidade, possibilitando que o gestor opere de forma mais racional e técnica permitindo que
projetem novas expansodes e busquem novas captacdes para satisfazer novos clientes.
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Os resultados obtidos no trabalho facilitam a compreensao do funcionamento de todo o
sistema, trazendo grandes melhorias na comunicagdo entre os engenheiros, os responsiveis pelas
ordens de servigos e as equipes de manutengdo e reparos na rede.

Com a elaboragdo desse cadastro digital, podemos concluir que o desenvolvimento do projeto
de moderniza¢do do cadastro de informacdes referente ao sistema de abastecimento de 4gua, e
mapeamento das redes de distribuicdo, através de tecnologia de informacao e comunica¢cdo quando
somadas a geotecnologias, torna-se ambicioso, agregador e capaz de potencializar o
desenvolvimento dos servigos prestados aos consumidores e aos servigos internos possibilitando
realizar acoes de engenharia de fato.
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