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USO DE BACIAS DE SEDIME’NTACAO PARA CONTROLE DE
SEDIMENTOS EM CURSOS D’AGUA. UM ESTUDO DA BACIA DO
CORREGO JAGUARE, SAO PAULO-SP.

Juliana Caroline de Alencar da Silva '* & Monica Ferreira do Amaral Porto°

Resumo - A qualidade ambiental de um curso d’agua ¢é reflexo dos processos que ocorrem
em sua bacia, portanto ¢ necessaria a gestdo adequada das cargas poluentes produzidas para
que se obtenha um curso d’4gua saudavel. Em areas urbanas os cursos d’agua sdo afetados
por cargas poluentes de diversas fontes, no entanto uma em particular demanda atengdo
especial devido a caracteristica dindmica do uso e ocupagdo do solo em areas urbanas, sdo as
cargas de sedimento. A produgdo de sedimento em uma bacia hidrografica se da devido a
dois fatores, a gestdo inadequada das obras civis que envolvem movimento de solo no terreno
e o desmatamento e ocupagdo irregular de areas mais suscetiveis a erosdo como, por
exemplo, as encostas. Neste estudo foi proposto o controle de sedimento através da utilizagdo
de bacias de sedimentacdo, para tanto foi utilizado como estudo de caso a bacia do cérrego
Jaguaré, situada na zona oeste do municipio de Sdo Paulo. Foi realizada a modelagem da
produgdo de sedimentos na bacia e com base nas bacias com maior potencial de geragdo
foram escolhidos os locais para ado¢do das bacias de sedimentagdo, a fim de propor um
modelo eficiente de controle de sedimentos em sistemas de drenagem.

Palavras-Chave - Drenagem urbana, qualidade da dgua, controle de sedimentos na drenagem
urbana.

SEDIMENT CONTROL IN WATER COURSES USING
SEDIMENTATION BASINS. THE STUDY OF JAGUARE WATERSHED,
SAO PAULO-SP.

Abstract - The watercourse environmental quality is a reflection of the processes that happen
in its watershed, so a proper nonpoint pollution management is fundamental to obtain a
healthy watercourse. In urban areas, watercourses are affected by pollutants from a variety of
sources, but because the dynamics of land use in urban areas, special attention is required
with sediment loads. The sediment production in a river watershed is due to two factors:
inadequate management of constructions and deforestation and irregular occupation of areas
more susceptible to erosion, such as slopes. This study proposed the sedimentation basins for
sediment control, for which the Jaguaré watershed, located in the west zone of Sdo Paulo city,
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was used as a case study. It was modeled on the sediment production of Jaguaré watershed to
determine the pollution potential in order to propose an efficient model for sediment control.

Keywords — Urban drainage, water quality, sediment control in urban drainage.
INTRODUCAO

Os cursos d’agua sob influéncia antrépica sdo afetados por cargas poluentes de dois
tipos, as cargas pontuais ou cargas difusas. Cargas pontuais sdo definidas como sendo aquelas
que afluem ao curso d’agua de forma pontual, sendo passivel de rastreamento e identificagéo
de sua fonte geradora, como por exemplo, os efluentes domésticos e industriais. Ja as cargas
difusas sdo aquelas que afluem ao corpo d’adgua nos eventos chuvosos e sdo geradas de forma
difusa na superficie da bacia, sendo as mesmas divididas neste estudo em trés categorias: a
primeira categoria abrange os residuos solidos geridos de forma inadequada na bacia; a
segunda categoria abrange os sedimentos provenientes de processos erosivos na bacia ou da
gestio inadequada de obras que resultem em movimento de terra; por fim a terceira categoria
abrange as demais cargas poluentes como o6leos, graxas, metais, detergentes, compostos
benzénicos, etc. Neste estudo sera dado enfoque na segunda categoria de carga difusa.

Segundo Findlay &Taylor (2006) o processo geomorfoldgico de maior interesse em
bacias hidrograficas sdo os de sedimentagdo e erosdo. Cidades em construgdo sdo grandes
geradoras de sedimentos devido as obras ao longo da bacia, estes sedimentos sdo carreados
para os corpos d'dgua resultando em grandes prejuizos a biota, devido ao depodsito de
sedimento no fundo do canal e aumento da turbidez que prejudica o processo de fotossintese
aquatica.

Outro fator determinando ao processo de producdo de sedimento para os cursos d’agua
em bacias hidrograficas ¢ o desmatamento e ocupacdo de encostas que tornam o solo mais
suscetivel a eros@o nos eventos chuvosos.

O carreamento de poluentes das superficies se da pela a¢do da precipitagdo e do
escoamento superficial, que sdo transportados pelo sistema de drenagem até os corpos d’agua
(Poleto e Martinez, 2011). Além disso, os sedimentos acabam se acumulando devido a
diminuic¢do da declividade e da capacidade de transporte o que leva a diminui¢do da segéo e
por consequéncia ao comprometimento da utilizagdo hidréulica da estrutura, aumentando o
risco de inunda¢des na bacia drenada, desta forma os canais de drenagem em areas urbanas
demandam dragagens constantes, o que eleva o custo da manutencdo do sistema.

Cidades como S3o Paulo gastam grandes quantidades de recursos publicos com a
dragagem constante de seus corpos d'agua, segundo a PMSP sdo retiradas 4,5 toneladas de
residuos de corpos d'agua e 56,6 toneladas dos piscindes por dia na cidade de Sdo Paulo. A
Figura 1 mostra as atividades de dragagem no rio Pinheiros na foz do corrego Pirajussara,
responsavel pelo carreamento de grande quantidade de sedimento para o rio.
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Figura 1 - Dragagem do rio Pinheiros na foz do cérrego Pirajussara em junho de 2015. Fonte: Fotos dos autores.

A qualidade da agua ¢ um fator limitante para a ocorréncia da biota, portanto alteragdes
resultantes do langamento de poluentes, por exemplo, pode resultar na redugéo da diversidade
no ecossistema aquatico. Além disso, altera¢des na qualidade da dgua geram limita¢des para
0 uso humano, por exemplo, dguas poluidas ndo permitem o uso recreativo e demandam
técnicas avancadas de tratamento para o consumo. A cidade de Sidney na Australia sofreu
por muito tempo com os efeitos das vazdes de pico que colocavam as dguas contaminadas da
cidade em contato com a populagdo, tal problema foi sanado com investimentos maci¢os na
implantacdo de estagdes de tratamento de esgoto por toda a cidade e de bacias de deteng@o.
Além disso, para o controle de cargas difusas, foram implementadas diversas a¢des visando a
reducdo da geracdo através da conscientizacdo da populagdo e de algumas estruturas para
remocdo da mesma no sistema de drenagem (Findlay &Taylor, 2006).

Para controle de sedimento nos canais da macro drenagem podem ser adotadas bacias
de sedimentacdo, que provocam a reducdo da velocidade do escoamento forgando o acumulo
de sedimentos que devem ser removidos de forma periddica. O departamento de agricultura
dos Estados Unidos propde como bacia de sedimentag¢do a estrutura mostrada a seguir, que
funciona como um barramento que retém o escoamento superficial, formando um ambiente
propicio ao processo de decantagdo, desta forma o sedimento fica depositado no fundo da
estrutura e as aguas pluviais sdo direcionadas para a macrodrenagem com auxilio de um
vertedor do tipo tulipa. A Figura 2 a seguir mostra um esquema de uma bacia de
sedimentacdo e a Figura 3 0omostra um exemplo no Tennessee.

Segundo o Wisconsin Department of Natural Resources o dimensionamento da
estrutura deve levar em conta a vazio afluente e as caracteristicas do sedimento afluente,
como tamanho da particula e velocidade de sedimentagdo. Além disso, segundo o “Draft
Water Sensitive Urban Design, Engineering Guidelines” de Brisbane na Austrilia, a
configura¢do da bacia deve permitir facil acesso para manuten¢do da estrutura, ou seja,
retirada periddica de sedimentos do leito da estrutura e os desemboques das galerias do
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sistema de microdrenagem devem possuir dissipadores de energia a fim de evitar processos
erosivos no interior da bacia.
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Figura 2- Exemplo de bacia de sedimentacdo. Fonte: USDA (2010).
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Figura 3 - Exemplo de bacia de sedimentagdo no Tennessee. Fonte: TNEPSC (s/d).

Segundo o manual de drenagem do Estado de Michigan nos EUA (2014) o volume da
bacia de sedimentacdo deve ser de no minimo 25,171/m? de area contribuinte. O departamento
de agricultura dos Estados Unidos recomenda ainda que no caso de uso da bacia de
sedimentacdo pela fauna, deve ser priorizado o uso de espécies vegetais nativas na
composicdo do espago a fim de prover alimentacdo e abrigo para estas espécies.

Além das medidas estruturais, a gestdo dos processos geradores de sedimento na bacia
que contribuem para o sistema de drenagem é de fundamental importancia, ou seja, o controle
na fonte deve ser prioritario. Os dois principais processos geradores de sedimentos na bacia
sdo as obras de construcdo civil e a ocupacdo irregular de encostas. Ambos 0s processos
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podem ser evitados se houver atuagdo eficiente de agentes fiscalizadores na bacia, no entanto
a gestdo de sedimentos adequada pode ser garantida com o incentivo do poder publico para a
adocgdo de certificacdes ambientais em empreendimentos, como por exemplo, o selo AQUA.

MATERIAIS E METODOS

Para aplicagdo das técnicas propostas neste estudo serd utilizado como estudo de caso a
bacia hidrografica do corrego Jaguaré, situada na zona oeste do municipio de Sdo Paulo. A
bacia possui uso do solo predominantemente do tipo residencial, mas também uma pequena
parcela de areas industriais, comerciais e espagos verdes urbanos, ou seja, caracteristicas
tipicas das principais bacias hidrograficas brasileiras em éareas urbanas.

Para controle da carga de sedimentos, neste estudo foi proposta a utilizagdo de bacias
de sedimentacdo antes da chegada das galerias de drenagem nos corpos d’agua nas bacias
com maior potencial de gerag¢do de sedimentos, obtido através da modelagem da geragdo de
sedimentos na bacia hidrogréfica, sendo adotado o método da unidade de carga, e da visita a
bacia para levantamento de zonas criticas.

A Unidade de Carga ¢ um método de facil aplicagdo, que representa a contribui¢do de
poluentes por unidade de area e de tempo de cada tipo de ocupag¢do do solo em uma
determinada bacia hidrografica, assim atribui-se pesos de producdo de carga difusa para cada
tipo de uso do solo através de consulta a valores referéncia e calcula-se o total produzido por
cada parcela do solo na bacia (USEPA, 2003). Os coeficientes utilizados para calibrag¢do do
modelo de producdo de sedimento foram os obtidos no estudo realizado pela SMA de Sédo
Paulo e a empresa Prime Engenharia em 2015 na Guarapiranga.

Foram consideradas bacias de alto potencial poluidor aquelas que apresentaram geragéo
diaria de SST maior que 80 kg/dia, obtidas com base no modelo de geracdo de carga difusa
para a bacia e aquelas onde foi identificado nas visitas a bacia potencial poluidor devido a
presenca de pontos viciados de acumulo de residuos de grande volume (construgédo civil,
moveis, etc).

RESULTADOS

As Figuras 4 e 5 mostram as microbacias utilizadas no modelo de geracdo de sedimento
e os resultados obtidos para o tempo seco e chuvoso. Observa-se que as bacias com maior
geracdo de sedimento sfo aqueles que apresentam certa tendéncia & mudanca no uso e
ocupagdo do solo e aquelas cuja ocupagdo é mais desorganizada, como por exemplo, as
microbacias que possuem areas com ocupagdes irregulares.
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Produgéo de SST nas mlcrobacias nos eventos chuvosos de tempo seco;
[ ] Ate 20kg/dia I De 1012 120kg/dla @ Pontos com elevada concentragdo de
[ De 21 a 40kgidla  [BI De 121 a 140kgidia SST que demandam BMP's
I De 41 a60kg/dia [ De 141 a 160kg/dla
I De 61 a 80kg/dia [ De 161 a 180kg/dla
I De 81 a 100kg/dia [ De 181 a 200kg/dla
Figura 4 —Geracdo de sedimento na bacia do corrego Jaguaré — tempo seco.
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Produgdo de SST nas microbacias nos eventos chuvosos de tempo chuvoso:
|:| Até 20kg/dia - De 101 a 120kg/dia ® Ponios com elevada concentragdo de
[ De 21 a 40kg/dla I De 121 a 140kg/dla SS8T que demandam BMP's
B De 41 a 60kg/dia [ De 141 a 160kg/dia
[ De 61a80kg/dla [ De 161 a 180kg/dla
B De 81 a 100kg/dia [l De 181 a 200kg/dia
Figura 5 —Geragdo de sedimento na bacia do corrego Jaguaré — tempo chuvoso.



ABRH

ABRH AFLORIANOPOLISSC Associagdo Brasileira de
2017 Recursos Hidricos

XXII SIMPOSIO BRASILEIRO DE RECURSOS HIDRICOS

26 de novembro a 01 de dezembro de 2017
Florianépolis- SC

A Figura 6 mostra os pontos propostos para controle de sedimentos na bacia do
Jaguaré.

Legenda:

Micro drenagem (Cadastro PMSP)
——— Macro drenagem (Cadastro PMSP)
~—— Hidrografia (Canais abertos) L 2
—— Hidrografia (Galerias subterraneas)

Pontos com elevada concentragdo de
SST que demandam BMP's

Bacias com elevada concentragfio de pontos
viciados de acumulo de residuos de grande volume

BMP's

BMP: Bacia de sedimentagio

Figura 6 — Proposta para controle de sedimento na bacia do coérrego Jaguarg.
CONCLUSOES

Os sedimentos gerados em bacias hidrograficas sdo um dos principais fatores
responsaveis pelo processo de degradacdo dos cursos d’adgua em 4reas urbanas, demandando
solugdes técnicas para controle e tratamento dos mesmos.

O modelo de geragdo de sedimentos para a bacia do corrego Jaguaré revelou, em
funcdo do uso e ocupagdo do solo na bacia, quais sdo as bacias com maior potencial poluidor
e que demandam intervencdes para controle da carga de sedimento produzida, se mostrando
uma ferramenta importante para tomada de decisdo em planos de manejo de carga difusa em
bacias hidrograficas. Identificadas as microbacias com maior potencial de geragdo, foram
propostas como medida de mitigagdo bacias de sedimentacdo, a fim de promover o controle
de sedimentos na bacia, solucdo ja amplamente adotada em paises desenvolvidos.

Desta forma, planos de manejo de bacias hidrograficas que se proponham a despoluigéo
de cursos d’agua e requalificagdo dos mesmos devem sempre observar o impacto que os
sedimentos tém sobre os cursos d’agua da bacia em questao.
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