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1. INTRODUCAO

Durante muito tempo, a poluicdo advinda dos esgdtmsésticos e industriais mascarou a
poluicdo proveniente do escoamento superficialnob&omente a medida em que as técnicas de
tratamento dos esgotos foram sendo aprimoradapepeebeu-se a contribuicdo do escoamento
superficial na degradacdo ambiental dos meios @@ A poluicdo presente no escoamento
superficial tem como origem (1) a poluicdo atmas&éque élavada”sob a acdo das chuvas e (2) a
lavagem e erosdo das superficies urbanas cuja rdaspaluentes mobilizados depende de trés
mecanismos principais: a acumulacdo de poluenta® so superficie, a quantidade de poluentes
erodida sob o efeito das gotas d’agua e do escdareero transporte do poluente atéede de
drenagem (VALIRON e TABUCHI, 1992).

A qualidade das aguas escoadas pela superficiendebacia hidrografica urbana varia
significativamente de um local para outro, em fengt intensidade do evento chuvoso, da
guantidade de dias secos que precederam a chuwwaadkcteristicas da rede de drenagem, das
caracteristicas geomorfolégicas, do uso do sola® tdxas de impermeabilizacdo na area de
drenagem (TSIHRINTZIS e HAMID, 1997). Essa diveagld de fatores intervenientes somada a
caréncia de protocolos padronizados para quarg#aaa poluicdo transportada pelo escoamento
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superficial dificulta a caracterizacdo da mesmaa®raparacdo entre estudos realizados sobre o
assunto. Modelos deterministicos e estocasticeagndtelvidos desde a década de 70, tém tentado
reproduzir e prever a dinamica de poluentes noaesento superficial urbano. No entanto, devido a
complexidade dos fenbmenos envolvidosiesaficiéncia de dados, em muitos casos os resmdtad
apresentados por esses modelos séo insatisfatBAdsME et al., 1998). O objetivo desse trabalho

€ contribuir para o estudo da qualidade da agua doaesento superficial em bacias urbanas
através do monitoramento e modelagem das vazéagjealidade da agua dos cérregos Ressaca e
Sarandi (Belo Horizonte, Minas Gerais) durante t&a&nhuvosos.

2. MATERIAL E METODOS

Os corregos Ressaca e Sarandi sdo os dois prsefhaéntes da Lagoa da Pampulha (Belo
Horizonte, Minas Gerais), tanto em relaca@ado afluente, como em relacacasga de poluentes.
O coérrego Ressaca e sua area de drenageriotedtdente inserida nesse municipio, contando com
uma superficie de 20,6 KO corrego Ressaca percorre 8,8 kmsaté confluéncia com o corrego
Sarandi cuja nascente encontra-se no municipiootéaGem. Entre sua nascente e seu desagie na
lagoa da Pampulha, o cérrego Sarandi percorre 14 #rena uma area de 41,12G@PRM, 2001).
A partir dos anos 70, a ocupacgdo das bacias degkende ambos os corregos intensificou-se,
ocorrendo de forma desordenada e em paralelo dostadacdo de grandes equipamentos urbanos
(vias expressas, distritos industriais, a centeabbastecimento CEASA) sem a necessaria infra-
estrutura de saneamento e de controle de eros&nlelgou ao assoreamento eegradacdo da
gualidade da agua na Lagoa da Pampulha.

O monitoramento dos cérregos Ressaca e Sarandidiizado em parceria com a prefeitura
municipal de Belo Horizonte (PBH) e se insere ndifordo projeto Manejo de Aguas Pluviais 2 —
MAPLU 2 (financiamento FINEP) que retune 16 univeasies brasileiras em uma rede de pesquisa
gue se propde a estudar diversos aspectos dodeslaguas urbanas. A rede de monitoramento é
composta por quatro estacdes fluviométricas auioasapara medicdo da precipitacdo e do nivel
d’agua nos cérregos. Em outros locais, dentro dximios da bacia hidrografica, operam trés
estacBes pluviométricas e uma estacdo meteoroldgmdos os dados sdo obtidos a cada 10
minutos e passaram a ser disponibilizados em teeglopela PBH a partir de outubro de 2011.
Para obter as vazbGes escoadas nos corregos a gmstidados de nivel d’dgua, mediu-se a
velocidade do escoamento em tempo seco com o @uwodlimolinete Flow Probe 1.0 (Global
Water, EUA) e em tempo chuvoso, utilizou-se flumrad. Um fator de correcdo ajustou as
velocidades superficiaisv@locidade média na secéo. A partir das velocidadgdas, estimou-se o
coeficiente de rugosidade dos canais (n) atravéesjdacdo de Manning, admitindo-se escoamento



ABRH URBANAS

'ro Nacional
as Urbanas

( (2= ]
&(H EN“U X ENCONTRO NACIONAL DE AGUAS %BR%

Associacao Brasileira de

17 e 18 de setembro de 2014 Recursos Hidricos

Hotel Maksoud Plaza

S0 Paulo - P September 16 — 18 de 2014 — S&o Paulo, Brazil

em regime permanente uniforme. Para monitorar #idqule da agua do escoamento superficial
durante um determinado evento chuvoso, um amosteadomatico ISCO 3700 (Teledyne ISCO,
EUA) dotado de um sensor de nivel d’agua (LiquigdléActuator 16400, Global Water, EUA) e
24 frascos de 1L foi instalado logo apods a confiiggédos corregos. Os seguintes parametros foram
analisados nas amostras coletadas: condutivida&decal pH, turbidez, B, NTK, NHa, NO;s,

NO: e solidos em suspensé&o. No total, seis eventogsbs foram amostrados entre fevereiro e
maio de 2013. Campanhas pontuais durante o pesiExitambém foram realizadas e os mesmos
parametros descritos acima foram analisados.

Os dados obtidos a partir do monitoramento desagtma foram utilizados para calibrar e
validar o modelo Storm Water Management Model (SWMin modelo deterministico de base
fisica e semi-distribuido, concebido para repradazicomportamento de bacias hidrograficas
urbanas. SWMM possibilita a simulagéo hidrol6gieaedentos chuvosos, assim como simulacdes
continuas e pode ser usado para simular a qualidadéigua do escoamento superficial
(ROSSMAN, 2010). Para a calibracio do SWMM utilizmau um procedimento automatico,
baseado em um algoritmo genético e no critério ashPSutcliffe.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das simulacdes hidroldgicas paraz@es escoadas nas bacias dos corregos
Ressaca e Sarandi foram satisfatérios. Na simuldg@drrego Ressaca, obtiveram-se os valores de
0,70 e 0,72 para o coeficiente de Nash-Sutclifesspectivamente nas fases de calibracéo e
validacdo. O modelo apresentou desempenho aindeonpra o corrego Sarandi, o coeficiente de
Nash-Sutcliffe assumindo os valores 0,88 (calibvped0,78 (validacdo). Os resultados do modelo
para a simulacdo da qualidade da agua do escoaswgedicial foram menos satisfatorios. Apos
trés tentativas de calibracdo, apenas as simulap®estlidos suspensos e doNHpresentaram um
desempenho aceitavel. Essa dificuldade em modsl8uxos de poluentes provenientes da bacia
hidrogréfica ja foi verificada em estudos antegoeestambém em outros modelos deterministicos
(DOTTO et al, 2011). Provavelmente outros processos tambémnuesntes para a formacao das
cargas poluidoras no escoamento superficial ndéesados em consideracéo pelos modelos atuais,
por exemplo, a resuspensao dos sedimentos nos clurante um evento chuvoso e o fato de que a
influéncia da chuva na lavagem das superficiesremacao dos poluentes ocorre em etapas e nao
de modo continuo (LIU et al., 2013).

Apesar dos resultados inexpressivos, o monitoraonent a modelagem hidroldgica
evidenciaram que: (i) o escoamento superficialntefamportante de soélidos em suspenséga @
NOs para a lagoa da Pampulha e (ii) as concentragdesmdnia sdo maiores nas vazdes do
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periodo seco, provavelmente em razdo do despegsgEo sem tratamento nos cursos d’'agua, e
durante um evento chuvoso, ocorre o fenomeno dead.

4. CONCLUSAO

O estudo aqui apresentado descreveu o monitorareemtmodelagem da qualidade da agua
nos corregos Ressaca e Sarandi, principais afkieddelagoa da Pampulha, durante eventos
chuvosos. O monitoramento realizado mostrou que scoamento superficial contribui
consideravelmente no aporte dexd? NOz e solidos em suspensdo na lagoa da Pampulha. Os
resultados da modelagem da qualidade da &gua fpmamo satisfatérios, o que pode estar
relacionado com limitagcfes proprias do tipo de nwdélizado. Pretende-se realizar novas coletas
no préximo periodo chuvoso e espera-se que com aimrmumero de amostras seja possivel
compreender melhor a dindmica dos poluentes adsiddeescoamento superficial nas bacias dos
corregos Ressaca e Sarandi, e propor modificagbe®odelo utilizado.
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