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1. INTRODUCAO

A ocorréncia de enchentes e inundagdes torna-se cada vez mais constante na maioria das areas
urbanas. Uma das causas principais é a excessiva impermeabilizacdo do solo, em especial pela
pavimentacdo com asfalto ou concreto em ruas, estacionamentos ou calcadas. Esse problema pode
ser atenuado com o uso de pavimento intertravado em substituicdo as formas tradicionais de
revestimento do solo. Apesar da reducdo no escoamento superficial devido a utilizacdo dos
pavimentos permedveis, estes estdo sujeitos a problemas de colmatagdo, com perda da
permeabilidade ao longo do tempo (BAPTISTA, NASCIMENTO e BARRAUD, 2005).

A quantificacdo da avaliacdo da permeabilidade de pavimentos permedveis torna-se, neste
quadro necesséria, tendo em vista 0 dimensionamento dessas estruturas para vidas Uteis em torno de
15 anos. O presente trabalho objetiva auxiliar no preenchimento desta lacuna, avaliando a

permeabilidade pavimento intertravados vazados com diferentes tempos de implantacéo.

Em pesquisa conduzida para a Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos, a EPA,
BORST (2010) obteve os seguintes resultados de coeficiente de permeabilidade para instalacdes

experimentais analisadas no primeiro ano de uso, 1,16 x 102 m/s para pavimentos em concreto
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poroso, 5,86 x 10 m/s para pavimento intertravado nio vazado e 4,23 x 10* m/s para asfalto
poroso. Os nimeros acima ndo apresentaram grandes variagdes ao longo de 26 meses. A partir
desse trabalho, a EPA recomenda considerar permeabilidade da ordem de 102 para pavimento

intertravado recém-instalado.
2. MATERIAIS E METODOS

Com a aplicacdo de ensaios ndo destrutivos baseados na norma ASTM C1701, testes de
infiltracdo foram executados para determinar a capacidade de infiltracdo da agua no pavimento
intertravado vazado. O pavimento do tipo vazado é tomado como referéncia em virtude da grande
area livre, cerca de 40%, e também de sua larga aplicacdo, além do fato de que trabalhos que
avaliaram seu excelente desempenho na reducdo do coeficiente de escoamento superficial (Aradjo
et al 2000; Castro et al., 2013).

A norma ASTM C1701 define o procedimento para avaliar o coeficiente de permeabilidade
para pavimentos permeaveis com execucdo concluida, adaptada a partir da Lei de Darcy com
ensaios empiricos que permitem substituir o coeficiente de permeabilidade pelo coeficiente de
infiltracdo. A equacdo 1 indica a formula indicada pela norma. Em que: | coeficiente de infiltracéo,
em mm/h; M a massa de agua, em kg; D didmetro do cilindro de teste, em mm; K coeficiente
constante, correspondente a 4583666000 (mm?3 x s)/(kgxh); t tempo entre a pré-molhagem e o
escoamento total da 4gua, em s.

ExM
D*xt

(Eq. 1)
Para serem testados foram escolhidos 13 locais, entre estacionamentos e postos de
combustiveis, em diversas regides do municipio de Belo Horizonte.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 apresenta os resultados dos ensaios realizados, correlacionando os coeficientes de

permeabilidade encontrados com a idade do pavimento, todos eles realizados em triplicata.

Os valores de coeficiente de permeabilidade encontram-se na faixa de 10* a 10°°, podendo ser
classificados como de média permeabilidade, segundo classificagio de TERZAGUI e PECK
(1967). A Associagdo Brasileira de Cimento Portland atesta que a capacidade de drenagem de
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pavimentos intertravados € considerada adequada para valores de coeficiente de permeabilidade a
partir da ordem de 10°m/s. Nota-se que mesmo as instalagGes mais antigas, ainda que sujeitas a
manobra de veiculos pesados, como em postos de combustiveis, também apresentam valores

adequados.
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Figura 1 — Relagédo do coeficiente de infiltragdo com a idade do pavimento

Durante os testes deste trabalho, observou-se que a penetracdo da agua foi mais rapida na
regido de interface dos blocos e mais lenta na regido vazada. A penetracdo desigual de dgua pode
ser resultado da colmatacdo intencional realizada pelos instaladores do pavimento vazado. A
colmatacdo se da, pois o instalador dispGe uma camada de terra com sementes de grama sobre 0s
blocos ap6s o assentamento e rejunte com areia. O fabricante divulga, equivocadamente, que a
grama aumentaria a capacidade de drenagem do pavimento, entretanto BAPTISTA,
NASCIMENTO e BARRAUD (2005) contestam essa afirmacdo particularmente citando o efeito
negativo do acumulo de finos. Observando o grafico da Figura 1 percebe-se a clara tendéncia de

reducdo da capacidade de drenagem com o passar dos anos.

Para uma aproximacdo mais exata desse declinio, uma amostragem maior é necessaria.
Estima-se, pela distribuicdo dos pontos, que o decréscimo da permeabilidade possa ser de reducédo

menos acentuada no inicio da vida Util e estabilizacdo maior ao fim da vida util do pavimento.
4. CONCLUSAO

A obtencdo de valores de coeficiente de permeabilidade entre as ordens de grandeza de 10* a
10 permite classificar as areas de pavimento intertravado vazado analisadas como de média

permeabilidade. Mesmo as instalacbes mais antigas também apresentam valores adequados,
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sugerindo que a vida util desse tipo de instalacdo supera 15 anos de idade. No entanto, sugere-se
fazer manutencdo reconstrutiva, refazendo base e sub-base (quando houver) quando o pavimento
alcancar essa idade. Mesmo com a colmatagcdo, valores adequados de coeficientes de
permeabilidade foram registrados nos testes realizados. No entanto, avalia-se que resultados de
permeabilidade da ordem de 1073, sugeridos pela EPA, poderiam ser alcancados se a colmatacio
intencional, com caréater paisagistico, fosse substituida pelo preenchimento dos vazios com areia ou

pedrisco.
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