ABRH URBANAS

{ (o>
\% (H ENAU  XENCONTRO NACIONAL DE AGUAS éBR%
N 71

onfro Nacional

iguas Urbanas Associacao Brasileira de

6,17 e 18 de setembro de 2014 Recursos Hidricos

Hotel Maksoud Plaza

S0 Paulo - SP September 16 — 18 de 2014 — S&o Paulo, Brazil

Sistemas de Drenagem Sustentavel (SuDS) como medidaitigadoras de
poluicdo, uma avaliacao utilizando o SUWU Model

Sustainable Drainage Systems (SuDS) as pollution tigiation measure, an
assessment using SUWU Model

Cesar Augusto Medeiros Destrf Daniel Costa dos Santds

1 Universidade Federal do Parana, eng.destro@gomail 2 Universidade Federal do Parang,
dcsantos.dhs@gmail.com

Palavras-Chave: Sistemas de Drenagem Sustentavel; Poluicdo difsigayU Model.

Key Words: Sustainable Drainage Systems; Nonpoint sourceipofi; SUWU Model.

1. INTRODUCAO

O crescimento da taxa de urbanizagdo nas cidatlesdmericanas tem se mostrado um
desafio aos gestores devido a natureza mal estdatwto processo de assentamento da populagéo.
Em alguns paises latinoamericanos, cerca de 9086pldacado reside atualmente em cidades (Lee,
2000). No Brasil, segundo dados do IBGE (2013), &&gpopulacao reside atualmente em areas
urbanas.

O intenso crescimento da malha urbana, a consexjuapermeabilizacdo do solo e a opcéo
pelos sistemas tradicionais de drenagem urbanayiqam escoar o mais rapido possivel a agua
precipitada, tornaram recorrentes as inundacfesnagh A impermeabilizacdo do solo é
responsavel por grandes alteracdes no ciclo higicmdocal, reduzindo tanto a infiltracdo quando a
evaporacao, além de aumentar substancialmente aaresnto superficial e o transporte de
poluentes e sélidos (Saghafian, 2007; Suriya, 2012)

No intuito de mitigar os impactos oriundos da inmpeabilizacdo, abordagens mais
sustentaveis, que visam restabelecer o ciclo lidimd as areas urbanas vém sendo gradualmente
adotadas em muitos paises. Embora diferenteségtsite filosofias tenham sido desenvolvidas -
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por exemplo, osSustainable Drainage SysterfGIRIA, 2007), oWater Sensitive Urban Design
(Wong, 2006) e &reen InfrastructurgBenedict, 2006) -, de maneira geral tais adongspeiscam
reduzir o escoamento superficial promovendo atiafifio, detencdo e tratamento das 4guas urbanas
0 mais proximo possivel da fonte geradora (Hoy@t,12, dentre outras metas.

Nesse sentido, o presente trabalho tem como objetwaliar a implantacdo de medidas
estruturais de drenagem urbana sustentavel quaettugdo de cargas de poluentes carreadas para
os corpos hidricos receptores, utilizando os grinsiestabelecidos pefustainable Urban Water
Use(SUWU)Model (Santos e van der Steen, 2012).

2. MATERIAL E METODOS

A microbacia hidrografica objeto do presente trabalntegra a bacia do Rio Belém,
localizada no municipio de Curitiba/PR (Figura A)bacia hidrografica do Rio Belém possui 84
Km? de &rea e abriga aproximadamente 50% de todauagdp de Curitiba (Edwiges e Bollmann,
2007). E considerada uma bacia altamente urbanzauapopulacio residente estimada em mais
de 530.000 habitantes (COHAB, 2007).

Curitiba

Legenda

Rio Belém

Afluentes
& Cj Bacia do Rio Belém

Figura 1. Bacia hidrografica do Rio Belém

Os volumes escoados superficialmente foram estismpdid método racional considerando
tempos de recorréncia usuais para projetos de dnamagem. As cargas anuais de poluentes foram
estimadas pela equacéo de Schueler (Schueler,,18dpl apresenta similaridade com o método
racional. Foram utilizadas as concentracOes tipieagosforo, nitrogénio e matéria organica em
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aguas de escoamento superficial no meio urbanategjas na literatura como, por exemplo, as
reportadas em Petersen et al. (2005) e, especéditt@ma bacia do Rio Belém, em Edwiges e
Bollmann (2007). Uma vez estimadas as cargas &0rite poluentes, e considerando as
caracteristicas da microbacia, foram propostosiay de medidas (GM) contemplando estruturas
de drenagem urbana sustentavel.

2.1 Sustainable Urban Water Use (SUWU) Model

Apés a caracterizacdo da area de estudo, se eascothéndicadores ambientais para a
avaliacdo da efetividade dos grupos de medidagglis atribuiu-se pesos a cada um deles e se
estabeleceu aision (visdo), ou seja, aquilo que se almeja para ordupara cada um dos
indicadores ambientais selecionados, conforme rokigi estabelecida pe®UWU Model

Os cenarios futuros foram elaborados com base emsrdes fatores: taxa de crescimento
populacional e coeficiente de deflivio. As equagiEmodelo estimam valores para os indicadores
de sustentabilidade no intuito de avaliar a infii@mos cenarios e estimar os efeitos dos grupos de
medidas, as quais foram elaborados considerandpantacdo das seguintes estruturas:
pavimentos permeaveis, bacias de infiltracao, tieiras de infiltracdo, green roofs, detencdo nos
lotes. O Grupo de Medidas 0 (GMO) nédo consideromplantacdo de nenhuma estrutura de
drenagem, os demais grupos de medidas (GM1, GM2Z3)&@&@hjugaram diferentes estruturas de
SuDS.

A comparacdo dos valores esperados para os inde&sadgon cada cenario futuro possibilita a
estimativa do indice de Efetividadél) de cada grupo de medida de conservacio. Estaatist é
realizada utilizando Equacéo 1.

El = Z(Wi x N;) (1)

onde:El é o indice de Efetividade das acdésg o peso relativo ao indicadoescolhido na vision
eN; &€ o nimero de cenaripem que o indicadaratendeu a vision.

3. CONSIDERACOES FINAIS

As simulacdes mostraram que as medidas propostdsppcontribuir para a diminuicdo da
poluicdo difusa na bacia estudada. Outros bensfieidvindos da utilizacdo de estruturas
sustentaveis de drenagem urbana, tais como amenitiathtica e estética, podem ser alcancados
se tais medidas forem bem planejadas e adotada® drs principios da gestdo integrada. Além
disso, ha a possibilidade de se abater o picoad®megento superficial do hidrograma da bacia com
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a utilizacdo de sistemas descentralizados de ragfdb e detencdo das aguas, minimizando
problemas de inundacdes a jusante.
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