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1. INTRODUCAO

Atualmente, as enchentes podem ser citadas como um dos principais problemas de recursos
hidricos no Brasil (TUCCI, 2005). E o planejamento das &guas urbanas € extrema importancia, e
deve ser feito de forma integrada, considerando os outros melhoramentos urbanos e os planos de
bacia, quando existirem (SAO PAULO, 2012).

Com o objetivo de auxiliar no planejamento da drenagem urbana, alguns autores tem
desenvolvido metodologias de construcdo de indicadores para o diagnostico e a avaliagdo dos
sistemas de drenagem, fazendo-se cumprir 0 que o Artigo 19 da Lei Federal de Saneamento N°
11.445, de 5 de janeiro de 2007, estabelece. Essa lei prevé que o diagnoéstico da situacdo dos
servicos publicos de saneamento basico, que inclui os servigos de drenagem, e seus impactos nas
condi¢bes de vida deverdo ser avaliados por meio de um sistema de indicadores sanitarios,

epidemioldgicos, ambientais e socioeconémicos.
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Os indicadores, de forma geral, funcionam como um alerta sobre a situacdo do sistema
avaliado (SICHE et al, 2007), fornecendo informacdes concisas para orientar decisdes, além de
agregar informagdes que podem ser apresentadas ao publico (MALHEIROS E ASSUNCAOQ, 2000).

Atualmente, existem algumas metodologias de indicadores de drenagem que foram
desenvolvidos e aplicados em diversos contextos, eles descrevem a realidade da area para a qual
foram desenvolvidos e por isso, ndo devem ser aplicados indiscriminadamente e precisam ser

analisados e adaptados a nova realidade em estudo.

2. MATERIAL E METODOS

Esse trabalho levantou seis metodologias de indicadores de drenagem existentes que
apresentam-se de forma diversa e abrangente. Observou-se que a maioria € uma composicao de
outros indicadores, ou seja, de sub indicadores. Dessa forma, foram selecionados os sub indicadores
que mais se adaptaram a realidade do municipio de Vitéria. Além do levantamento de outros sub
indicadores, adaptados a realidade de Vitoria-ES, e que foram considerados pertinentes e adequados
pelos autores ap0Os entrevista com os técnicos responsaveis pela drenagem urbana na Prefeitura do

municipio.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para compor o indicador de drenagem de Vitoria-ES foram escolhidos dezoito sub

indicadores, separados em seis campos de analise, conforme a Tabela 1.

Esses sub indicadores sdo avaliados por planilha com alternativas pré selecionadas ou por
férmulas, e possuem escala definida de 0 a 1. A partir dos sub indicadores o indicador pode ser
calculado através de uma média ponderada, com valor de escala também definido entre 0 a 1. A
adocéo de escalas pré definidas sdo adotadas por alguns autores como Batista (2005); e Sdo Paulo
(2012).
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Tabela 1. Sub indicadores de drenagem urbana propostos para 0 municipio de Vitéria-ES.

Campos de Andlise Subindicadores Avaliacéo Escala
Existencia de areas verdes na regido analisada Area verde estimada/ Area total Oal
~ 5 S SIM-1
EstagOes de monltqramento pluviogréfico, em Planilha
funcionamento NAO -0
Sistema de alerta contra alagamentos em . SIM -1
N i Planilha 5
Gestédo da funcionamento NAO - 0
drenagem urbana . . .
n°® de bacias com obras estruturais
Cumprimento das metas estruturais (obras) realizadas no periodo analisado / n° de oatl
previstas no PDDU bacias que ainda precisam de obras
estruturais
Cumprimento das metas estruturais (projetos) n ’de baC|a§ (G (TS e_struturals.no
periodo analisado / n° de bacias que ainda Oal

previstas no PDDU A X .
precisam de projetetos estruturais

SIM. Conforme um plano de
manutec&o registrado - 1

Existéncia de manutencéo preventiva Planilha SIM. Mas sem seguir um plano - 0,5
Manutegdo NAO - 0
Existencia de sistema de controle (plano de Planilha SIM -1
controle) das manutencdes/ operagdes NAO - 0
Numero de bocas-de-lobo limpas Numerc3 de bocas-de-lobo limpas  / 0al
Numero de bocas-de-lobo
Cobertura de senigos de coleta de residuos n° de ruas com coleta de residuos / n° oa1l
sélidos pelo menos 2 vezes por semana ruas totais
N° de ligagdes de esgoto na rede de
Interferéncia da rede de esgoto drenagem / N° de ligagdes totais de Oal
esgotamento
Proporgéo de Vias atendidas por varrigdo ao . .
n° de ruas atendidas/ n° de ruas totais Oal
Interferéncias a menos 2 vezes por semana
eficacia do sistema  Sistema de Contole de intrusdo de marés no ) SIM -1
de sistema de drenagem em funcionamento Planilha NAO -0
drenagem A . ~ ~ . .
Presenca ou auséncia de pavimentagao Extenséo do trecho pavimentado da via/ 0ail
(contrinbuic&o ao assoreamento do sistema) Extenséao total da via
Pavies - 1
Tipo de pavimentagéo Planilha Asfalto - 0
S/ pavimento - 0
Ocorréncia de defeitos no pavimento ( qualquer Planilha SlM -1
alteracé@o que prejudique o escoamento) NAO - 0
Iniciativa da prefeitura em promover a participagédo SIM-1
Social da populagdo em consultas e audiéncias publicas, Planilha
encontros técnicos e oficinas de trabalho sobre o NAO - 0
plano de drenagem
Numero de dias com eventos na
Eventos na microdrenagem (menores que 600 microdrenagem (alagamento de via acima oal
mm) del5 cm, refluxo pelos PVs e Bls) /
Eventos de Numero de dias com chuva no ano
Alagamento Numero de dias com eventos na
Eventos na macrodrenagem (maiores que 600 microdrenagem (alagamento de via acima 0al

mm) del5 cm, refluxo pelos PVs e Bls) /

Numero de dias com chuva no ano

O indicador de drenagem pode ser calculado por média ponderada, apos a definicdo dos pesos
dos subindicadores de acordo com sua importancia; e ser usado para classificar a drenagem urbana
de acordo com seu desempenho através de quadro de classificacdo da performance da drenagem,
conforme adotado por Batista (2005); e apresentar os resultados em mapas georreferenciados, como
apresentado por Majesk (2014).
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3. CONCLUSAO

O indicador de drenagem urbana é uma ferramenta de avaliacdo e de auxilio ao planejamento
dos sistemas de drenagem. Entretanto, para que exerca sua funcdo, € necessario que ele seja
adaptado a realidade da regido de estudo e que seus sub indicadores sejam facilmente alimentados.
Por isso, os sub indicadores selecionados da literatura foram discutidos juntamente com os técnicos

da Prefeitura Municipal de Vitdria-ES e adaptados, para se propor o indicador desse municipio.
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