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RESUMO

Este trabalho trata de uma pesquisa realizada com 28 municipios da bacia hidrogréafica do rio
Itajai Acu, em Santa Catarina, e relaciona possiveis interferéncias entre 0 manejo de aguas
pluviais e 0 esgotamento sanitario. Este estado possui uma baixa quantidade de coleta e
tratamento de esgotos, mas € um dos Estados mais atingidos por inundagdes e alagamentos no
Brasil. Acredita-se que a auséncia de esgotamento sanitario pode contribuir para a
intensificacdo destes fendmenos. Esta pesquisa, associada a dados secundarios, mostrou que
0S municipios pesquisados apresentam baixo indice de coleta e tratamento de esgotos, o que
contribui para o lancamento destes efluentes nos sistemas de drenagem. Foram observados
varios problemas que relacionam o manejo de aguas pluviais a auséncia de esgotamento
sanitario, tais como a ruptura de tubulacBes, assoreamentos na area urbana, alagamentos
derivados por insuficiéncia dos sistemas de drenagem, poluicdo de rios e a auséncia da gestao

integrada entre ambos 0s componentes.
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INTRODUCAO
Dentre os fatores que determinam a qualidade de vida nas cidades citam-se as

atividades relacionados ao saneamento basico (conjunto de atividades relacionadas ao
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos e das aguas
pluviais). Estas atividades delimitam um conjunto importante de sistemas fisicos que estdo
intimamente relacionados a saude da cidade e ao desenvolvimento de seus habitantes
(RIGHETTO; MOREIRA; SALES, 2009). A interface entre estas atividades é essencial e
possui relagdo direta com a conservacdo ambiental do ambiente urbano.

Dentre estas relagfes, cita-se as existentes entre 0 manejo de aguas pluviais urbanas e
0 esgotamento sanitario. A solucdo da primeira estd relacionada a existéncia da segunda
(BRASIL, 2006), pois grande parte da poluicdo gerada em areas urbanas tem origem no

escoamento superficial das aguas pluviais, que carrega o material solto ou soltvel depositado
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nas redes de esgoto durante os periodos de seca (PORTO, 1995). Este cenario causa
significativos impactos econdmicos e socioambientais, tais como a degradagéo dos recursos
hidricos e o aumento da frequéncia e magnitude dos alagamentos e inundacdes.
Esta problematica ¢ observada no Estado de Santa Catarina (SC), que coleta entre
20% a 40% do esgoto gerado (BRASIL, 2017). SC é o 3° Estado brasileiro em que mais séo
registrados desastres naturais (BRASIL, 2013), em que se destaca a bacia hidrografica do rio
Itajai Acu pelas recorrentes inundacdes e alagamentos (TACHINI, 2010). Sabe-se que as
caracteristicas fisicas desta bacia contribuem para a formacdo de enchentes, mas as
caracteristicas gerenciais do saneamento podem contribuem para a intensificacdo destes
fendmenos.
Neste artigo sdo apresentados os resultados de uma pesquisa académica que relaciona
a gestdo da drenagem urbana com a gestdo do esgotamento sanitario em 28 municipios da
bacia do Rio Itajai-Agu, em SC, com vistas a compreender parte dos problemas encontrados

na area de saneamento.

METODOLOGIA
A presente pesquisa € qualitativa e exploratéria, realizada por meio de fontes

primérias e secundarias. Para avaliar a interface entre 0 manejo de aguas pluviais urbanas e a
gestdo do esgotamento sanitario foi elaborado um questionario semiestruturado online
dirigido aos gestores municipais de 28 municipios da bacia hidrogréafica do Rio Itajai Acu
(Figura 1), no ano de 2012. A pesquisa representa 60% das cidades localizadas na bacia, as
quais concentram 80% da populacdo (974 mil habitantes). Assim, considera-se que a bacia
esta espacialmente bem representada.
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Figura 1- Area de estudo
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O questionario indagou sobre os Planos de Saneamento, ligacbes clandestinas de
esgoto nas redes pluviais, assoreamento, frequéncia dos alagamentos nos sistemas de
drenagem urbana e a gestdo do saneamento. Estes resultados foram comparados aos dados
secundarios oficiais destes municipios. Ressalta-se que, embora a pesquisa tenha sido
realizada no ano de 2012, o historico da auséncia de investimentos nestes setores do

saneamento mantém o panorama atualizado.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Até 2012, metade dos municipios investigados ainda nao possuia um Plano de

Saneamento Bésico (PMSB). O prazo inicialmente estabelecido para apresentacdo deste
instrumento era de 2013, sendo prorrogado para 2015 e, posteriormente, para 2017 (Decreto
8.629/2015). Este instrumento auxilia os municipios a tracarem um diagnéstico da situacao
atual e seu impacto nas condi¢cdes de vida da populacdo, com a indicacdo das causas das
deficiéncias detectadas. Desta forma ndo sdo plenamente conhecidas as interferéncias entre as
condicBes de esgotamento sanitario com a do manejo das aguas pluviais.

Ao compilar dados do Sistema Nacional de Informacbes sobre Saneamento — SNIS
(BRASIL, 2017), verifica-se que, dos 28 municipios incluidos no estudo, apenas 3 declararam
possuir coleta e tratamento de esgoto (Blumenau, Itajai e Pomerode). Para os demais, tem-se
como principal destino as fossas sépticas e sumidouros, contudo se observa o langamento
concomitante em galerias pluviais (12 municipios) e em cursos d"agua (6 municipios). A
maioria dos PMSB destes municipios, elaborados em 2010, informa que as fossas apresentam
um extravasor conectado a rede de drenagem pluvial e sdo, geralmente, executados sem
projeto e manutencdo adequados. Assim, pode-se considerar que boa parte do esgoto gerado é
conduzido por galerias pluviais, 0 que sobrecarrega a capacidade dos condutos e pode
contribuir para a ocorréncia de alagamentos, além de poluir os corpos hidricos receptores.

Apenas 3 municipios informaram ndo possuir ligagdes clandestinas de esgoto na rede
pluvial (Benedito Novo, Ituporanga e Rio do Sul), o que contradiz os dados oficiais
demonstrados na Figura 2 (IBGE, 2010; BRASIL, 2017). Em contrapartida, apesar dos dados
oficiais ndo apontarem ligacGes de esgoto na rede pluvial em 5 municipios (Agrondmica,
Alfredo Wagner, Atalanta, Blumenau e Timbd), os gestores municipais confirmaram sua
existéncia. Nestes municipios, 0s condutos coletam e transportam o0s esgotos domesticos
juntamente com as aguas pluviais (rede unitaria). Essa realidade é facilitada pela auséncia de
fiscalizacdo em 74% destes municipios, conforme levantado pela pesquisa, fato ja
evidenciado no ano de 1998 (POMPEO, 2000).
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Figura 2- Langcamento de esgoto na rede pluvial/unitaria x Alagamentos

A Figura 2 também aponta que ocorre alagamentos em metade dos municipios
pesquisados em pelo menos uma vez ao ano. A causa destes alagamentos foi atribuida a
insuficiéncia dos sistemas de drenagem (bocas de lobo, sarjetas e condutos). Para intensificar
esta problematica, em 23 cidades (82%) ndo ha a manutencdo e limpeza das galerias e
tubulacdes de forma periddica, sendo realizado, muitas vezes, de modo emergencial.

Outra problematica que pode ser associada a presenca de esgoto nas redes pluviais € a
ocorréncia de assoreamento, situacdo relatada em 20 municipios (Figura 3). Apesar destes
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ao desgaste do material das canalizagbes (decorrentes do transporte de sedimentos), ao sub-
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dimensionamento dos sistemas (que transportam as aguas pluviais e sanitarias) e possiveis
obstrucBes (causadas por sedimentos e residuos nas redes de drenagem). Municipios sem
alagamentos também experimentam rupturas de tubulacdes e assoreamentos (Figura 3).

A presenca de esgotos na rede pluvial, além de todos os intervenientes citados,
também contribui para a polui¢do dos corpos d"dgua. No Plano de Recursos Hidricos da
bacia do rio Itajai, os parametros coliformes fecais e DBO foram descritos em valores
elevados e foram atribuidos a falta de tratamento de esgoto. Foram encontrados valores de
DBO na ordem de duas a dez vezes o valor preconizado na Resolucio CONAMA 357/2005
(5mg/L O2- para classe?2), tais como em Gaspar (49,88mg/L), Blumenau (23,60 mg/L), Timbo
(17,58mg/L) e Brusque (15,61mg/L). Em Gaspar, local onde foi encontrado o valor maximo
de DBO na bacia, ha ligacbes de esgotamento sanitario no sistema de aguas pluviais em mais
da metade do municipio, conforme pesquisa realizada com os gestores municipais.

A poluicdo langada em um municipio é facilmente carreada aos municipios a jusante,
mas, apesar disso, 15 gestores afirmaram que seus municipios ndo participam de agdes
integradas na area de saneamento com 0s municipios vizinhos. N&o obstante, 10 gestores ndo
sabem opinar ou ndo veem como necessdria a gestdo do sistema de drenagem pluvial
integrada entre os municipios vizinhos, mesmo os sistemas de drenagem (em conjunto com o
esgotamento sanitario) exportando seus impactos além dos limites municipais.

Todo o panorama apresentado é simplificado no Quadro 1, em que se observa 0s
principais problemas encontrados nos sistemas de manejo de aguas pluviais em consonancia

com suas possiveis causas relacionadas a auséncia de sistemas de esgotamento sanitario.

Quadro 1- Problemas e Possiveis causas (Drenagem x Esgoto)

Problemas no Manejo das Aguas Pluviais Possiveis causas relacionadas ao Esgotamento Sanitério
e Alagamentos Anuais, o Existéncia de Ligagdes Clandestinas de Esgoto nas redes de
e Ruptura de tubulagdes, drenagem,
e Assoreamento na area urbana, e Rede Unitaria (Esgoto e Aguas Pluviais),
e Poluicéo de rios, e Auséncia de gestdo integrada com o manejo de aguas
e Auséncia de gestdo integrada com o pluviais e saneamento
esgotamento sanitario e saneamento

CONCLUSOES
Os municipios pesquisados apresentam baixo indice de coleta e tratamento de esgotos,

0 que contribui para o lancamento destes efluentes nos sistemas de drenagem e,

consequentemente, para a polui¢do dos rios da bacia hidrogréfica do rio Itajai Acu. Foram
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observados varios problemas que relacionam o manejo de aguas pluviais a auséncia de
esgotamento sanitério, tais como a ruptura de tubulacbes, assoreamentos na &rea urbana,
alagamentos derivados por insuficiéncia dos sistemas de drenagem, poluicdo de rios e a
auséncia da gestdo integrada entre ambos. Observa-se que, quanto mais ineficiente for o

sistema de coleta de esgoto em uma cidade, maior é o 6nus para o sistema de drenagem
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