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RESUMO

A ocupacdo urbana no Brasil tem ocorrido, predominantemente, sem considerar os
impactos ambientais causados pelos processos de urbanizagdo, baseados em parcelamentos de
lotes e implantagdo de infraestrutura. Essas ocupagdes ignoram a hidrologia natural e
desfavorecem a presenca de corpos d’agua e areas verdes no meio urbano, que ¢ ainda mais
grave em areas de ocupagao informal. Resultam, frequentemente, problemas de formagao de
ilhas de calor, com impactos sobre o conforto térmico e consumo de energia, alteragcdes no
ciclo hidrologico e na qualidade dos corpos d’4gua urbanos. O conceito de trama verde e azul
(TVA), desenvolvido sobretudo para criar conectividade entre areas protegidas, pode
contribuir com a redu¢do de impactos ambientais da urbanizagdo. Este trabalho enfoca
questdes relacionadas ao planejamento de implantagdo de TVA em espacos consolidados
enfatizando, por um lado, a identificagdo de critérios fisicos e urbanisticos que orientem a
escolha das técnicas mais adequadas, e por outro, a validagdo dessas escolhas pela populagao
concernida (sociedade civil, setores publico e privado). E também parte do trabalho a
proposicao de parametros urbanisticos e instrumentos regulamentares que promovam a TVA
em espacos urbanos. A metodologia que combina andlise fisica e urbanistica do territorio,
mapeamento institucional, modelagem hidrolégica e validacdo de alternativas de TVA por
stakeholders, sera aplicada em um estudo de caso, a bacia do cérrego Ressaca. Entrevistas
semiestruturadas e grupos focais serdo os principais métodos relativos ao trabalho com
stakeholders. Com base nessas informacgdes, serdo construidos os cendrios comparativos (0)
Urbanismo atual, (1) Proposto segundo principios da TVA e (2) Validado por stakeholders,
com auxilio dos softwares QGIS e SWMM. A aplicacdo da metodologia resultara, para cada
um dos cenarios, em mapas, resultados quantitativos (modelagem hidroldgica) e resultados
qualitativos (entrevistas e grupos focais), permitindo uma avaliagdo das potencialidades das
técnicas de engenharia em termos de implementagao e aceitagdo social da TVA.
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INTRODUCAO

O conceito de trama verde e azul (TVA) busca, a protecdo do meio ambiente e a
promocao da biodiversidade por meio de uma rede interconectada de espagos dedicados a essa
funcdo, tanto naturais quanto artificiais, dentro de areas urbanas e entre elas. O uso de
infraestrutura verde e azul se destaca ainda em regides metropolitanas, em que diversos usos
de solo coexistem, mostrando-se relevante para a protegdo dos recursos hidricos e para a
mitigacdo de impactos resultantes das atividades urbanas (Nascimento et al., 2016).

Mais ainda, a TVA apresenta uma série de beneficios no ambito de planejamento
urbano, por meio da protecdo de areas de interesse ambiental, redu¢do dos riscos de
enchentes, reducdo dos impactos no clima local (ilhas de calor), promocao de conectividade
pela integragdo de areas de protecdo dentro das cidades, entre outros (Eleutério et al., 2015).

Hoang e Fenner (2015) realizaram diversas comparagdes entre as medidas de
infraestrutura cinza e verde e mostraram que as medidas SuDS e GI (acronimo para
Sustainable Urban Drainage Systems e Green Infrastructure, respectivamente) favorecem a
utilizacdo de espacos verdes e azuis ja existentes dentro das cidades, agregando diversas
fungdes como hidroldgica, ecoldgica e urbana.

Kati e Jari (2015) estudaram o conflito ambiental relacionado ao plano de manejo de
aguas pluviais de um cérrego urbano e mostraram a importancia de mapear os valores
socioculturais de infraestrutura verde e azul de diferentes stakeholders (partes interessadas)
para melhor definir um planejamento sustentavel que atendesse a suas demandas. Esse
mapeamento se revelou de grande importancia para a identificacdo de valores compartilhados
e para o entendimento de divergéncias existentes entre stakeholders.

Esse artigo propde uma metodologia para avaliagdo da percepgdo dos stakeholders
frente a implantagdo da TVA e regulamentacdes ambientais e urbanisticas, tendo como pilar a
avaliacdo dos beneficios hidroldgicos da TVA, cujas vantagens alcangam ainda beneficios
ambientais e socioecondmicos, a serem trabalhados junto aos stakeholders. O foco principal
do estudo ¢, portanto, o processo participativo, que busca a legitimagdo social da TVA, por
meio de andlise do territdrio, modelagem de cendrios e estabelecimento de parametros.

O desenvolvimento dessa metodologia se faz por meio de um estudo de caso,
compreendendo a sub-bacia do cérrego Ressaca, inserida na bacia da Lagoa da Pampulha, na
Regido Metropolitana de Belo Horizonte. Essa bacia conta com uma extensa base de dados de
trabalhos anteriores (Silva, 2014; Nogueira, 2015; Candido, 2015; Nascimento et al., 2016). O

presente artigo ¢ parte de um projeto de pesquisa mais amplo cujo objetivo é avaliar a
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implementagdo da trama verde e azul e seus potenciais beneficios hidrolégicos, ecoldgicos e

sociais em uma escala metropolitana.
METODOLOGIA

A metodologia proposta neste trabalho esta dividida em 4 etapas, baseada na
construcdo de diferentes cendrios para a gestdo territorial da bacia em termos de integracdo da
TVA e sua validacdo social. Essas etapas incluem o diagndstico da atual situacdo da bacia; o
mapeamento institucional; a constru¢do da proposta de implantacdo da TVA; e a validacdo da
TVA junto aos stakeholders.

A modelagem hidroldgica serd feita por meio do software SWMM, da Environmental
Protection Agency (EPA-USA), para cada um dos cenarios, a fim de quantificar os beneficios
da implantacdo da TVA pela determinacdo de varidveis hidroldgicas simuladas (escoamento
superficial, infiltragdo, evapotranspiragdo). O uso do solo e parametros fisicos da bacia serdo
processados com o auxilio do software de Sistema de Informagdo Geografica (SIG) Quantum
GIS (QGIS versao 2.16.3—Nadebo) incluindo informacdes de area de lotes e de telhados,
tipologias de telhados e de vias, parques e pracas, vegetagdo em areas publicas e outros que
irdo auxiliar na constru¢do da TVA, conforme realizado por Pirani e Mousavi (2016).

A primeira etapa metodologica consiste na determina¢do da atual situacdo da bacia,
incluindo os aspectos de ocupacdo urbana e uso do solo, tipos de problemas ambientais,
determinag¢do de areas mais vulneraveis e outros aspectos. Para tanto, sera realizado um
levantamento de dados, incluindo andlise de informacgdes georreferenciadas da rede de
drenagem da Prefeitura Municipal de Belo Horizonte (PBH), rede de monitoramento
hidrologico, hierarquia de vias e revisdo de literatura de estudos realizados na bacia.
Simultaneamente, serdo realizadas visitas de campo para acrescentar informagdes e contribuir
com a familiarizagdo e ambientac¢do dos pesquisadores a area de estudo.

Havera ainda a contribuicdo dos stakeholders por meio de entrevistas individuais
semiestruturadas, que terdo o propdsito de agregar informagdes a respeito dessa
caracterizacdo, conhecer os pontos de vista de diferentes stakeholders sobre as questdes
ambientais da area e descrever as interagdes existentes entre eles. A partir desse conjunto de
informagdes sera construido o cendrio 0, Urbanismo atual, que corresponde a situagdo atual
da bacia do Ressaca. Uma vez construido, esse cenario serd apresentado aos stakeholders por
meio do Grupo Focal 1, que servira também para informar aos participantes sobre os

problemas identificados pelos demais stakeholders e discutir as questdes ambientais da area.



XI Encontro Nacional de Aguas Urbanas — 5 a 7 de Julho de 2017 - Belo
Horizonte

77

A segunda etapa metodologica corresponde ao mapeamento institucional, que procura
descrever as caracteristicas regulamentares as quais a regido de estudo estd submetida, por
meio de consulta a regulamentacdes e legislagdes pertinentes. Esse mapeamento ocorrerd de
forma iterativa, simultaneamente a primeira etapa metodoldgica, com o apoio de stakeholders
previamente selecionados. Serdo listadas as instituigdes, seus papéis na bacia e seus
respectivos representantes (stakeholders), incluindo instituicdes publicas, privadas e
organizagdes da sociedade civil. Também serdo analisadas experiéncias internacionais no
ambito da regulamenta¢do da trama verde e azul, especialmente nos Estados Unidos, Reino
Unido e Unido Europeia, por meio de revisdo bibliografica.

Na terceira etapa metodoldgica, as informacdes levantadas nas etapas anteriores serao
utilizadas para a construcdo de tipologias espaciais, que permitirdo identificar as areas com
potencial para instalacdo de medidas de SuDS/GI e a escolha das técnicas mais adequadas
(Romnée et al., 2015). Um segundo cendrio de simula¢do hidrolégica ¢ assim proposto
(cenario 1, Proposto segundo principios da TVA), contemplando uma implantacdo da TVA de
acordo com os aspectos regulamentares e parametros urbanisticos identificados.

A quarta e Ultima etapa metodologica consiste na validacdo junto aos stakeholders do
cenario 1, Proposto, em que serdo apresentadas as propostas de implementagdo da TVA
identificadas por meio da realizagdo do Grupo Focal 2. Pretende-se assim construir
conjuntamente o cenario 2, Validado, correspondente a implantagdo da TVA guiada pelo
processo participativo dos stakeholders. Por fim, um ultimo encontro sera realizado, o Grupo
Focal 3, a fim de apresentar os resultados do Grupo Focal 2, o cenario Validado construido
em conjunto, os resultados da simulacao hidroldgica desse cenario e obter percepcdes sobre a

aceitabilidade desse cenario.
RESULTADOS PRELIMINARES

A lista preliminar de stakeholders estd representada na Figura 1. A consolidagdo dessa
lista com a defini¢do precisa dos participantes das entrevistas e grupos focais estd em
andamento. Os 6rgdos do setor publico foram determinados com base em informacgdes do site
da Prefeitura Municipal de Belo Horizonte (PMBH, 2017), enquanto os demais setores
representam os grupos dos quais se espera a participacdo na pesquisa qualitativa, ou seja, que
possuem alguma relag@o ou influéncia na bacia do corrego Ressaca.

As regulamentacdes e legislagdes ja identificadas incluem o Plano Diretor de Belo
Horizonte (Lei no 7165/96), a Lei de Parcelamento, Ocupacdo ¢ Uso do Solo (Lei no

7166/96), a Instrucao Técnica para Elaboracdao de Estudos e Projetos de Drenagem Urbana do
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Municipio de Belo Horizonte (PMBH, 2004), e o Plano Diretor de Desenvolvimento
Integrado da RMBH (UFMG, 2011). Outras diretrizes que englobem os critérios referentes as
questdes ambientais e urbanisticas da bacia do corrego Ressaca ainda serdo analisadas.

Mei Seg. Urb Ob Politi

Publico

Defesa Civil
URBEL
COMUSA

Sociedade Associagdes de Projetos Comunidades Habitantes da
civil cunho ambiental sociais locais regigo

Figura 1 - Levantamento preliminar de stakeholders.

CONCLUSOES E PERSPECTIVAS

Os resultados esperados devem consistir de um panorama comparativo entre o0s
cendrios por meio de um conjunto de elementos que incluem: uma representagdo visual em
mapa, com o uso do solo referente a cada cenario; os resultados quantitativos da modelagem
hidrologica no SWMM, com as variaveis hidrologicas resultantes das simulagdes; o resultado
qualitativo dos encontros com os stakeholders. Com isso, pretende-se avaliar a aceitabilidade
dos stakeholders em relagdo a implantacio de uma TVA baseado em uma fundamentagdo
hidrolégica e urbanistica. A aplicagcdo dessa metodologia estd em curso e os resultados globais

da pesquisa serdo objeto de trabalhos futuros.
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