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RESUMO

As enchentes e alagamentos, oriundos da ocupagdo sem execuc¢do do planejamento urbano
adequado associado a falhas na gestdo de aguas pluviais, sdo realidade de muitas cidades.
Neste trabalho objetivou-se demonstrar a situacdo de drenagem urbana da cidade de Cuiaba
(Mato Grosso) por meio do detalhamento dos problemas na bacia hidrografica do Cérrego
Barbado. Foram realizadas visitas na bacia e levantamento de estudos relacionados aos
processos hidrolégicos, ambientais e da drenagem urbana com enfoque na area de estudo.
Como parte central da discussao foram apresentadas situacbes de inundacdo no
entroncamento do corrego com a avenida estrutural Fernando Corréa da Costa, e suas
condicionantes, relatando-se o crescimento da ocupacdo irregular sobre o local projetado para
a futura avenida Parque do Barbado, além o estado atual da obra com canalizacdo fechada e
problemas de micro e macro drenagem. Como recomendacdo primordial € mencionada a
conclusdo do Plano Municipal de Drenagem, de maneira que atenda as necessidades da bacia
e medidas de acOes efetivas de tecnologias sustentaveis.
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INTRODUCAO

A urbanizacdo carrega consigo uma pressdo cada vez maior sobre os sistemas de
drenagem urbana, na maioria dos casos ja deficitarios. Soma-se ainda a problematica os
custos financeiros envolvidos na remediacdo das inunda¢6es urbanas.

As areas densamente ocupadas tém maior propensdo a ocorréncia de alagamentos e
inundacdes, principalmente quando a ocupacdo ndo foi procedida de planejamento dos
sistemas de drenagem de aguas pluviais. Em pesquisa que relaciona prejuizos econdmicos,
ocupacdo urbana e inundacGes, Haddad e Texeira (2015) constataram que as inundacdes
contribuem para reduzir o crescimento da cidade e o bem-estar da populacdo, que o0s
alagamentos reduzem os lucros das empresas e prejudicam sua competitividade nos mercados
domeéstico e internacional, e que os efeitos das inundacBes e alagamentos ndo sdo apenas

locais, mas se espraiam por meio de longas cadeias de producéo e renda.
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Os dados apresentados na Ultima Pesquisa Nacional de Saneamento Basico
demonstram que dos municipios que declararam possuir sistema de drenagem urbana, 12,7%
tinham dispositivos coletivos de detencdo e amortecimento de vazdo. Além disso, 51,2% dos
municipios declararam possuir problemas com relacdo a inundagbes e pontos de
estrangulamento, sendo que 60,7% deles informaram haver ocupacgdes urbanas em areas
inundaveis e 48,1% relataram a existéncia de areas urbanas irregulares em terrenos que
naturalmente recebem o escoamento pluvial (IBGE, 2008).

O panorama geral entre as capitais altamente urbanizadas no pais demonstra
problemas sinérgicos da urbanizacdo e o manejo das aguas pluviais. Nesta perspectiva, 0
presente trabalho teve como objetivo central demonstrar a situacdo de drenagem urbana da
cidade de Cuiaba por meio do detalhamento dos problemas existentes na bacia hidrogréfica
do Cdrrego Barbado, tendo em vista a sua total urbanizacgéo e destaque no cenario municipal.

METODOLOGIA
Area de Estudo

O municipio de Cuiabé € a capital do estado de Mato Grosso, localizado na sua porcéo
centro-sul. A populacdo em 2010 era de 551.098 habitantes, com extrapolacdo estimada para
2016 em 585.367 habitantes, com taxa de urbanizacdo de 98% (IBGE, 2010). A microbacia
do Cdrrego Barbado é completamente inserida na area urbana, localizada na por¢do centro-
leste da cidade. Possui area de 12 km?, com corpo d’agua principal com 9 km de extensao,
atravessando 25 bairros do municipio (CUIABA, 2009).

Na bacia do Barbado estdo localizadas importantes instituicdes, como um campus do
Instituto Federal de Educacdo de Mato Grosso (IFMT), um campus da Universidade Federal
de Mato Grosso (UFMT), aléem do Centro Politico e Administrativo do Estado, cruzando
eixos viarios estruturais que interligam a cidade e dois dos maiores shopping centers do
estado. Apesar de o trecho superior da bacia ser urbanizada, a antropizacdo ganha relevancia a
partir do curso médio até seu exutério, a partir de onde foi alterada praticamente toda a

extensdo. As principais intervencdes realizadas foram canaliza¢es e retificacdes no leito.

Abordagem do Estudo
O primeiro passo do processo foram as visitas in loco, focadas na perspectiva do
sistema de drenagem urbana e as condi¢cdes ambientais da Bacia Hidrogréafica do Barbado,

com base nas questfes socioambientais e hidraulicas. Houve aprofundamento da tematica



ABRH

X1 Encontro Nacional de Aguas Urbanas — 5 a 7 de Julho de 2017 — Belo Horizonte

v

relacionado ao planejamento urbano, sendo abordados aspectos do zoneamento municipal,
Plano Diretor Municipal, Plano de Saneamento, entre outros.

Realizou-se também uma revisao bibliogréfica com a temética dedicada a esta bacia,
como a caracterizacdo ambiental e hidrolégica, monitoramento hidroldgico, avaliacdo dos
impactos da urbanizagéo sobre o escoamento superficial, modelagem computacional de cheias
(SWMM), e andlise de intervencbes especificas em pontos importantes da bacia, como a
modelagem computacional no trecho de implantacdo da avenida projetada Parque do
Barbado, além da andlise dos fatores condicionantes nos alagamentos na avenida estrutural.
Fernando Correa da Costa (BR-364). A revisdo geral deste conteddo subsidiou analise

detalhada da problematica encontrada bacia de estudo.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A respeito do planejamento urbano, o municipio de Cuiaba possui seu Plano Diretor
aprovado por meio da Lei Complementar Municipal n° 150 de 29 de janeiro de 2007, onde se
estabelece diretrizes para o gerenciamento de drenagem urbana e a recomendacdo para
elaboracdo do Plano de Saneamento Basico. A Lei Federal n® 11.445 de 2007, que institui a
Politica Nacional de Saneamento Basico, estabelece que o Plano Municipal de Saneamento
Basico (PMSB) deve enquadrar os quatro servicos basicos: abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, residuos solidos e manejo e gestao das aguas pluviais.

No entanto, envolto ao processo de concessao dos servi¢os de agua e esgoto e baseado
no artigo 19 da Lei 11.445/2007, que estabelece: “a prestacdo de servicos publicos de
saneamento basico observara plano, que podera ser especifico para cada servico [...]”, o
municipio aprovou seu PMSB em 2011 abordando estritamente agua e esgoto. Em dezembro
de 2014 foi apresentado o Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos
Urbanos. Ja o Plano Municipal de Drenagem Urbana segue em construcdo desde 2015.

Como ferramenta de gerenciamento do sistema de drenagem urbana, had a Lei
Complementar n° 231 de 2011, que apresentava o regimento do uso do solo urbano, definindo
0 zoneamento municipal e informando os coeficientes urbanisticos previsto para a cidade.
Mais recentemente, a Lei Complementar Municipal n° 389 de 03 de novembro de 2015
disciplina o uso e ocupac¢do do solo no municipio de Cuiaba, onde sdo apresentado alguns
critérios pertinentes ao manejo das aguas pluviais.

A Lei Complementar Municipal n° 232 de 2011 define a hierarquizagdo viaria de

Cuiab4, onde se estabelece que a avenida do Barbado é uma via projetada integrante da “Via
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Estrutural Circular Norte”. Essa circular atravessaria diversas outras avenidas estruturais da
conurbacdo Cuiaba-Varzea Grande (SANTOS, 2013) eixo importante da regido
metropolitana. A concepcao desta via se deu na década de 1990 pelo Instituto de Pesquisa e
Desenvolvimento Urbano (IPDU) de Cuiaba. Ha importancia de integracdo viaria regional da
execucdo da avenida do Barbado, pois permite interligar a regido norte, com o Centro Politico
Administrativo do Estado (a montante da bacia) com a regido sul, com o Aeroporto
Internacional Marechal Candido Rondon (a jusante, no municipio vizinho de Véarzea Grande).
O trecho da avenida projetada do Barbado pode ser visto na Figura 1, com destagque em
vermelho. Também na década de 1990, reconhecendo a importancia estrutural e partindo da
necessidade da preservacdo ambiental, o IPDU elaborou um anteprojeto incorporando como
elemento de composicao paisagistico e climatico, que visava preservar ao maximo o cérrego e
seu leito natural, como velocidade de escoamento de agua e permeabilidade do solo,
mantendo-se 0 maximo de vegetacao ciliar, mesmo que a parte baixa da bacia seja canalizada,
necessitando recomposicao da vegetacdo em muitos pontos. O esboco da via é apresentado na
Figura 2.

Figura 1: Av. do Barbado no sistema viario de Cuiabd Figura 2: Esbogo do parque linear margeando a
e Vérzea Grande. Fonte: Adaptado de Google Earth avenida do Barbado. Fonte: IPDU (1996).

A oportunidade de construcdo da avenida s6 ocorreu as vesperas da copa mundial de
futebol de 2014. Entretanto, apesar da previsao de utilizacdo de espacos publicos as margens
do cdrrego, a especulacdo imobiliaria e a valorizacdo econdmica dos terrenos marginais se
sobressairam. Inferindo na ocupagio dessas areas (incluindo Areas de Preservacio
Permanente) por empreendimentos de grande porte, como condominio vertical, edificios
residenciais, supermercado de alto padrdo e shopping center, além de ocupagdo por
populacdes de baixa renda na faixa intermediaria. Salienta-se que tal processo, especialmente

os empreendimentos de grande porte, foram avalizados pelo poder publico a partir da emissao
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de Alvards de Construcdo e Funcionamento e Habite-se, e parecer favordvel da ordem
urbanistica do Ministério Publico Estadual.

Considerando a importancia deste eixo viério, a Secopa (2012) — Secretaria
Extraordinaria da Copa do Mundo da Fifa® 2014 — resolveu encampar este empreendimento a
medida do possivel, ao qual a obra realizada ndo p6de seguir a proposta urbanistica planejada,
sendo necessario entre outras ac¢des, canalizar e tampar o corrego do Barbado em 755m. A
conformacéo da obra para o trecho de canalizagcdo fechada possui duas pistas de rolamento,
separadas por canteiro central e margeadas por calgadas. Abaixo das pistas de rolamento ha
um bueiro triplo celular de concreto 3x3m para o transporte das aguas da bacia do Barbado.

Carvalho et al. (2015) verificou a interferéncia produzida pela insercdo da avenida na
bacia do cérrego Barbado, a partir de analise das variagdes hidroldgicas na regido, realizando
uma modelagem de alagamentos com uso da ferramenta SWMM, chuvas com periodos de
retorno (TR) de 50 e 100 anos, construidos cenarios pré (C1) e pds implementacdo da obra
(C2). Para o C1, foi verificado um ponto de inundacdo no trecho a jusante da avenida do
Barbado (trecho este ja canalizado e ndo tampado) para TR 100 anos. Ja para o C2 da
canalizacdo com TR 50 anos foi verificado um ponto de inundacdo no trecho a jusante da
avenida e para o TR de 100 anos foram encontrados dois pontos de inundagdo no trecho de
canalizacdo fechada sob as pistas de rolamento da avenida.

Nesta regido, o entroncamento entre as avenidas Brasilia, 0 acesso a UFMT, e as
avenidas Tancredo Neves e Fernando Corréa da Costa (importante via estrutural da cidade),
historicamente, apresentam alagamentos que se intensificaram em frequéncia e altura das
laminas de agua desde o final de 2013, apds o inicio das “obras da Copa”. Retrata-se, entdo, a
associacdo das falhas no processo de urbanizacdo e a problematica dos residuos solidos, que
também tem trazido problemas ao sistema de drenagem da bacia (VENTURA, 2011; FARIA,
2013; CARVALHO et al., 2015; ZORZO e DE PAES, 2015).

Zorzo e De Paes (2015) apresentaram os fatores condicionantes na formacgdo dos
frequentes alagamentos na éarea, baseando-se na interferéncia da urbanizacdo sobre o
escoamento superficial; zoneamento previsto para area da bacia; caracteristicas topograficas
da regido; e mapeamento com registro das bocas de lobo, inclusive avaliando sua
manutencdo. Os principais fatores encontrados foram relacionados a microdrenagem, a
inexisténcia de manutencdo e limpeza das bocas de lobo, além da urbanizacdo de areas a

montante do trecho estudado.
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CONCLUSOES

Baseada na estratégia tradicional de drenagem pluvial, ndo foram encontradas na
bacia do cérrego do Barbado medidas eficientes por abordagem com tecnologias alternativas,
como bacias de detencdo, trincheiras e pavimentos permeaveis em empreendimentos de
grande porte, ou mesmo incentivo direto a zonas de infiltragio com o intuito mitigar a
situacdo. Foi percebido que as ac¢des de tentativa de melhorar as condi¢des de drenagem tém
sido pontuais e ndo coordenadas por um sistema que estabeleca critérios a todos 0s usuarios
do solo da bacia.

Aponta-se a necessidade emergente do desenvolvimento de um plano que contenha
um programa de metas para atendimento em curto, medio e longo prazos identificando o
papel social da cidade, além de propor que haja uma regulacdo, que fiscalize o cumprimento

das metas em funcao dos prazos, e que seus responsaveis estejam sujeitos a penalidades.
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