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Resumo— Em virtude do aumento da frequéncia e da magmitle eventos de inundacdes e da
tragédia ocorrida na Regido Serrana Fluminense @M, 2a legislacdo associada a temética foi
reformulada, contudo, ainda néo refletem em dresriclaras para a gestdo do risco de desastre. A
gestado de risco pode ser apoiada em cinco pildi@gnostico, contempla a avaliagédo preliminar de
risco, estudos das ameacas e vulnerabilidadesliseadé risco; preparacao, inclui a elaboracéo e
implementagcéo de plano de contingéncia ou dem#@ssague mitiguem os danos econdmicos e
humanos na ocasido da exposicdo de um evento extq@gmevencdo, mitigacdo e adaptacéo,
incluindo agdes e intervencgdes que reduzem o meeogjo dos eventos adversos, contemplando as
acOes de resposta aos eventos de inundacles; nagdme contemplando a reabilitacdo e
reconstrucao. Este artigo apresenta a abordagecoeitoad sobre a gestao de risco de inundagdes
gue vem sendo adotada pelo Instituto Estadual dbiéate (INEA), no Estado do Rio de Janeiro,
fruto de revisdo bibliografica, seminarios, intentdos internacionais e experimentagdo no
desenvolvimento de projetos nos ultimos anos e ggande desafio na mudanca cultural da
mitigacéo e remediacéo para a de prevencéao e redegdsco de desastres.

Palavras-Chave-gestéo de risco, inundacao, vulnerabilidade.

FLOOD RISK MANAGEMENT IN RIO DE JANEIRO STATE

Abstract — Considering the increase in frequency and madeibf flood events and the Mountain
Region’s tragedy that occurred in 2011, relatedslaion was reformulated however, not yet
contemplating in clear guidelines for disaster nsknagement. Risk management can be supported
on five pillars: diagnosis, which includes preliramg assessment, risk analysis and studies of
threats and vulnerabilities; preparation, whichludes a contingency plan formulation and
implementation or other actions to mitigate ecormamd human damages at time to an extreme
event's exposure; prevention, mitigation and adaptaincluding risk reduction; adverse events
management, which counts flood response; and regovencluding rehabilitation and
reconstruction. This article presents a concepapgiroach to the flood risk management that is
being developed by INEA in Rio de Janeiro statsultant of a literature review, seminars,
international exchanges and experimentation inegtsj development in recent years and your
challenge in cultural change of mitigation and rdragon to prevent and reduce disasters risk.
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INTRODUCAO

O Estado do Rio de Janeiro tem vivenciado nos alianos sucessivas tragédias ocasionadas
por chuvas intensas, tais como deslizamentos maGitande e em outras areas do municipio de
Angra dos Reis (janeiro de 2010), a grande inuralatZ#Egamento na cidade do Rio de Janeiro
(abril de 2010), os deslizamentos no Morro do BumraNiterdi (abril de 2010), os deslizamentos
e inundacbes na regido Serrana Fluminense, noscipisi de Nova Friburgo, Petropolis,
Teresopolis, Areal, Sumidouro, Sao José do ValRiddPreto e Bom Jardim (janeiro de 2011) e a
enxurrada em Xerém (janeiro de 2013).

Inundacdes e outros tipos de fendmenos naturaisadates de desastres podem ser
denominados perigos naturais e tém como princig@oteristica a de colocar em risco diferentes
entidades e classes sociais. Este risco ndo e mde fendmenos naturais em si, mas a juncao
desses fendmenos naturais com o0s sistemas humasosse vulnerabilidadesadaptado de
ALCANTARA-AYALA, 2002). A alta ocorréncia de inungées no estado se deve em grande parte
aos elevados indices de pluviosidade, ao relewieatdado e as particularidades da sua hidrografia,
composta por rios e cérregos com alta declividgde,drenam grandes quantidades de agua para as
baixadas (FARIAS JRet. al, 2013).

O uso desordenado do solo, a degradacdo ambieatatepacao de areas de risco, aliados a
intensificacdo dos eventos extremos, tém provooaalomento da vulnerabilidade da sociedade aos
desastres e, consequentemente, ao aumento danftegaénagnitude de catastrofes dessa natureza
no Brasil e no mundo.

Na gestdo governamental, seja na esfera fedetatiusd ou municipal, as agdes de mitigacéo
de desastres sdo uma pratica comum, entretant@aaweizes, ndo contemplam uma visao sistémica
necesséaria para aumentar a efetividade dessas. débas acdes de prevencdo sdo, geralmente,
infimas e pontuais e muitas vezes néo sao incatpsraos instrumentos de planejamento de uso e
ocupacao do solo.

A gestdo para a construcdo de uma sociedade nmees\advida, equilibrada e sustentavel
exige a mudanca de paradigma, atuando para a deddegdo de risco de desastres. Dessa forma, o
objetivo deste artigo é conceituar a gestdo de decinundacao e apresentar como essa gestao esta
sendo abordada e implantada no Estado do Rio deirdamtravés do Instituto Estadual do
Ambiente (INEA), no intuito de superar a histormancentracdo de gastos do poder publico na
remediacdo e na reconstrucdo pos-desastres pofativa gestao de riscos.

LEGISLACAO APLICAVEL A GESTAO DE RISCO

Primeiramente, foi realizada uma revisdo bibliogefem literaturas, publicacdes e
legislacdes brasileiras, de paises da América dbeNoda Europa, da Organizacdo das Nacdes
Unidas (ONU) e da Unido Europeia (UE), visando ammifizar as terminologias e conceituagoes
utilizadas pelos diversos atores que compdem cerB&stNacional de Protecdo e Defesa Civil
(SINPDEC). Apos analise, percebeu-se a inexistéeieonsenso nacional e internacional sobre as
terminologias e conceituagbes adotadas no amb#t@cizes que compdem a Gestao de Risco e de
Desastre Hidrologico.

Na esfera internacional, ttm-se o Marco de A¢ablytego 2005-2015, principal instrumento
da Estratégia Internacional para a Reducdo dossbDesadas Nacdes Unidas e a Directiva
2007/60/CE publicada pela Unido Europeia (2007% ¢stabelece um marco para a avaliacéo e
gestao dos riscos de inundacdo. Ambos visam redszonsequéncias negativas das inundacdes a
saude humana, ao meio ambiente, ao patriménioraliia atividade econémica.
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No Brasil, vale ressaltar que a legislacdo pertmargestédo de risco de inundagéo sofreu uma
evolucdo em decorréncia da intensificacdo dos esetriimaticos extremos ocorridos no passado
recente. Os desastres e eventos catastroficos ltim®sianos indicaram a necessidade de uma
inovacdo na legislacdo, sendo necessario clariisadiretrizes, acbfes e competéncias de cada
esfera do governo para uma adequada gestdo e numsegventos do risco de inundagdo. Apos a
tragédia ocorrida na Regido Serrana em janeiro QL 2foi criado o Centro Nacional de
Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais — SBEN com o objetivo de desenvolver, testar
e implementar um sistema de previsdo de ocorr@eidesastres naturais em areas suscetiveis de
todo o Brasil, auxiliando nas ac¢des preventivasssipilitando a identificacdo de vulnerabilidades
no uso e ocupacao do solo, com destaque para @jgiaento urbano e a instalacdo de
infraestruturas (CEMADEN, 2015).

Quanto a legislacao federal, tem-se a Lei n° 122802, que institui a Politica Nacional de
Protecdo e Defesa Civil (PNPDEC), que por sua weamnge as acOes de prevencdo, mitigacao,
preparacao, resposta e recuperacéo voltadas ggwaelefesa civil. Dentre suas diretrizes, tem-se
a prioridade as acdes preventivas relacionadasnaninacdo de desastres e a adocdo da bacia
hidrografica como unidade de analise das acoesalemcdo de desastres relacionados a corpos
d’agua. Essa politica dispde sobre o SINPDEC ems€lbo Nacional de Protecédo e Defesa Civil
(CONPDEC) e autoriza a criagcdo de um sistema denrd@cdes e monitoramento de desastres.
Deve-se destacar ainda a visdo sistémica e atnatagater transversal, da PNPDEC, uma vez que
a redacédo da lei altera e integrar-se a variasdei® a de ordenamento territorial, desenvolvimento
urbano, saude, meio ambiente, mudancas climatiEtdo de recursos hidricos, infraestrutura,
educacdo, ciéncia e tecnologia, servico militartreenoutras, visando a promocao do
desenvolvimento sustentavel. A PNPDEC estabeleee opunpete aos estados e municipios a
identificacdo e mapeamento das areas de risco Siestdes, sendo as competéncias adicionais dos
estados a realizacao de estudos de identificacdmdacas, suscetibilidades e vulnerabilidades.

Na esfera estadual, merecem destaque a Lei n° /BOR que dispde sobre a
obrigatoriedade de incorporacdo dos estudos e mmegpeas de areas de risco elaborados ou
chancelados pelo Governo do Estado do Rio de daaes Planos Diretores e demais instrumentos
reguladores da ocupacéo e uso do solo e o Dectretd.475/2013, que dispde sobre a aprovacao
do Plano Estadual de Protecédo e Defesa Civil — BFERD

CONCEITUAGCAO SOBRE GESTAO DE RISCO E DE DESASTRE HIDROLOGICO

Para compreensao da gestdo de risco, alguns am@eiterminologias devem estar bem
alinhados e difundidos. As definicdes adotadas P&I®RO (1979), descritas a seguir, apresenta
maior aderéncia ao que vem sendo adotado pelo @ INE& ambito da Gestdo de Risco de
Inundacdes.

A ameaca (ou perigo) € a probabilidade da ocoraédei um fendmeno potencialmente
danoso, em um determinado local, durante um perded@mpoA susceptibilidade a inundacdes
de uma determinada &area esta diretamente relaci@npredisposicao natural do meio fisico ao seu
desenvolvimento, podendo ter como elemento aditiasa praticas de uso e ocupacdo. A
vulnerabilidade é o fator intrinseco de uma pessbgeto ou sistema exposto a uma ameaca. Por
fim, o risco é funcédo do perigo e do dano assocadl®, ou seja, € a combinacdo da probabilidade
da ocorréncia de danos ou prejuizos socais, anaisezfou econémicos em um determinado tempo
de exposicdo (UNDRO, 1979).

Apés clarificagdo dos conceitos supracitados, é&ipek conceituar e abordar a gestdo de
risco, que inclui cinco estagios (Figura dijagnosticg a partir da avaliacao e analise preliminar do
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risco e contempla os estudos das ameacas e vuliaads, culminando no mapeamento do risco
de inundacao; preparacag que contempla os planos de contingéncias, sistienaderta de cheias
e demais acdes que contribuam para mitigar os danoglos de um evento extremagpr@vencao,
mitigacdo e adaptacaao risco, que considera as acdes estruturaiggugantes necessarias para
reducdo do risco; manejo dos eventos adversgsie conta com a resposta quando da ocorréncia
dos eventos de cheia; eeuperacdpque contempla a reabilitacdo e reconstrucéo.

Prevencdo, Mitigagao
e Adaptagdo

* AcGes nao
estruturais

* Agbes

estruturais

Diagndstico

Manejo dos
Eventos Adversos

# Avaliacdo

preliminardo risco
* Mapas de
susceptibilidade,
perigo e risco

Preparagdo
Recuperagdo
»Plano de
Contingéncia
*Simulados

*Sistemas de Alerta
de Cheias

* Reabilitacdo
* Reconstrugdo

Figura 1 — Etapas da Gestéo de Risco de InundagdeDesastre Hidrologico

Diagnéstico

O diagndstico contempla primeiramente a avaliag&gtnpinar do risco que constitui 0 uso
sistematico da informacg&o disponivel para detetmin@robabilidade de ocorréncia de eventos
adversos, assim como a magnitude de suas possiveisquéncias (USAID/OFDA/LAC, 2009). A
identificacdo do risco € uma atividade preliminasescial, uma vez que fornece informacdes
importantes que sao utilizados em todos os oumogponentes da gestdo de risco de desastres,
sendo baseada em informacdes secundarias, at@vésatcas de cheias historicas, dos relatos dos
eventos anteriores pela populacéo e estudos aeteriBm seguida, € desenvolvida a analise de
risco, que constitui na geracdo de conhecimentoesob riscos de desastres em seus diferentes
ambitos, necessario para identificar os fatoresist® de desastre (ameacas, vulnerabilidades e
exposicao), os fatores subjacentes, suas origausas e transformacdo. Deve-se estimar o risco de
desastre, através da avaliacdo e acompanhamemargtemente do seu desenvolvimento e das
intervencdes sobre o mesmo, tendo em vista quepessesso chave influencia todos os demais
processos da gestéo de risco.

Esta etapa leva em conta ainda os estudos das asneagulnerabilidades, através da
elaboracdo dos seguintes mapas de susceptibil@agendacdo, mapas de perigo a inundacgéo e
mapas de risco a inundacdo. O mapa de suscetildlida inundacdo representa o grau de
predisposicao natural de uma area a ocorrénciawelacdes considerando suas caracteristicas
intrinsecas e sua posicao no terreno, ou sejartia ga cruzamento de mapas geomorfologicos,
pedoldgicos e de usos do solo. As cartas de siilsiidptie devem apontar areas adequadas e com
restricbes ao uso e ocupacdo em nivel regionalotearater orientativo em decorréncia de sua
escala de detalhe (superior a 1:25.000) e subsidiastrumentos de planejamento e gestdo como
Planos Diretores Municipais e Zoneamentos Ecol&gEoondmicos (ZEE). A Figura 2 apresenta
um exemplo de mapa de susceptibilidade elaboradogpaacia dos rios Guapimirim e Macacu.
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Figura 2 — Ma—tpa de s_usceptib_ilidade -|:1atural é iagad - bacia ﬁidrogré?ica dos rios Guapimirim,
Macacu e bacias adjacentes
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O mapa de perigo a inundacdo trata da andlise lacioeada da intensidade e da
probabilidade de ocorréncia da inundacgéo, dentrdetierminado periodo de tempo, em uma dada
area, sendo obtido através das simulacdes hidmdiad que fornecem as manchas de inundacao.

Para a elaboracdo do mapa de risco a inundacase faecessario obter primeiramente o
mapa de vulnerabilidade a inundacédo, o qual dewatapa correlacdo entre a vulnerabilidade dos
elementos expostos (pessoas, construcles, intragair empreendimentos, entre outros) e a
susceptibilidade a inundagéo. Para a analise éoseekos expostos, deve se estabelecer um indice
de vulnerabilidade composto por um conjunto deavais socioeconémicas determinantes para
uma maior ou menor exposicao de um elemento ao gananundacao. Entretanto, ainda néo
existe consenso entre os pesquisadores sobre gamés/eis que devem ser utilizadas para
mensurar a vulnerabilidade (SCHMIDT-THOME & JARV2004), sendo comumente utilizado
renda, alfabetizacdo, aglomerados subnormais, w&mt@, entre outras. Deverdo ainda ser
levantadas informacgfes cadastrais do padrao ctmstrampreendimentos e instalagbes comerciais
elou industriais, dentre outros que sejam condgidsraelevantes para a composicdo do indice,
podendo-se, ainda, contar com a realizacdo dehebde campo e relatérios fotograficos.

Desse modo, o mapa de risco a inundacéo é resuttardorrelacdo entre a probabilidade e a
vulnerabilidade as inundacdes e das suas potenoieisequéncias prejudiciais para a saude
humana, ambiente, patrimbnio cultural e atividadeondémicas, indicando as potenciais
consequéncias prejudiciais associadas as inundagbagdiferentes cenérios (alta, média e baixa
probabilidade), levando minimamente em considerag&®eguintes variaveis: namero indicativo de
domicilios e habitantes potencialmente afetadopp tde atividade econb6mica da zona
potencialmente afetada; instalacbes publicas (@scohospitais, etc.) e vias de acesso
potencialmente afetadas; demais instalacbes queamposausar poluicdo acidental em caso de
inundacdes; zonas protegidas potencialmente afetadautras informacdes pertinentes. Como
exemplo de que o risco esta diretamente associgumle variar com a caracteristica do local, é
possivel destacar que o risco associado a uma gheigesulte em um nivel d’agua de 0,5 cm em
um hospital é considerado alto e inadmissivel es@rde uma cheia resultante em uma lamina
d’agua de 30 cm em uma area de pasto € considbeaxio e aceitavel. A Figura 3 apresenta o
mapeamento de risco a inundacgéo realizado no amb#Gervicos emergenciais para 0 municipio
de Nova Friburgo, em virtude da catastrofe ocoreitia2011.
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Figura 3 — Mapeamento de risco de inundagdo nce@orD’Antas, municipio de Nova Friburgo

O mapa de risco devera ser traduzido em um zondardennundacao, de modo a subsidiar o
ordenamento territorial e o reassentamento das mioies ribeirinhas, sendo capaz de orientar os
gestores, indicando as areas com restricdo a addopa@s areas que devem ser desocupadas,
utilizando como referéncia o estabelecimento dezoctonceitos e critérios abaixo descritos:

» Risco iminente- areas inseridas ou ndo na faixa marginal degdot ndo edificantes e que
estdo sujeitas a inundacédo, sendo necesséaria@gaséo compulsoria;

» Alto risco — areas inseridas ou ndo na faixa marginal deegiot e que estdo sujeitas a
inundacao, sendo a desocupacao optativa, podendoas#s mecanismos de adaptacao;

» Baixo a moderado risce areas sujeitas a inundac¢des, porém com frequénoiagnitude
aceitaveis, isto €, areas que permitam o estabeetdb ou manutencdo da populacédo e de
atividades econdmicas, ndo sendo necessaria a&demog

Tendo sido desenvolvido todo o diagnéstico e mapasmapresentados anteriormente, é
possivel tomar algumas medidas preventivas conroexamplo, o planejamento do ordenamento
territorial. Sendo assim, pode ser elaborado umand@paptiddo a urbanizagdo o qual deve indicar
critérios gerais para o planejamento da expanséanar das cidades e reassentamento das
comunidades em funcdo do risco as inundacfes. Bsgea, assim como o mapa de
susceptibilidade, tem o intuito de embasar osunstntos de ordenamento do uso e ocupacéo do
solo, como atualiza¢do do Plano Diretor e da etfdmr do Plano Municipal de Reducao de Risco,
e dando suporte a projetos de urbanizacéo.

Prevencéo, Mitigacéo e Adaptacao

Essa etapa contempla o conjunto de a¢des orientagaimimizar o impacto adverso das
ameacas através do aumento da resiliéncia dosgymybeeraveis e das comunidades, reduzindo a
vulnerabilidade, e aumentando a capacidade nanagEma resposta e recuperacado do impacto de
um desastre. Assim sendo, a reducao de risco podaracterizada pelas seguintes componentes:

* Prevencéo do risco futurecom a finalidade de identificar os processosa®geradores de
rsco e evitar que ocorram e gerem 0 risco de thesascluindo tomar as medidas
necessarias de prevencéo sobre os fatores dennspmcesso de gestdo antes que estes se
consolidem na forma de risco de desastre;
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» Mitigacdo do risco existent@a fim de estabelecer e aplicar medidas corregvds controle
guando a existéncia do risco de desastre € comhexié possivel reduzir ou mitigar
antecipadamente os possiveis efeitos do fen6meastigdico antes que ocorra;

» Adaptagdoé a capacidade de um sistema (humano ou natwae dajustar as mudancas
(incluindo variabilidade climatica e intempérieslentas), de moderar danos potenciais, tirar

partido das oportunidades, ou fazer face as coése@s.

Sendo assim, a reduc¢éo do risco pode ser dad@&siascdes estruturaigmitigacdo) endo
estruturais(prevencao e adaptacdo). As acles estruturais asséciadas as obras que podem ser
implementadas com o intuito de corrigir e/ou pre&mnos problemas ocasionados em decorréncia
das enchentes como, por exemplo, a construcaoroEgbas, soleiras, diques ou entao atividades
de dragagem dos cursos d’agua. As acdes nao esisupodem ser entendidas como acdes que
visam a reducdo dos danos ou das consequénciasuwhaiacdes, mas ndo através de obras e
construcdes, mas pela introducédo de regulamenposgeamas que visem o planejamento e gestao
ambiental das 4guas e do territorio e o ordenanterritorial do uso e ocupacao do solo.

Preparacéao

A preparacdoé o conjunto de medidas e ac¢des para reduzir aonmia perda de vidas
humanas e outros danos, organizando de forma o@oetleficaz a resposta e reabilitagcdo. Dentre
exemplos de atividades de preparacdo, podem seositdefinicdo das funcdes de cada entidade;
inventario dos recursos fisicos, humanos e finaosgicapacitacdo de pessoal; programas de
difusé@o publica; exercicios de simulagdo como: dusEsgate, assisténcia, isolamento e seguranca;
elaboracao de planos de contingéncia; desenvoltomnsistemas de alerta, dentre outros.

Manejo dos Eventos Adversos

O manejo dos eventos adversos conta capspostaaos eventos de cheias, isto é, as acoes
tomadas frente a um evento adverso que tem conativibjeestabelecer as atividades basicas nas
comunidades e o bem-estar da populacdo, podendcosmpladas as seguintes acdes: salvar
vidas, reduzir o sofrimento e diminuir perdas amwa avaliacdo de danos; busca e resgate;
assisténcia meédica; evacuacdo; alojamento tempom@ui abrigo; privacidade e seguranca;
abastecimento (USAID/OFDA/LAC, 2009).

Recuperacéo

A recuperacgdo inclui a reabilitacdo e a reconstruggndo o processo de restabelecimento
das condicbes normais de vida em uma comunidadadafee representa também em uma
oportunidade de desenvolver e aplicar medidas diecé® de risco de desastresreabilitacdo
contempla a recuperacdo, em curto prazo, dos esrigsicos e o inicio da reparacao dos danos
fisicos, sociais e econémicos, referindo-se acalbes¢cimento temporario de servigos basicos,
como a distribuicdo de agua potavel e alimentoss® de geradores emergenciais, 0s centros
temporérios de comunicacdo e os alojamentos engaabriA reconstrugcdo€é o processo de
reparacdo, em médio e longo prazo, do dano fismcial e econdémico, preferencialmente a um
nivel de desenvolvimento superior ao existentesahbesvento.

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A gestéo de risco de inundacéo é um tema relatinmrecente no Brasil. Tendo em vista os
acontecimentos da Ultima década associados aososvede inundacdo, principalmente apds a
tragédia ocorrida em 2011 na Regido Serrana Fluremenhouve a necessidade de aprimoramento
das leis aplicaveis a gestdo de risco com o intécatender e dar diretrizes aos gestores para
identificar as ameacas e vulnerabilidades e propmranismos que contribuam para a prevencao e
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mitigacdo desses eventos, minimizando os impagi@jizos e danos a populagdo. Apesar do
esforco dos udltimos anos, ainda sé@o necessariosc@aem relacdo ao estabelecimento de
conceituacdes e terminologias visando a uniforndiaatas acdes dos diversos atores envolvidos na
gestdo, aléem da elaboracdo de documentos nortsadoetaboracdo de estudos e projetos de

prevencao e mitigacdo do risco de desastres hgicois.

O mapeamento do risco de inundacdo € um importarggumento no auxilio do
planejamento e ordenamento territorial, auxiliaadmentificacdo pelo gestor das areas que néo
devem ser ocupadas ou ocupadas com restricbesdal@ortear acdes estruturais prioritarias para
reducdo do risco. O estabelecimento de medidaesagepreparacdo como a elaboragdo de
planos de contingénciamanejo do eventerecuperacdpcomo medidas que visam reestabelecer o
equilibrio natural, as atividades béasicas e o bstareda populacdo afetada, sdo elementos
fundamentais para reducao dos danos econémicasagssassociados a um evento extremo.

Portanto, é imprescindivel que os estados e muogcgiuem na elaboracdo do mapeamento
das areas susceptiveis, vulneraveis e de riscowdelacdes e o0s incorporem ao ordenamento
territorial, no intuito de diminuir a populagéo espa aos eventos de inundagodes.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALCANTARA-AYALA, 1. (2002). Geomorphology, naturdtazards, vulnerability and prevention
of natural disaster in developing countries. Geghology, v.47, p.107-124, 2002.

BRASIL (2012). Lei Federal n° 12.608 de 10 de abel 2012. Institui a Politica Nacional de
Protecdo e Defesa Civil — PNPDEC; dispde sobrestei®a Nacional de Protecdo e Defesa Civil —
SINPDEC e o Conselho Nacional de Protecao e D&fasla- CONPDEC.

CEMADEN (2015). Centro Nacional de Monitoramento Adertas de Desastres Naturais.
<http://www.cemaden.gov.b¥/ Acessado em maio de 2015.

FARIAS JR., J. E. F. dest. al (2013). Gestéao de riscos de inundacfes e a ieag@dRegido
Serrana: acoes, resultados, desafios e perspefiiivaas. InAnaisdo XX Simposio Brasileiro de
Recursos Hidricos, Bento Goncgalves / RS, Novembérddd 3.

RIO DE JANEIRO (2013). Decreto Estadual n° 44.4€5.@ de novembro de 2013. Dispbe sobre a
aprovacao do Plano Estadual de Protecdo e Defesh-CPEPDEC, destinado a atuacéo do
Sistema Estadual de Defesa Civil — SIEDEC/RJ.

RIO DE JANEIRO (2013). Lei Estadual n° 6.442 de d2 maio de 2013Dispde sobre a
incorporacao nos planos diretores dos municipiosifienses dos documentos do Estado do Rio de
Janeiro sobre estudos e mapeamentos de areasale ris

SCHMIDT-THOME, P. & JARVA, J. (2004). The spatidfexts and management of natural and
technological hazards in general and in relationlitmate change. ESPON, 3st Interim Report, 15
p., 2004.

UNDRO (1979). United Nations Disaster Relief Orgation — Natural Disasters and Vulnerability
Analysis, Julho de 1979.

UNIAO EUROPEIA (2007). Diretiva 2007/60/CE — Avajio e Gestdo dos Riscos de Inundacéo,
Outubro de 2007.

USAID/OFDA/LAC (2009). Apostila do Curso de Reduatidel Riesgo de Desastre (RRD) do
Programa de Capacitacion de USAID/OFDA/LAC. 12 BdigMaio de 20009.

XXI| Simposio Brasileiro de Recursos Hidricos 8



