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RESUMO - O atual estudo objetivou avaliar a qualidade da 4gua do Riacho Salgado, localizado no
Campus A. C. Simdes da Universidade Federal de Alagoas (UFAL), em Maceio—AL. O curso
d'agua atua como corpo receptor do sistema de esgotamento sanitario local (atualmente operando
em regime de descarte zero), enquadrado como Classe 2 pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005. O
monitoramento foi realizado entre abril de 2025 e maio de 2026, com frequéncia quinzenal (24
coletas). Para a avaliagdo, utilizou-se o Indice de Qualidade da Agua (IQA), calculado de forma
normalizada a partir de seis parametros disponiveis: temperatura, turbidez, pH, DBO, fosforo e
coliformes totais. Os resultados do IQA oscilaram entre 15,24 e 44,48, apresentando uma
ocorréncia predominantemente "ruim" e contemplando apenas um periodo com qualidade
“aceitavel”, em fevereiro de 2026. A partir dessas inferéncias, conclui-se que a predominancia dos
baixos indices indica que o corpo hidrico enfrenta dificuldade na capacidade natural de
autodepuragdo, ressaltando a necessidade do monitoramento continuo para subsidiar a gestdao
ambiental e o planejamento ambiental no Campus universitario.

ABSTRACT- The present study aimed to evaluate the water quality of the Salgado Stream, located
at the A. C. Simdes Campus of the Federal University of Alagoas (UFAL) in Macei6—AL. The
watercourse acts as the receiving body for the local sewage system (currently operating under a
zero-discharge regime) and is classified as Class 2 by CONAMA Resolution No. 357/2005.
Monitoring was conducted between April 2025 and May 2026 on a biweekly basis (24 sampling
campaigns). For the assessment, the Water Quality Index (WQI) was used, calculated in a
normalized manner based on six available parameters: temperature, turbidity, pH, BOD,
phosphorus, and total coliforms. The WQI results ranged from 15.24 to 44.48, presenting a
predominantly "poor' occurrence and achieving an 'acceptable' quality status only in February 2026.
Based on these inferences, it is concluded that the predominance of low indices indicates that the
water body faces difficulties regarding its natural self-purification capacity, highlighting the need
for continuous monitoring to support environmental management and environmental planning at the
university campus.

Palavras-Chave — monitoramento; dguas superficiais; IQA; sazonalidade.
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1.INTRODUCAO

A qualidade da agua constitui um dos principais indicadores das condi¢des ambientais de
um ecossistema aqudtico, sendo fundamental na manutencdo da vida, no funcionamento dos
ecossistemas e na garantia dos diferentes usos dos recursos hidricos (Von Sperling, 2014;
CONAMA, 2005) . Contudo, a crescente urbanizacdo ¢ o langamento inadequado de efluentes
domésticos e industriais tém contribuido para a degradacdo de corpos hidricos, tornando o
monitoramento ambiental uma ferramenta indispensavel para a gestdo sustentavel desses recursos
(Braga et al., 2005).

Nesse contexto, os corpos hidricos receptores de efluentes sanitdrios merecem atengao
especial, uma vez que podem sofrer alteracdes significativas em suas caracteristicas fisicas,
quimicas e biologicas. O acompanhamento sistematico desses ambientes permite identificar
possiveis impactos ambientais, avaliar a eficiéncia de sistemas de tratamento de esgotos e subsidiar
acoes de controle e recuperagdo da qualidade da agua (ANA, 2020).

O monitoramento da qualidade da agua ¢ realizado por meio da determinacao de diversos
parametros fisico-quimicos e microbiologicos. Entre eles, destacam-se o potencial hidrogenidnico
(pH), que indica a acidez ou alcalinidade da agua; a turbidez, relacionada a presenga de particulas
em suspensdo; a temperatura, que influencia processos bioldgicos e quimicos; a Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBO), associada a quantidade de matéria organica biodegradavel; e a
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO), que representa a carga total de matéria oxidavel presente na
agua (APHA, 2017). Bem como, s3o importantes os nutrientes nitrogenados e fosforados,
responsaveis pelo enriquecimento nutricional dos corpos hidricos e pelo possivel desencadeamento
de processos de eutrofizagdo. Além disso, os indicadores microbiologicos, como coliformes totais e
termotolerantes, permitem avaliar a contaminacao por esgoto doméstico e os riscos a satde publica
(FUNASA, 2013) .

Uma das ferramentas utilizadas para sintetizar as informagdes obtidas por meio desses
parametros ¢ o Indice de Qualidade da Agua (IQA). Esse indice integra diferentes variaveis de
qualidade em um tnico valor numérico, facilitando a interpretagao dos dados e a comunicagao dos
resultados. O IQA considera pardmetros como oxigénio dissolvido, coliformes termotolerantes, pH,
DBO, temperatura, nitrogénio total, fésforo total, turbidez e residuos totais, permitindo classificar a
agua em categorias que variam de pé€ssima a otima qualidade. Dessa forma, o indice auxilia no
diagnostico ambiental e no acompanhamento temporal das condigdes dos recursos hidricos.

No Campus A. C. Simdes da Universidade Federal de Alagoas (CACS UFAL), o

monitoramento da qualidade da agua do Riacho Salgado apresenta grande relevancia ambiental,
2
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especialmente devido a existéncia do sistema de tratamento de esgotos por lagoas de estabilizagao.
Embora atualmente o sistema opere em regime de descarte zero, sem langamento de efluentes
tratados no corpo receptor, o acompanhamento continuo do riacho possibilita a constru¢do de uma
base de dados sobre suas condi¢des ambientais, permitindo avalia¢des futuras quanto a capacidade
de assimilac¢ao do corpo hidrico e aos possiveis impactos decorrentes de eventuais langamentos.
Dessa forma, este estudo tem como objetivo acompanhar e avaliar a qualidade da 4agua do
Riacho Salgado por meio da andlise de parametros fisico-quimicos e microbioldgicos, utilizando
como referéncia os padrdes estabelecidos pela legislagdo ambiental brasileira e ferramentas de
avaliagdo da qualidade da agua, contribuindo para o monitoramento e a gestdo sustentdvel dos
recursos hidricos no ambiente universitario.
2. METODOLOGIA
O presente estudo concentrou-se nas das campanhas quinzenais de campo, seguidas pelas
andlises laborais de pardmetros fisico-quimicos e microbioldgicos, nas coletas de 4gua superficial
do Riacho Salgado. Os dados experimentais foram interpretados por meio do célculo normalizado
do IQA, correlacionando-se com o regime pluviométrico local de Maceidé ao longo do periodo
monitorado.
2.1. Area de estudo

O riacho Salgado integra o contexto de drenagem urbana da regido do Tabuleiro do Martins,
em Maceid. Atualmente, o curso d'dgua encontra-se conectado ao sistema de macrodrenagem
urbana do Tabuleiro, tendo como descarte final o riacho Jacarecica, para onde sdo conduzidas
também as demais aguas pluviais drenadas (SANTOS, 2026).

O riacho Salgado constitui o corpo receptor do sistema de esgotamento sanitario do CACS
UFAL, construido em meados da década de 1970 e composto por rede coletora, estacao elevatoria e
uma unidade de tratamento bioldgico formada por duas lagoas de estabilizagdo dispostas em série,
uma anaerdbia seguida de uma facultativa. O sistema recebe os esgotos gerados pelas atividades de
ensino e pesquisa do campus, incluindo os efluentes do Hospital Universitario Professor Alberto
Antunes (HUPAA), cujo efluente tratado tem como destino previsto o langamento no riacho
Salgado. Contudo, conforme registrado no monitoramento do sistema, observou-se que a lagoa
facultativa ndo atingiu o nivel necessario para verter, de modo que o langamento no corpo receptor
ndo vem ocorrendo conforme previsto (SANTOS, 2026). Quanto ao enquadramento, o art. 42 da
Resoluggo CONAMA n°® 357/2005 estabelece que, enquanto nao aprovados os respectivos
enquadramentos, as aguas doces serdo consideradas Classe 2, padrao adotado como referéncia para

a avaliacdo da qualidade do riacho (BRASIL, 2005).
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Em termos geograficos, o riacho Salgado abrange o curso d'agua localizado no Campus A. C.
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Simdes (CACS) da Universidade Federal de Alagoas (UFAL), no municipio de Maceid, estado de
Alagoas, nas coordenadas (9°33'13,44"S - 35°46'14,98"0) (Figura 1).
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Figura 1 — Localizagdo da area de estudo
Em relagdo as condigdes climaticas, segundo a classificacdo de Kdppen-Geiger, o clima da
regiao

¢ do tipo tropical chuvoso (As), caracterizado por verdo seco ¢ maior concentragdo das

chuvas no periodo de outono-inverno. A temperatura média anual ¢ de aproximadamente 25,2°C ¢ a

precipitacdo pluviométrica média anual situa-se em torno de 1.300 mm, com os maiores volumes

registrados no més de junho (CLIMATE-DATA, [s.d.]). Na regido, o periodo chuvoso concentra-se

entre os meses de marco e agosto, enquanto o periodo seco compreende os meses de setembro a

fevereiro.

2.2. Procedimentos de analise

O monitoramento dos aspectos qualitativos do corpo hidrico vem sendo realizado no periodo

de abril de 2025 a maio de 2026, com frequéncia quinzenal, totalizando 24 coletas nos periodos

seco e chuvoso, permitindo assim avaliar possiveis alteragdes na qualidade da agua. O protocolo de
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coleta, conservacdo e andlise fisico-quimica e bioldgica seguiu a metodologia descrita pelo
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (EATON; RICE, 2012).

Os valores do IQA sdo classificados em faixas, que variam entre os estados brasileiros. A

Tabela 1, apresenta as seis classes para o Estado de Alagoas (ANA, 2026).

X‘YIII ABRHidro Associacao Brasileira de Recursos Hidricos

Faixas de IQA Avaliacio da Qualidade da Agua
80 — 100 Otima
52-79 Boa
37-51 Aceitavel
20-36 Ruim
0-19 Péssima
80 — 100 Otima

Tabela 1 - Classificagdo Indice de Qualidade da Agua (IQA). Fonte: ANA (2026).

Para o célculo do Indice da Qualidade de Agua (Equagdo 1), as varidveis selecionadas
receberam pesos distintos em fungdo de seus diferentes niveis de importancia na avaliacdo da

qualidade da 4gua (Brasil, 2026) .

IQAB = [[i" qi"" (1
Em que:
IQA= Indice de Qualidade das Aguas - nimero entre 0 e 100;
qi = qualidade do i-ésimo parametro- numero entre 0 e 100, obtido do respectivo grafico de
qualidade, em fungdo de sua concentragao ou medida (resultado da anélise);
wi = peso correspondente ao i-ésimo pardmetro fixado em funcdo da sua importancia para a

conformacdo global da qualidade, isto ¢, um nimero entre 0 e 1, de forma que (Equagao 2):

Zi:1n wi=1 (2)

n = namero de parametros que entram no calculo do IQA.

Embora o modelo tradicional preconizado proposto pela CETESB utilize originalmente
nove parametros, o presente estudo realizou o célculo com base em 6 parametros disponiveis:
Temperatura (°C), Turbidez (NTU), pH, DBO (mgO-/L), Fésforo (mg/L), Coliformes Totais
(UFC/100mL). Para compensar essa retirada sem interferir na proporcionalidade do indice, optou-se

por redistribuir os pesos relativos (wi). Dessa forma, os pesos dos pardmetros ausentes foram

5
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divididos proporcionalmente entre os pardmetros medidos, realizando-se a norma normaliza¢do de
forma que o somatério dos novos pesos permanecesse estritamente igual a 1, garantindo assim a
consisténcia estatistica, conforme foi realizado em Souza (2008).

3. RESULTADOS
Na Tabela 2, apresentam-se os valores calculados para o IQA, bem como a qualifica¢dao do

estado da dgua, com base nos parametros fisico-quimicos e microbiologicos analisados.

Tabela 2 - indice de Qualidade da Agua (IQA) do Riacho Salgado no periodo seco e chuvoso.

Campanha Periodo IQA Classe da qualidade *

agosto-25 Chuvoso 32,12 Ruim
setembro-25 Seco 24,70 Ruim
outubro-25 Seco 29,83 Ruim

novembro-25 Seco 15,24 Péssima
dezembro-25 Seco 35,02 Ruim

fevereiro-26 Seco 44,48 Aceitavel
margo-26 Seco 27,55 Ruim
abril-26 Seco 24,52 Ruim
maio-26 Chuvoso 32,43 Ruim

* Classe da qualidade da agua com base no IQA

De acordo com a Tabela 2, observa-se que os valores de IQA para o Riacho do Salgado
variaram entre 15, 24 e 44,48, com classificacdo de péssima (menor valor) e Aceitavel (maior
valor). A persisténcia de baixos indices pode indicar que o corpo receptor esta sujeito a descarga de
fontes poluidoras continuas sem o tratamento prévio, cuja carga de contaminantes sobrepde a
capacidade natural de autodepuragdo do sistema (Hurtado et al., 2024; Anh et al., 2023) .

Ao estratificar os dados com base na sazonalidade, os periodos chuvosos representados
pelas campanhas de ago/25 (IQA = 32,121) e mai/2026 (IQA = 32,428), obtiveram valores
superiores a média obtida no encerramento do periodo seco, observada em mar/26 (IQA = 27,554 )
e abr/26 (IQA = 24,524), que pode ser atribuido ao incremento volumétrico gerado pelas
precipitagdes que atua reduzindo a concentracdo de poluentes de aporte pontual e continuo (Silva et

al.,2019), como demonstrado pela Figura 2.
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A Figura 3, ilustra a distribui¢do temporal da precipitacdo pluvial mensal acumulada (em
mm) no municipio de Maceio—AL, no bairro Cidade Universitaria, compreendendo o intervalo

continuo de abril de 2025 a marco de 2026 (ALAGOAS, 2026).

Precipitacdo Mensal na Cidade Universitario - Maceio-AL (mm)
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Figura 3 — Precipitagdo mensal (mm) em Maceido—AL no periodo de abril de 2025 a margo de 2026.

Além disso, o comportamento geométrico do IQA frente as faixas normativas estd presente

na Figura 3.

= Otima

[ Boa
Aceitavel

I Ruim

I Péssima

=—®—|0A - Riacho

ago/25 =ety25 out/25 now/25 dez/25 fev/26 mar/26 abr/26 mai/26
Campanha

Figura 3 — Variagio espacial do Indice de Qualidade da Agua (IQA) no Riacho Salgado.

Na andlise da variacdo espacial do IQA no Riacho Salgado, foi possivel observar a
vulnerabilidade do corpo receptor, caracterizada por uma linha de tendéncia predominantemente
“ruim”, demonstrando que o sistema opera em seu limiar, falhando em atender as faixas de

qualidade “’boa’ e “’6tima” em todo o ciclo avaliado.
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Nos indices de IQA, a primeira inflexdo critica ocorreu na campanha de nov/25, (IQA =
15,241). Esse decaimento visual acentuado pode ser justificado pelas condi¢des hidrologicas
decorrentes do apice do periodo de estiagem (Figura 3). O mergulho do IQA para faixas péssimas
em cenarios de seca severa correlaciona-se diretamente com o aumento geométrico na concentragao
de nutrientes e coliformes termotolerantes, gerando um severo déficit de oxigénio dissolvido devido
a estabilizacdo intensa da matéria organica biodegradavel (Von Sperling, 2015).

3. CONCLUSOES

O presente estudo apresentou o monitoramento e a avalia¢ao da qualidade da 4gua do riacho
Salgado, no Campus A. C. Simdes da UFAL, no periodo compreendido entre abril de 2025 e maio
de 2026, como delimitacao dos objetivos. Os resultados evidenciaram um corpo hidrico com indices
predominantemente “Ruim”, com valores de IQA entre 24,52 e 32,43 para diferentes periodos: seco
e chuvoso. Em que, a compreensao do regime hidrico corroborou com o estudo da relacdo entre a
qualidade da dgua e a sazonalidade climatica da regido.

Dessa forma, infere-se que este estudo apresentou um diagndstico ambiental que subsidia
acoes de planejamento e controle da poluicdo na instituicdo ao dispor de dados sobre a

vulnerabilidade ambiental do riacho Salgado.
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