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RESUMO - A gestdo dos recursos hidricos na Amazonia requer instrumentos que considerem a
variabilidade hidroldgica dos rios. Este estudo objetivou estimar a vazao de referéncia para a outorga
do uso das aguas superficiais no rio Jurud, a partir de dados da estacdo fluviométrica Gavido, em
Carauari-AM. A analise de séries historicas de vazdo permitiu a construcdo do hidrograma médio
anual, a avaliacdo das vazdes méximas e minimas e a elaboracdo da curva de permanéncia, com
destaque para a Q95, sob utilizacdo de Microsoft Excel (versdo 365) para analise de dados da
plataforma que foram obtidos por meio do Portal Hidroweb, disponivel no Sistema Nacional de
Informacdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH), que rene séries historicas de dados hidroldgicos
coletados pela Rede Hidrometeorolégica Nacional (RHN). Os resultados evidenciam um regime
hidrolégico sazonal bem definido, indicando que a Q95 constitui um parametro essencial para a
gestdo sustentavel e o uso racional dos recursos hidricos na bacia do rio Jurua.
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ABSTRACT — Water resources management in the Amazon requires instruments that take into
account the hydrological variability of rivers. This study aimed to estimate the reference flow rate for
granting surface water use rights in the Jurud River, based on data from the Gavido streamflow
gauging station located in Carauari, Amazonas State, Brazil. The analysis of historical streamflow
records enabled the construction of the mean annual hydrograph, the assessment of maximum and
minimum flows, and the development of the flow duration curve, with emphasis on the Q95 flow.
Microsoft Excel (version 365) was used to analyze data obtained from the HidroWeb Portal, available
through the National Water Resources Information System (SNIRH), which compiles historical
hydrological data collected by the National Hydrometeorological Network (RHN). The results reveal
a well-defined seasonal hydrological regime, indicating that the Q95 flow constitutes an essential
parameter for sustainable management and the rational use of water resources in the Jurua River
Basin.

Keywords: Gavido Station; Water Rights Permit; Jurua River.

1 INTRODUCAO

A diversidade de vida na Amazonia manifesta-se em sua rica fauna e flora, além de sua bacia
hidrografica, considerada uma das mais extensas e abundantes do planeta. Devido a sua ampla
extensdo territorial, a Bacia Amazonica conta com uma rede de estacdes hidrométricas destinada ao
monitoramento da vazdo, as quais sdo essenciais para 0 acompanhamento do comportamento
hidrol6gico ao longo do curso das bacias hidrograficas.

A Bacia do Rio Jurua, situada na Amazébnia, apresenta dindmica hidrologica complexa,
influenciada por seu comportamento meandrante, decorrente de processos de migracdo lateral e a
jusante que promovem a renovagdo da planicie fluvial (Costa et al., 2022). O monitoramento
hidrol6gico do rio é realizado pela estacdo hidrométrica Gaviao, localizada em Carauari—AM, cujos
dados da rede hidrometeoroldgica permitem acompanhar as condic¢des hidricas do rio (Junior, 2025).

A Politica Nacional de Recursos Hidricos, instituida pela Lei n® 9.433/1997 (BRASIL ,1997),
enfatiza a importancia da outorga do direito de uso da dgua como instrumento fundamental para
assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos dos recursos hidricos, a outorga tem como
objetivo garantir o uso racional da 4gua, independentemente do tamanho da bacia hidrogréafica, sendo
indispensavel a fiscalizacdo para a efetividade desse instrumento, como ressalta JR (2019, p.14) “a
outorga de uso de recursos hidricos tem como objetivo assegurar o controle quantitativo e qualitativo

dos usos das aguas”.
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As informac;ées relativas a vazao ainda sao pouco exploradas no contexto da gestao dos recursos
hidricos na Bacia Amazonica, o que dificulta a tomada de providéncias para o enfrentamento de
problemas ambientais e hidrologicos. Essa caréncia compromete a efetividade da outorga,
instrumento fundamental para assegurar a gestdo hidrica e o controle do uso multiplo da agua,
destinado a atividades como pesca, navegacdo, abastecimento humano e uso industrial. No caso
especifico da regido do rio Jurud, Guimaraes (2022) destaca que, em fungdo das diversas intempéries
climaticas, a area apresenta elevada vulnerabilidade aos fendbmenos climaticos, tornando necessarias
estratégias adaptativas e acfes dos entes governamentais para o suporte as comunidades locais. Nesse
contexto, 0 monitoramento hidrolégico assume papel fundamental, pois possibilita a realizacéo de
previsdes e a emissdo de alertas, contribuindo para a prevencao de impactos tanto para a populagédo
quanto para possibilitar acBes governamentais.

No Brasil, o Sistema Nacional de Informacdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH) constitui um
dos instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos, instituida pela Lei n® 9.433/1997
(BRASIL, 1997), sendo responsavel por reunir, tratar e disponibilizar informac6es sobre a situacdo
dos recursos hidricos em todo o territério nacional, dentre as quais se destaca a vazdo de
monitoramento, conforme estabelece a referida legislacdo. Se tratando especificamente a respeito da
bacia Jurua, esse estudo apresenta como objetivo geral estimar a vazao de referéncia para a outorga
do direito de uso das aguas Superficiais no Rio Jurua no Amazonas. Para objetivos especificos: a)
construir o hidrograma médio anual, evidenciando os padrbes sazonais de cheia e vazante do Rio
Jurud; b) elaborar o grafico de vaz6es méaximas e minimas anuais, destacando as variagdes extremas
ao longo do periodo analisado; c) desenvolver a curva de permanéncia das vazdes, determinando os
percentis de permanéncia, em especial o valor da Q95.

Para a etapa metodolodgica, utilizou-se o software Microsoft Excel (versdo 365) para a
organizacdo e tratamento dos dados hidroldgicos, bem como para a construcdo do hidrograma médio

anual, do grafico de vazdes maximas e minimas e da curva de permanéncia.

2 METODOLOGIA

2.1 Area de estudo
A area de estudo corresponde ao rio Jurud, cuja estacdo esta inserida na Bacia Hidrografica do

Rio Jurua, importante sub-bacia da Bacia Amazonica, (Figura 1).
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Figura 1 — Area de estudo rio Jurua

No contexto amazoénico, segundo Costa et al. (2022) compreender a morfodinamica dos rios
meandrantes é fundamental, pois o fluxo continuo das aguas transforma a paisagem e impacta, de
forma sazonal, as populagdes ribeirinhas, exigindo que cidades e comunidades se adaptem a essa

dindmica natural.

2.2 Dados Hidroldgicos

Para o desenvolvimento deste trabalho, foram utilizados dados de vazdo da Estagédo
Fluviométrica Gavido, cadastrada no banco de dados da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico (ANA)(2025) sob o cédigo 12840000, obtidos por meio do Portal HidroWeb, integrante do
Sistema Nacional de Informacdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH), que relne séries historicas
coletadas pela Rede Hidrometeoroldgica Nacional (RHN). O tratamento e a analise dos dados foram
realizados no Microsoft Excel (versao 365), permitindo a elaboracdo do hidrograma médio anual, dos
graficos de vazGes maximas e minimas e da curva de permanéncia, com énfase na determinacao da

vazao de referéncia Q95.

2.3 Procedimentos para analise das vaz0es
2.3.1 Hidrograma

Este grafico foi obtido a partir da ordenacgéo, no Excel, dos dados de vazéo de forma que cada
coluna representasse um ano e cada linha dessa coluna, um dia. Sendo assim, uma matriz de 366

linhas (considerando o dia 29/fev) e Na (nimero de anos) colunas foi formada. De cada linha foi
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retirado seu valor médio, representando, assim, a vazdo média daquele dia considerando todos os

anos registrados. A utilizacdo da média diaria foi adotada com o objetivo de representar o
comportamento hidrolégico medio do rio ao longo do ano hidroldgico, reduzindo a influéncia de
eventos extremos isolados e permitindo evidenciar o padrao sazonal de cheia e estiagem. Ressalta-se,
entretanto, que essa abordagem ndo substitui analises de variabilidade interanual, sendo empregada
apenas para fins de caracterizacdo do regime hidrolégico médio. Utilizou-se a equagdo 1, de

Montgomery e Runger (2003).

™M
Q
Q

1)

dmad Nra

Onde:

Gma = Vazdo média diaria m3/s;
qq = vazdo diariam3/s; e

n,q = numero de registros ao dia.

O gréfico foi elaborado colocando no eixo das abscissas os dias equivalentes ao periodo de
um ano inteiro, do dia 01/jan ao dia 31/dez. No eixo das ordenadas foram distribuidas as vazdes

médias diarias considerando todos 0s anos.

2.3.2 Méaximas e Minimas

Utilizando-se da mesma organizac¢do dos dados para o hidrograma, a obtencdo dos valores
maximos e minimos, entretanto, foi feita a partir dos dados de cada ano, separadamente, onde foram
extraidos os valores maximos e minimos anuais e, para fins de otimizacdo do potencial de analise,
foram inseridas as linhas representativas da média de cada grupo (média das maximas e media das

minimas). Onde:

Gmax: Vazao anual maximam3/s;

Gmin: Vazao anual minimam3/s;
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estudado. No eixo das ordenadas foram distribuidas as vazdes maximas e minimas considerando
todos 0s anos.

2.3.3 Curva de Permanéncia

A elaboracdo desta curva se deu, inicialmente, a partir da organizacdo dos dados de vazao.

Para a defini¢do destas, adotou-se as equag0es 2, de Montgomery e Runger (2003).

A = Qmsx — Qmin (2)
Onde:

A: amplitude das classes;
Gmax = Vazado maxima registrada m3/s; e

Gmin = Vazdo minima registrada m3/s.

Em seguida, com auxilio do software Excel, ordenou-se as vazfes de forma decrescente, e
atribuiu-se, a cada vazao, uma discriminacao correspondente a sua posi¢do na sequéncia, sendo 1 para
a maior vazao registrada e nr para a menor vazdo do conjunto. Sendo assim, calculou-se a frequéncia

acumulada de cada vazédo segundo as equacdes 3 e 4, de Montgomery e Runger (2003).

=3 ®3)
facum =+ fa (4)

Finalmente, partiu-se para a determinacdo da permanéncia das vazdes, conforme equacao 5,
de Montgomery e Runger (2003).

P =1+ facum Q)

Onde:
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n,: nUmero de registros das vazoes;

N,: nimero de ocorréncias da vazao;
fa: frequéncia da vazéo analisada;
facum: frequéncia acumulada; e

P: permanéncia da vazéo.

Tais formulas foram fundamentais para construcao do calculo da vazao no rio Jurua.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

O hidrograma da estacdo Gavidao, no Rio Jurud, evidencia um regime hidrolégico sazonal tipico
dos rios amazénicos, com dois periodos bem definidos. A fase de cheia inicia-se em janeiro, com
elevacdo gradual das vazdes, atingindo o pico entre abril e maio, com vazdo maxima aproximada de
8.821 md/s, caracterizando cheias prolongadas e ascensédo lenta. A partir de junho, observa-se uma
recessao mais rapida, com reducdo acentuada das vazdes até agosto. O periodo de estiagem ocorre
entre julho e outubro, quando se registra a vazao minima anual, em torno de 858 m3/s, no més de
outubro. A recuperacdo das vaz6es tem inicio em novembro, marcando um novo ciclo hidroldgico,

refletindo a forte sazonalidade climética da regido amazonica (Figura 2).
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Figura 2 - Hidrograma de vaz8es médias do Rio Jurud em Gavido (1994-2024).

A vazdo do rio Jurud e fundamental para a gestdo dos recursos hidricos, pois indica a
disponibilidade de agua e subsidia a outorga do direito de uso, especialmente em periodos de menor
vazdo. A Resolugdo CERH-AM n° 01/2016 (AMAZONAS, 2016) destaca a analise da vazdo como

elemento essencial para avaliar a disponibilidade hidrica.
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Figura 3 - Vazbes maximas e minimas anuais médias do Rio Jurué na estacdo Gaviao (1994-2024)

O ano de 2014 apresentou a maior vazdo maxima anual da série historica (12.119,27 m?3/s),
valor significativamente superior a média das vazGes maximas (9.151,64 m?/s). Em contraste, 2018
registrou a menor vazdo minima anual (190,08 m3/s), muito abaixo da média das vaz6es minimas
(781,12 m3/s).

O Rio Jurud apresenta a curva de permanéncia das vazdes, obtida a partir dos dados da estacéo
hidrométrica Gavido, destacando a vazao Q¢s como referéncia hidrologica. A Qos representa uma
condicdo conservadora de disponibilidade hidrica e € amplamente utilizada para a outorga do direito
de uso das aguas superficiais, conforme estabelece a Resolucdo CERH-AM n° 01/2016, que prevé a

suspensao de novos usos consuntivos quando a demanda atingir 70% dessa vazéo (Figura 4).
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Figura 4 - Curva de permanéncia do rio Jurua em Gavido (1994-2024).
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rio Jurué é de aproXimadamente 727,73 m3/s, valor que € igualado ou superado em 95% do tempo.
Esse resultado representa uma condicdo conservadora de disponibilidade hidrica, caracteristica dos
periodos de estiagem, e constitui um parametro fundamental para o planejamento, a gestéo e a outorga

do direito de uso das aguas superficiais no trecho analisado da bacia.

4 CONCLUSAO

A estimativa da vazdo de referéncia para o rio Jurua evidencia-se como um elemento para o
fortalecimento da gestdo dos recursos hidricos na regido amazoénica. A analise hidroldgica realizada
demonstrou que o comportamento do rio é fortemente influenciado pela sazonalidade climatica,
refletindo variac@es significativas entre os periodos de cheia e de estiagem, o que demanda atencéo
especial no planejamento do uso da agua.

A construcdo do hidrograma médio anual, aliada a avaliacdo das vaz6es maximas, minimas e a
curva de permanéncia, permitiu compreender de forma integrada a dinamica fluvial do rio Jurua.
Nesse contexto, a vazdo Q95 mostrou-se um parametro técnico adequado para subsidiar 0 processo
de outorga, pois representa uma condicdo conservadora de disponibilidade hidrica, contribuindo para
evitar conflitos entre usuarios e minimizar impactos ambientais.

Além do aspecto técnico, os resultados reforcam a necessidade de articulacdo entre
instrumentos legais, planejamento territorial e participacdo social, sobretudo em municipios
amazonicos que dependem intensamente dos rios para o desenvolvimento socioeconémico. Assim, a
utilizacdo consistente da vazdo de referéncia no processo decisorio ndo deve ser vista apenas como
uma exigéncia normativa, mas como uma estratégia para promover o uso sustentavel da agua,
garantindo sua disponibilidade para as geraces atuais e futuras.

Este estudo contribui para o aprimoramento das praticas de gestdo hidrica no rio Jurua, ao
fornecer subsidios técnicos que podem apoiar gestores publicos, pesquisadores e a sociedade na

construcdo de politicas mais eficazes e alinhadas as especificidades ambientais da Amazonia.
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