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SECAS E GESTAO DOS RECURSOS HiDRICOS EM PERSPECTIVA
GLOBAL: TENDENCIAS CIENTIFICAS E REDES DE COLABORACAO
ENTRE 2005 E 2025
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RESUMO: As secas constituem um dos principais desafios a segurancga hidrica global, sobretudo em
um contexto de mudangas climéaticas e crescente pressao sobre os recursos hidricos. Nesse cenario,
compreender a evolucdo do conhecimento cientifico torna-se fundamental para subsidiar estratégias
de gestao e adaptacdo. O presente estudo teve como objetivo mapear e analisar a producdo cientifica
internacional sobre secas associadas aos recursos hidricos no periodo de 2005 a 2025. Para tanto,
realizou-se uma analise bibliométrica a partir de dados extraidos das bases Scopus e Dimensions,
utilizando o software VOSviewer para constru¢do de redes de coautoria, coocorréncia de palavras-
chave e cocitacao de fontes. Os resultados evidenciaram crescimento expressivo das publicacdes ao
longo das duas ultimas décadas, com destaque para o protagonismo dos Estados Unidos e da China
nas redes de colaboragdo cientifica. A analise tematica revelou a consolidacdo de estudos
relacionados a modelagem de secas e a gestao de recursos hidricos, além do surgimento de abordagens
voltadas a avaliacdo de riscos, monitoramento climatico e aplicacdo de técnicas computacionais.
Conclui-se que a producdo cientifica sobre secas apresenta cardter crescente, interdisciplinar e
estratégico, contribuindo para o desenvolvimento de solucdes voltadas a gestdao sustentavel da agua.

Palavras-chave: Bibliometria; Secas; Recursos hidricos.

ABSTRACT: Droughts represent one of the main challenges to global water security, especially in
the context of climate change and increasing pressure on water resources. Understanding the
evolution of scientific knowledge is essential to support management and adaptation strategies. This
study aimed to map and analyze the international scientific production on droughts related to water
resources between 2005 and 2025. A bibliometric analysis was conducted using data extracted from
the Scopus and Dimensions databases, with the support of VOSviewer software for the construction
of co-authorship, keyword co-occurrence and source co-citation networks. The results revealed a
significant increase in scientific publications over the last two decades, highlighting the leading role
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of the United States and China in international collaboration networks. The thematic analysis showed
the consolidation of studies related to drought modeling and water resources management, as well as
the emergence of approaches focused on risk assessment, climate monitoring and computational
techniques. It is concluded that scientific production on droughts has become increasingly
interdisciplinary and strategic, contributing to the advancement of knowledge and to the development
of solutions for sustainable water management.

Keywords: Bibliometrics; Drought; Water resources.

INTRODUCAO

A seca constitui um fenomeno climatico recorrente caracterizado pela redugao anormal da
disponibilidade hidrica em relagdo aos padrdes climatolégicos de determinada regido. Seus impactos
manifestam-se em diferentes dimensdes, abrangendo sistemas naturais, atividades econOmicas e
condi¢des sociais, especialmente em dareas sujeitas a irregularidade pluviométrica e a elevada
dependéncia dos recursos hidricos.

Nas ultimas décadas, a intensificagdo das mudancas climaticas € o aumento da demanda por
agua ampliaram a relevancia das pesquisas relacionadas as secas. Além dos efeitos diretos sobre rios,
reservatorios e aquiferos, os eventos de seca podem comprometer a produgdo agricola, a geragao de
energia, o abastecimento humano e a seguranca alimentar. Nesse contexto, a gestdo eficiente dos
recursos hidricos depende cada vez mais da producao de conhecimento cientifico capaz de subsidiar
acoes de monitoramento, planejamento e mitigacao de riscos.

Paralelamente, observa-se um crescimento expressivo da literatura cientifica dedicada a
compreensdo dos processos associados as secas, abrangendo desde estudos de modelagem
hidrologica até pesquisas voltadas a governanga da agua e a adaptacdo climatica. Diante desse
cendrio, a bibliometria apresenta-se como uma importante ferramenta para analisar a evolu¢ao do
conhecimento cientifico, identificar tendéncias de pesquisa e compreender a estrutura das redes de
colaboracao académica.

Segundo Zupic e Cater (2015), a anélise bibliométrica possibilita identificar autores,
instituigdes, periddicos e tematicas que exercem maior influéncia em determinado campo cientifico.
Além disso, contribui para a identificacdo de lacunas de pesquisa e de novas agendas investigativas.

Dessa forma, o presente trabalho tem como objetivo mapear a produgdo cientifica internacional
sobre secas no contexto da gestdo de recursos hidricos entre 2005 e 2025, identificando tendéncias
de publicacdo, redes de colaboracdo cientifica e os principais temas abordados pela literatura

especializada.

XVIII Simpésio de Recursos Hidricos do Nordeste 2
XVIII Encontro de Recursos Hidricos em Sergipe



XVIIL ABRHidro

SRHNe

N sinpisiod
\/ S(mpostod e Recursos ENREHSE

Hidricos do Nordeste

09 a 12 de novembro de 2026 - Aracaju - SE

MATERIAIS E METODOS

ABRddro

O estudo caracteriza-se como uma pesquisa bibliométrica de natureza quantitativa e abordagem
descritivo-analitica. O delineamento metodologico foi estruturado em cinco etapas: defini¢ao da
questdo de pesquisa, selecdo das bases de dados, construcio da estratégia de busca, tratamento dos
dados e analise das redes cientificas.

Foram utilizadas as bases de dados Scopus e Dimensions devido a sua ampla cobertura
multidisciplinar e relevancia internacional. A estratégia de busca adotada foi baseada na expressao:
"drought" AND "water resources"

A consulta foi aplicada aos campos de titulo, resumo e palavras-chave, considerando o periodo
de 2005 a 2025.

Inicialmente, a busca retornou 3.027 registros na Scopus e 20.239 registros na Dimensions.
Apo6s a aplicacao de filtros tematicos, remogao de duplicidades, verificacdo de consisténcia dos
metadados e refinamento por aderéncia tematica, obteve-se uma amostra final composta por 649
documentos da Scopus e 579 documentos da Dimensions, totalizando 1.228 publica¢des analisadas.

Os dados foram exportados em formato CSV e organizados em planilhas eletronicas para
tratamento e padronizagdo. Posteriormente, as analises bibliométricas foram realizadas com auxilio
do software VOSviewer.

Foram construidas redes de coautoria entre paises, coocorréncia de palavras-chave e cocitagao
de fontes, permitindo identificar padrdes de colaboragdo cientifica, estruturas tematicas e periodicos
de maior influéncia na area. A interpretagdo dos resultados baseou-se na andlise dos clusters
formados, frequéncia de ocorréncia dos termos e intensidade das conexdes observadas.

Embora a combinagdo das bases Scopus e Dimensions proporcione ampla cobertura da
producao cientifica internacional, algumas limitagdes devem ser consideradas, como a auséncia de
outras bases relevantes e a dependéncia de metadados para a realizagao das analises bibliométricas.

Para apoio a revisdo textual e adequacdo do manuscrito as normas do evento, foram utilizadas
ferramentas de inteligéncia artificial generativa. O uso dessas ferramentas restringiu-se a assisténcia
na redagdo, organizacdo e condensacao textual, permanecendo sob responsabilidade dos autores a

validagdo cientifica, a interpretagao dos resultados e a versao final do trabalho.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Evoluc¢ao temporal das publicacoes
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A andlise da evolugdo temporal das publicagdes evidencia crescimento continuo da produgado
cientifica sobre secas e recursos hidricos entre 2005 e 2025 (Figura 1). Os resultados obtidos nas
bases Dimensions e Scopus demonstram tendéncia positiva ao longo de toda a série historica, com
intensificacdo mais acentuada a partir da década de 2010.

O aumento das publicagdes estd associado a crescente preocupagdo internacional com a
seguranca hidrica e com os impactos das mudangas climaticas sobre a disponibilidade de agua.
Eventos extremos registrados em diferentes regidoes do mundo, como a Millennium Drought na
Austrélia e a crise hidrica na Califérnia, contribuiram para ampliar o interesse cientifico pelo tema.
Paralelamente, o fortalecimento das agendas globais voltadas ao desenvolvimento sustentavel,
especialmente apds a adog¢do dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) em 2015,
estimulou a ampliagdo das pesquisas relacionadas a gestao dos recursos hidricos.

A evolugao observada indica uma mudanca gradual da literatura, que passou de abordagens
predominantemente descritivas para estudos voltados a gestdo de riscos, monitoramento climatico e
suporte a tomada de decis@o. Esse comportamento evidencia o reconhecimento da seca ndo apenas

como um fendmeno climatico, mas como um desafio estratégico para o planejamento hidrico em

escala global.
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Figura 1 — Evolugdo anual das publicacdes sobre secas nas bases Dimensions e Scopus.

Coautoria entre paises
Os mapas de coautoria revelam a existéncia de uma ampla rede internacional de colaboragao
cientifica, estruturada em torno de paises que exercem papel central na produ¢do do conhecimento

sobre secas (Figura 2).
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Figura 2 — Rede de coautoria entre paises.

Estados Unidos e China destacam-se como os principais nucleos de colaboracdo, apresentando
elevado numero de publicacgdes e forte capacidade de articulagdo com diferentes grupos de pesquisa.
A posigao central desses paises nas redes evidencia sua influéncia na producao cientifica internacional
e sua capacidade de estabelecer cooperacdes em diferentes regides do mundo.

Outros paises, como India, Ird, Reino Unido e Alemanha, também apresentam participagio
expressiva, integrando diferentes clusters de colaboragao. Em muitos casos, a relevancia desses paises
esta associada a ocorréncia frequente de eventos de seca em seus territdrios e a necessidade de

desenvolvimento de estratégias de gestao hidrica adaptadas as condi¢des climaticas locais.
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Além dos principais centros de pesquisa, observa-se a participagdo de paises periféricos, entre
eles Brasil, Ardbia Saudita, Argélia e Paquistdo, que se inserem nas redes cientificas por meio de
parcerias internacionais. Esses resultados refor¢am o carater global e colaborativo da pesquisa sobre
secas, evidenciando a importancia da cooperagdo cientifica para o avango do conhecimento na area

de recursos hidricos.

Coocorréncia de palavras-chave e tendéncias tematicas
A analise de coocorréncia de palavras-chave permitiu identificar os principais eixos tematicos

que estruturam a producao cientifica sobre secas (Figura 3).
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Figura 3 — Coocorréncia de palavras-chave

XVIII Simpésio de Recursos Hidricos do Nordeste 6
XVIII Encontro de Recursos Hidricos em Sergipe



XVIIL ABRHidro

SRHNe

@Sim;}ésio de Recursos E N R EHSE

Hidricos do Nordeste

09 a 12 de novembro de 2026 - Aracaju - SE

sl

Nas duas bases analisadas, destacam-se termos relacionados a caracterizacdo e modelagem de
secas, incluindo drought, drought index, hydrological drought, prediction e model. Esse conjunto de
palavras evidencia a forte presenca de pesquisas voltadas a compreensao dos mecanismos de
ocorréncia das secas e ao desenvolvimento de métodos de monitoramento e previsao.

Outro grupo tematico relevante retine termos associados a gestao dos recursos hidricos, como
water resources, water management, water supply, irrigation e groundwater. A frequéncia desses
termos demonstra a crescente preocupacao da comunidade cientifica com os impactos da escassez
hidrica sobre os sistemas de abastecimento, agricultura e planejamento territorial.

A andlise temporal das palavras-chave revela ainda o surgimento de novos temas de pesquisa.
Termos como machine learning, trend analysis, precipitation assessment e drought prediction
aparecem associados aos anos mais recentes da série historica, indicando a incorporagao crescente de
técnicas computacionais, modelagem avangada e inteligéncia artificial aos estudos sobre secas.

Esses resultados demonstram que a producdo cientifica evoluiu de abordagens
tradicionalmente centradas na hidrologia e no gerenciamento de reservatorios para perspectivas mais

integradas, envolvendo analise climdtica, avaliagdo de riscos e suporte a tomada de decisao.

Cocitacao de fontes

A andlise de cocitagdo permitiu identificar os periddicos que constituem a principal base
tedrica das pesquisas sobre secas (Figura 4)

Os resultados evidenciam o protagonismo do Journal of Hydrology, periddico que ocupa
posicdo central nas redes de cocitagdo das duas bases analisadas. Sua elevada conectividade
demonstra sua importancia para o desenvolvimento de estudos relacionados a hidrologia, modelagem
de secas e gestdo de recursos hidricos.

Também se destacam periddicos como Water Resources Research, Water Resources
Management, Hydrological Processes e Journal of Climate, amplamente reconhecidos pela
publicacdo de pesquisas voltadas a compreensao dos processos hidroldgicos e climaticos associados
a escassez hidrica.

A presenca simultanea de periodicos das areas de hidrologia, climatologia e gestao ambiental
confirma o carater interdisciplinar da produgdo cientifica sobre secas. Essa integracdo de diferentes
campos do conhecimento reflete a complexidade do fenomeno e a necessidade de abordagens

multidimensionais para seu entendimento e enfrentamento.
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De maneira geral, os resultados demonstram que a producao cientifica sobre secas apresenta

crescimento continuo, forte internacionalizagdo e crescente diversificagdo tematica. Observa-se a

consolida¢do de linhas de pesquisa tradicionais relacionadas a hidrologia e aos recursos hidricos, ao

mesmo tempo em que emergem novas abordagens baseadas em tecnologias computacionais e

ferramentas de apoio a gestao de riscos. Esse cenario evidencia o papel estratégico da ciéncia na

construcdo de respostas mais eficientes aos desafios impostos pela escassez hidrica e pelas mudancgas

climaticas.
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CONCLUSOES

A andlise bibliométrica da producdo cientifica internacional sobre secas e recursos hidricos
entre 2005 e 2025 permitiu identificar importantes tendéncias relacionadas a evolugao, estrutura e
dindmica desse campo de pesquisa.

Os resultados evidenciaram crescimento continuo do numero de publicagdes ao longo do
periodo analisado, refletindo a crescente relevancia das secas no contexto das mudancas climaticas,
da seguranca hidrica e da gestao sustentavel da dgua. Esse aumento demonstra a consolidacao do
tema como uma das principais agendas de pesquisa associadas aos recursos hidricos em escala global.

As redes de coautoria revelaram forte internacionalizacdo da producao cientifica, com destaque
para o protagonismo dos Estados Unidos e da China como principais articuladores das colaboragdes
internacionais. Ao mesmo tempo, observou-se a ampliagdo da participagao de paises que enfrentam
desafios relacionados a escassez hidrica, evidenciando a importancia da cooperagao cientifica para o
desenvolvimento de solugdes aplicadas a gestdo da agua.

A andlise tematica mostrou que a literatura esta estruturada em torno de dois grandes eixos: a
caracterizacdo e modelagem das secas e a gestdo dos recursos hidricos. Além disso, verificou-se o
crescimento recente de estudos voltados a avaliagdo de riscos, monitoramento climatico e aplicagdo
de técnicas computacionais, incluindo inteligéncia artificial e aprendizado de maquina.

Por fim, a analise de cocitacdo confirmou a influéncia de periddicos consolidados nas areas de
hidrologia, climatologia e gestdo de recursos hidricos, refor¢ando o carater interdisciplinar das
pesquisas sobre secas.

Dessa forma, conclui-se que a produgao cientifica sobre secas apresenta evolugdo consistente e
crescente complexidade analitica, contribuindo para o avango do conhecimento e para o

aprimoramento de estratégias voltadas a gestao eficiente e sustentavel dos recursos hidricos.
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