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, REUSO AGRICOLA DE EFLUENTES TRATADOS E SEGURANCA
HIDRICA EM AMBIENTE CARSTICO DO SEMIARIDO BAIANO: O CASO
DE IRAQUARA-BA

Ederson Fabricio Cordeiro da Silva'; André Carvalho Figueiredo’; Liliam dos Santos
Vasconcelos’; Anderson Gomes de Oliveira®

RESUMO - O retiso agricola de efluentes ¢ estratégico para municipios semidridos. Contudo, o
problema central em Iraquara-BA ¢ sua inser¢do em ambiente carstico, onde a alta vulnerabilidade
hidrogeologica eleva os riscos de contaminagao aquifera associados a pratica do retiso. Diante disso,
este artigo tem como objetivo analisar a pertinéncia técnico-cientifica do reuso agricola local via
pesquisa analitico-documental, sistematizando dados do IBGE, Atlas Esgotos/ANA e INEMA frente
a diretrizes nacionais e internacionais de seguranca sanitaria. Os resultados indicam um cenario
complexo que associa demanda por saneamento, restricoes de unidade de conservacdo e aquiferos
vulneraveis. Como conclusdo e contribuicao, propde-se uma matriz de triagem institucional e decisdao
baseada em indicadores minimos e niveis cumulativos, ferramenta importante para orientar a
transi¢do segura da fase documental para a implementagdo de projetos-piloto monitorados.

ABSTRACT — Agricultural reuse of wastewater is strategic for semiarid municipalities. However,
the central issue in Iraquara, Bahia, lies in its location within a karst environment, where high
hydrogeological vulnerability increases the risks of aquifer contamination associated with reuse
practices. Therefore, this article aims to analyze the technical and scientific relevance of local
agricultural reuse through analytical-documentary research, systematizing data from IBGE, the Atlas
Esgotos/ANA and INEMA in light of national and international health-safety guidelines. The results
indicate a complex scenario involving sanitation demand, conservation unit restrictions and
vulnerable aquifers. As a conclusion and contribution, the study proposes an institutional screening
and decision-making matrix based on minimum indicators and cumulative levels, as an important tool
to guide the safe transition from the documentary phase to the implementation of monitored pilot
projects.

Palavras-Chave — Retiso agricola; Seguranca hidrica; Semiarido baiano.
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1-INTRODUCAO

A seguranca hidrica no semidrido nordestino depende da articulagdo entre infraestrutura de
saneamento, conserva¢do de mananciais, diversificagdo das fontes de dgua e capacidade institucional
de gerir riscos. Essa agenda ¢ estratégica para reduzir vulnerabilidades associadas a escassez, as falhas
de abastecimento e aos eventos hidrologicos criticos. Em municipios de pequeno e médio porte, a
questao torna-se ainda mais sensivel quando a expansdo urbana ndo ¢ acompanhada pela
universalizacdo do esgotamento sanitario e pela protecao dos aquiferos locais (ANA, 2019).

O municipio de Iraquara, situado na Chapada Diamantina, possui 991,821 km? de érea
territorial, populacdo recenseada de 23.879 habitantes em 2022, densidade demografica de 24,08
hab/km? e populacao estimada de 24.833 habitantes em 2025 (IBGE, 2025). Os dados analisados
indicam um territorio de baixa densidade relativa, mas caracterizado por uma demanda permanente
por solugdes de saneamento e conservagao hidrica. O problema central reside no fato de o municipio
de Iraquara-BA estar inserido em um ambiente carstico, cenario no qual a rapida circulacdo
subterranea da agua reduz o tempo de atenuacdo natural de potenciais contaminantes (CRUZ
JUNIOR, 1998; LAUREANO; CRUZ, 2002). Essa vulnerabilidade hidrogeoldgica condiciona o
aproveitamento de efluente sanitario tratado e exige alternativas seguras de manejo ambiental.

A relevancia deste estudo reside em discutir o reuso agricola como alternativa diante da pressao
sanitaria e ambiental associada a disposi¢ao de efluentes, em uma perspectiva de economia circular
da agua; no carste, contudo, essa alternativa exige compatibilidade estrita entre a qualidade da agua
e o uso, demandando barreiras sanitarias, manejo agrondmico, governanga ¢ monitoramento para
proteger a satde e os aquiferos. Diante disso, este artigo tem como objetivo analisar a pertinéncia
técnico-cientifica do reuso agricola em Iraquara-BA via dados publicos e oficiais. Sua contribuicao é
estruturar uma matriz de andlise preliminar para o ambiente carstico semiarido, servindo como

ferramenta de suporte para a transi¢ao segura da fase documental para projetos-piloto monitorados.

2 - FUNDAMENTACAO TECNICA E NORMATIVA

2.1 - Reuso agricola, seguranca hidrica e multiplas barreiras

A Organizag¢do Mundial da Satude recomenda uma abordagem de multiplas barreiras para o uso
seguro de aguas residudrias na agricultura, combinando qualidade do efluente, método de irrigagdo,
restricdo de culturas, controle de exposicao, protecao dos trabalhadores € monitoramento. Essa
perspectiva € especialmente pertinente ao semidrido, onde a escassez hidrica estimula fontes

alternativas, sem dispensar exigéncias sanitarias e ambientais (WHO, 2006; ANA, 2019).
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Do ponto de vista da seguranca hidrica, o reuso agricola pode substituir parte da demanda por
aguas de melhor qualidade, desde que articulado a tratamento adequado, distribuicdo, controle
operacional e finalidade compativel. A confiabilidade do retiso depende dessa integracao; a simples
disponibilidade de efluente ndo ¢ critério suficiente para implantacao agricola (ASANO et al., 2007).
Nessa logica, a agua destinada a irrigacdo deve ser avaliada quanto a salinidade, sodicidade,
toxicidade por ions, s6lidos suspensos e efeitos sobre infiltracdo. Esses parametros sdo essenciais para
a classificagdo da 4gua de irrigagdo e para a definicdo do manejo agrondmico compativel com a

sustentabilidade produtiva e ambiental do reuso (ALMEIDA, 2010).

2.2 - Marco legal do reuso agricola

No Brasil, a Resolugdo CNRH n° 54/2005 estabeleceu modalidades, diretrizes e critérios gerais
para a pratica de retiso direto ndo potavel, enquanto a Resolugdo CNRH n° 121/2010 detalhou
diretrizes para a modalidade agricola e florestal. Na Bahia, a Resolugdo CONERH n° 75/2010
disciplina o retso direto ndo potavel para fins agricolas e/ou florestais, incorporando parametros
microbioldgicos, condicionantes de cultura, método de irrigagdo e barreiras adicionais de protecao.

A Resolugado CONAMA n° 420/2009 também ¢ central para o caso, pois dispde sobre critérios
de qualidade do solo e diretrizes para o gerenciamento ambiental de areas com potencial de
contaminagdo. Em dreas carsticas, nas quais a conexdo entre superficie e aquifero pode ser
intensificada por fraturas, condutos e depressdoes fechadas, o monitoramento de solo e aguas
subterraneas deve ser entendido como requisito de seguranca, € ndo como etapa acessoria (CRUZ

JUNIOR, 1998; LAUREANO; CRUZ, 2002; BRASIL, 2009).

3 - MATERIAL E METODOS

Em termos metodologicos, o estudo caracteriza-se como uma pesquisa analitico-documental,
fundamentada no levantamento e cruzamento de evidéncias secundarias de natureza publica, oficial
e técnico-cientifica sobre o municipio de Iraquara-BA. A Tabela 1 sistematiza as fontes utilizadas,
indicando as informagdes incorporadas e sua fungao na caracterizagao territorial, sanitaria, ambiental,
hidrogeologica e normativa do caso. O procedimento metodologico adotou cinco critérios de andlise.
O primeiro foi a segurancga hidrica, avaliada pela relagao entre demanda sanitaria, disponibilidade de
fontes convencionais e potencial de substituicdo de 4gua de melhor qualidade (ANA, 2019). O
segundo foi o risco hidrogeologico, associado a presenga de carste, drenagem descontinua e rotas
preferenciais de percolagio (CRUZ JUNIOR, 1998; LAUREANO; CRUZ, 2002). O terceiro foi a

seguranc¢a sanitaria, examinada a partir de barreiras multiplas, exposi¢do ocupacional e qualidade
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microbiologica (WHO, 2006). O quarto foi a adequacdo agrondmica, vinculada a cultura, método de
irrigacdo, salinidade, sodicidade, solo e manejo da 1amina (AYERS; WESTCOT, 1985; ALMEIDA,
2010). O quinto foi a governanca, entendida como arranjo de licenciamento, responsabilidades,
registros e monitoramento (BRASIL, 2010; BAHIA, 2010). A base empirica do estudo ¢ secundaria,
territorial, sanitaria e hidrogeoldgica, por isso, a andlise ndo substitui projeto executivo, ensaios
laboratoriais, monitoramento de pocos ou teste piloto, mas define critérios verificaveis para decidir
se a proposta pode avangar da fase documental para uma implantagdo monitorada.

Tabela 1 - Fontes publicas, oficiais e técnico-cientificas utilizadas na analise

Fonte Informacio incorporada Funcio analitica
Area territorial, populagio censitaria, densidade Caracterizagdo demografica e
IBGE (2025) . ~ . L
demografica e populagdo estimada. territorial de Iraquara.
ANA - Atlas Esgotos Diagnostico sanitario, carga organica, populagio urbana, | .. Base empirica sanitaria para
(2017) solucdo planejada e corpo receptor discutir tratamento ¢ disposi¢ao de
’ efluentes.
INEMA (s.d.) Inser¢do na APA Marimbus/Iraquara e relevancia Contextualizagdo ambiental e
- ambiental da unidade de conservagao. institucional do territdrio.
GEOBAHIA (s.d.); Cruz | Classificag@o dos solos, condicionantes geomorfoldgicos, Analise da vulnerabilidade
Janior (1998); Laureano e geologicos e hidrogeoldgicos, drenagem descontinua, hidrogeoldgica e da base fisica do
Cruz (2002) cavernas e aquifero carstico. territorio.
CNRH, CONERH, Normas e diretrizes sobre reuso, saude, irrigacdo, solo e | Enquadramento técnico-normativo
CONAMA, WHO ¢ FAO agua. do reuso agricola.

Fonte: Sistematizado pelos autores (2026).

4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 - Condicionantes territoriais, sanitarias e ambientais

O reuso agricola em Iraquara-BA justifica-se por condicionantes territoriais, sanitarios e
ambientais especificos. O municipio possui populagdo estimada em 24.833 habitantes e area de
991,821 km? (IBGE, 2025). O diagndstico do Atlas Esgotos apontou que, no cenario-base de 2013, a
populacdo urbana era de 12.111 habitantes, gerando uma carga de 654,0 kg DBO/dia,
predominantemente sem coleta ou tratamento (ANA, 2017). Para 2035, o horizonte oficial projeta a
implantacdo da ETE Iraquara para atender 9.814 habitantes, com vazao de 20,4 L/s, carga afluente de
530,0 kg DBO/dia, 90% de eficiéncia e langamento no riacho Agua de Rega (ANA, 2017).

Embora o planejamento oficial ndo preveja o reliso agricola, a demanda futura por disposi¢ao
de efluentes exige alternativas para mitigar impactos em corpos hidricos e aquiferos (ANA, 2017,
2019). Esse cenario ganha complexidade pelo fato de o territorio integrar a APA Marimbus/Iraquara

(125.400 ha), caracterizada por formacgdes calcarias, grutas e pressdes por esgotamento inadequado.
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Assim, o saneamento local configura um instrumento de gestao de risco ambiental em unidade
de conservacdo de uso sustentavel. Sob essa perspectiva, os dados demografico-sanitarios e as
varidveis geoambientais do carste (CRUZ JUNIOR, 1998; LAUREANO; CRUZ, 2002; GEOBAHIA,
s.d.) compdem a base empirica deste estudo. Essa integracdo permite avaliar o reliso como uma

alternativa condicionada pela demanda urbana, vulnerabilidade do meio fisico e capacidade

institucional de controle, conforme sintetizado na Tabela 2.

Tabela 2 - Indicadores publicos que sustentam a analise do caso de Iraquara-BA

Dimensao Dado publico validado Implicacio para o redso agricola
Territorio e 991,821 km?; 23.879 habitantes em 2022; 24.833 estimados em 2025 Demanda permanente por
populagao (IBGE, 2025). saneamento e gestdo hidrica.
Saneamento 12.111 habitantes urbanos e carga de DBO de 654,0 kg/dia no szsssoioi;(?:gzri e;:;?:éi?éal
existente diagnostico de 2013 (ANA, 2017). ) €58
municipal.
Solucao ETE Iraquara no Atlas Esgotos: 9.814 habitantes atendidos, 20,4 L/s e Necg?gff:ﬂ?:g?ﬁg?gﬁ tee %eestao
planejada 90% de eficiéncia (ANA, 2017). .
planejamento.
Contexto Municipio inserido na APA Marimbus/Iraquara, com 125.400 ha . R cforca exigéncias de.
ambicntal (INEMA, s.d.) hcenmamento? controle de riscos e
e monitoramento.
Solo, hidrografia, aquiferos, geomorfologia, hidrogeologia, rochas . .
Meio carboniticas do Grupo Una, depressdes, vales secos, surgéncias e Exige controle de percolagao,
carstico drenagem descontinua (GEOBAHIA, s.d.; CRUZ JUNIOR, 1998; nutrientes, patogenos e aguas
LAUREANO; CRUZ, 2002). subterraneas.

Fonte: Sistematizado pelos autores (2026).

4.2 - Vulnerabilidade carstica e necessidade de barreiras ambientais

A regido de Iraquara ¢ reconhecida por sua expressiva importancia espeleologica e
hidrogeologica. As ocorréncias carsticas em rochas carbonaticas neoproterozoicas do Grupo Una, nas
proximidades do rio Santo Antonio, entre Iraquara e Seabra, incluem auséncia de rede continua e
organizada de canais fluviais, depressdes fechadas, vales cérsticos, poljes, surgéncias, vales secos e
pontos de absor¢io do escoamento superficial (CRUZ JUNIOR, 1998; LAUREANO; CRUZ, 2002).

A Figura 1 apresenta a localizagdo de Iraquara-BA (a) e a sintese cartografica de seus
condicionantes hidrolégico (b), pedologico (c), geomorfologico (d) e geoldgico (e), evidenciando a
base fisica que sustenta a analise da vulnerabilidade hidrogeoldgica local. A representacdo espacial
desses atributos demonstra que o reuso agricola nao pode ser avaliado apenas como alternativa
sanitaria ou agrondmica, pois depende da interacao entre substrato geologico, formas de relevo, solos,

drenagem descontinua e possiveis rotas de infiltragdo e percolacao.
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Figura 1 - Localizagdo de Iraquara-BA (a) e mapas hidrolégico (b), pedoldgico (c), geomorfologico (d) e geoldgico (e).
Fonte: Elaborado pelos autores (2026), com base em dados espaciais de GEOBAHIA (s.d.) via software QGIS (v. 4.0).

Essa configuracdao ndo inviabiliza o reuso agricola, mas eleva o nivel de exigéncia técnica. Em
ambientes carsticos, o solo pode atuar como barreira fisica, quimica e bioldgica, desde que a taxa de
aplicacdo, a capacidade de infiltragdo, a sazonalidade e a qualidade do efluente sejam compativeis
com a capacidade de retengdo do sistema solo-planta; caso contrario, nutrientes, sais e
microrganismos podem alcangar rotas preferenciais de percolagio (CRUZ JUNIOR, 1998;
LAUREANO; CRUZ, 2002; AYERS; WESTCOT, 1985).

Portanto, o retiso agricola em Iraquara deve ser concebido como sistema de multiplas barreiras,
integrando tratamento adequado, cultura compativel, irrigacdo controlada, protecdo sanitaria e
ocupacional, controle de acesso, monitoramento do solo e do efluente e pontos de controle
hidrogeologico. Essa abordagem articula diretrizes de uso seguro de 4dguas residuarias, normas de
retiso agricola e recomendagdes de qualidade da dgua para irrigagdo as especificidades do ambiente

carstico local (WHO, 2006; BAHIA, 2010; AYERS; WESTCOT, 1985).

4.3 - Cultura agricola, método de irrigacao e limites da evidéncia disponivel

A selecdo de culturas para retso agricola deve priorizar aquelas em que a parte comestivel nao

mantenha contato direto com o solo ou com a agua aplicada. A modalidade agricola e/ou florestal de
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retso exige condicionantes de cultura, método de irrigagdo e barreiras adicionais de protegdo. A
abordagem de multiplas barreiras refor¢a que restricdo de culturas, método de irrigagcdo e protegao
dos trabalhadores reduzem o risco sanitario (BAHIA, 2010; WHO, 2006). Nesse sentido, culturas
perenes de colheita aérea tendem a apresentar melhor adequagao sanitaria preliminar do que hortaligas
consumidas cruas ou frutos rasteiros.

A bananeira, como exemplo de cultura de elevada demanda hidrica, demanda manejo criterioso
da irriga¢do. A irrigagdo dessa cultura deve considerar clima, solo, qualidade do efluente, fase
fenologica, sistema radicular, método de aplicacdo, uniformidade de distribui¢do e monitoramento
operacional. Entretanto, area irrigada, lamina, espacamento, vazao de emissores, produtividade e
retorno econdmico nao podem ser generalizados apenas a partir da literatura; esses parametros
dependem de projeto agrondmico e dados de campo, ndo sendo assumidos como resultados deste

estudo (COELHO, 2012; AYERS; WESTCOT, 1985; ALMEIDA, 2010).

4.4 - Matriz técnico-cientifica de decisdo para implantacio monitorada

A matriz técnico-cientifica proposta sintetiza os requisitos minimos para transformar a hipétese
de retiso agricola em decisdo técnica verificavel. Mais do que quadro de recomendagdes, ela funciona
como ferramenta de triagem técnico-institucional, orientada a avaliar se uma proposta dessa natureza
retne condi¢des para avangar da fase documental para uma operagao piloto monitorada. A matriz ndo
substitui projeto, licenciamento ou monitoramento de campo; sua func¢ao € organizar, em uma mesma
estrutura analitica, os critérios que devem ser comprovados antes da aplicagdo continua de efluentes
tratados em ambiente carstico. Assim, a avaliacdo deixa de se apoiar apenas na disponibilidade de
efluente e passa a integrar seguranca sanitaria, qualidade fisico-quimica, capacidade do sistema solo-
planta, vulnerabilidade hidrogeologica, operagdo hidraulica e governanga institucional (WHO, 2006;
ASANO et al., 2007, AYERS; WESTCOT, 1985; BRASIL, 2009).

A Tabela 3 apresenta a matriz ampliada de decisdo, estruturada por dimensdes criticas,
indicadores minimos, condi¢des de aceitabilidade, gestdo do risco e bases de sustentagdo. Sua leitura
deve ocorrer em trés niveis cumulativos: autorizagdo preliminar, operagdo piloto monitorada e
continuidade ou ampliagdo. No primeiro nivel, verificam-se aderéncia documental, licenciamento e
compatibilidade territorial; no segundo, a estabilidade sanitaria, edafica, hidraulica e hidrogeologica
¢ testada em campo; no terceiro, a ampliacdo somente deve ocorrer se os indicadores permanecerem
estaveis e rastredveis. Embora elaborada a partir do caso de Iraquara, a matriz pode ser adaptada a

outros municipios semiaridos com aquiferos vulneraveis, desde que recalibrada segundo tratamento,
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efluente, solo, cultura, irrigacdo, clima, fei¢des carsticas e condicionantes ambientais (BRASIL,

2005; BRASIL, 2010; BAHIA, 2010; ANA, 2019).

Tabela 3 - Matriz técnico-cientifica ampliada para retiso agricola monitorado em ambiente cérstico semidrido

barreira edafica

sodio, metais, nitrato, fosforo e
profundidade efetiva.

transformagao do sistema solo-planta.
Revisar 1amina e frequéncia no periodo

Dlm.el,lsfm Indicadores e evidéncias minimas Condigdo de aceltz.lbllldade e gestdo do Base de sustentacio
decisoria risco
. . Cumprir autorizagdo ambiental e diretrizes )
Qualidade E. coli o.u coliformes . | deretso. Operar com multiplas barreiras, (WHO, 2006; .
sanitaria do termofolerantes; ovos de helmintos; acesso restrito, EPI e comunicago sanitaria BRASIL, 2005;
efluente DBO, SST e turbidez; registro de Sus ende:,r em falhas sanitgrias ou . BRASIL, 2010;
inconformidades. p 15 3 BAHIA, 2010).
operacionais.

Qualidade fisico- |CE, RAS, Na, CI, B, pH, nutrientes Classificar salinidade, sodicidade, toxicidade | (AYERS; WESTCOT,
uimica para m’e tais é ST’ fe;ro ’é)ur:eza e risco ’| e infiltracdo. Compatibilizar 1amina, cultura, 1985; ALMEIDA,
! iTica go de ;eci i'Ea 30 (’)u obstrucio solo, filtragem e manutengdo. Ajustar 2010; BAHIA, 2010;

ga¢ precipitag §40. manejo em tendéncias acumulativas. ASANO et al., 2007).
. . ~ Definir marco zero e séries periodicas. (BRASIL, 2009;
Solo como Tg;gi?; ((i);:g;ﬁg:e,cl;lgltgga%s%ﬂ, Aplicar abaixo da capacidade de retencdo e | EMBRAPA, 2018;

AYERS; WESTCOT,
1985; ALMEIDA,

chuvoso. 2010).
Dolinas, condutos, cavemas, Exigir avaliacdo hidrogeoldgica e pontos de (CRUZ JUNIOR,
, o surgéncias, vales secos € pocos de g N & 'g. p . 1998; LAUREANO;
Aquifero carstico . controle. Evitar conex@o rapida superficie-
e percolagdo controle; nitrato, CE, pH ¢ aquifero. Suspender diante de alteragdo CRUZ, 2002,
p ¢ indicadores microbioldgicos q - Suspende ¢ BRASIL, 2009; ANA,
A persistente.
subterraneos. 2019).

Cultura agricola
e exposicao

Tipo de cultura, parte consumida,
contato agua-produto, calendario de
colheita, trabalhadores e ptblico

Priorizar culturas perenes ou de colheita
aérea e menor contato com efluente.
Restringir culturas cruas ou de contato

(WHO, 2006; BAHIA,
2010; COELHO,

Pogos.

inconformidades.

alimentar . S , 2012).
externo. solo/agua, salvo exigéncias especificas.

Irrigagdo Método localizado; uniformidade; . aAI;gfr 1.?211;% c?mg atlz;elg co};n tar (ASANO et al., 2007,
localizada e lamina; turno; pressao; filtragem; es\clzoli’?imerffol a(érg,sssgiso enecsha(;‘cgr.nezio o AYERS; WESTCOT,
operagao SST, algas e biofilme; manutencgao; ~ ) > 1985; COELHO,

S . percolagdo. Manter filtragem e lavagem de
hidraulica volume aplicado. . 2012).
linhas.

Governanca Llctzr(l:;;leiléil.ltolr;izggg;Oresfz;)%?vel Iniciar somente com ato autorizativo, (BRASIL, 2005;
insti tuciongl e | resistros eirfali ticos: c: ac(i;ta "210' monitoramento, reporte e responsabilidades BRASIL, 2010;
rastreabilidade co%n unicacio: res E)nsgbili dz? des’ definidos. Prever auditoria, rastreabilidade e | BAHIA, 2010; ANA,

¢ do’s atoI;es resposta a inconformidades. 2019).
Nivel 1: autorizag@o preliminar. Autorizar com base documental
Niveis de Nivel 2: piloto monitorado. Nivel 3: ii uto co s¢ .locu ental ¢ )
decisdo e continuidade/ampliagdo. Gatilhos: leenciamento. Ope?rar prioto mgmtorado. (WHO, 2006; ANA,
interrupgio CE/RAS/PST. nitrato r.ne tais. E " | Ampliar ap6s estabilidade sanitéria, edafica e | 2019; BRASIL, 2009;
preventiva coli/helmintos, falhas, queixas e hidrogeoldgica. Suspender em BAHIA, 2010).

Fonte: Elaborada pelos autores (2026).

4.5 - Governanca, monitoramento e contribuicio regional

O caso de Iraquara contribui para o debate regional ao demonstrar que o retiso agricola no

semiarido nao deve ser decidido pela simples disponibilidade de efluente. As dimensdes da matriz,
qualidade sanitaria, qualidade fisico-quimica, solo, aquifero, cultura, irrigacdo, governanca e

interrupgdo preventiva, devem ser tratadas como critérios cumulativos de decisdo, e ndo como itens
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compensatdrios. A alternativa, portanto, exige arranjo integrado entre saneamento, recursos hidricos,
agricultura, saude publica, hidrogeologia e gestao territorial (ANA, 2019; WHO, 2006; ASANO et
al., 2007).

A governanca deve definir responsabilidades entre prestador de saneamento, 6rgao ambiental,
poder publico municipal, agricultores e assisténcia técnica. O prestador deve garantir rastreabilidade
do tratamento; o o6rgdo ambiental deve estabelecer condicionantes; os usuarios agricolas devem
operar conforme plano agronémico; e o poder publico local pode apoiar capacitacdo, controle de
acesso e pactuagdo social. Sem essa divisdo, o reuso tende a tornar-se pratica informal e vulneravel a
conflitos de responsabilidade (BRASIL, 2005; BRASIL, 2010; BAHIA, 2010; ANA, 2019).

A implantag¢do deve ocorrer como piloto monitorado, com metas de aprendizagem e gatilhos de
interrup¢ao preventiva. O desempenho deve ser avaliado pela estabilidade da qualidade do efluente,
do solo e dos pontos de controle subterraneo, pela auséncia de tendéncias de salinizacdo ou
sodificacdo, pela protecao dos trabalhadores e pela aceitacdo social. Nessa perspectiva, a matriz
reposiciona o retiso como tecnologia de seguranga hidrica condicionada por evidéncias, € ndo como

solucao automatica de descarte (WHO, 2006; BRASIL, 2009; BAHIA, 2010; ANA, 2019).

5 - CONCLUSOES

A analise indica que Iraquara-BA reline condicionantes que tornam o reiso agricola de
efluentes tratados uma alternativa tecnicamente pertinente para a agenda de seguranga hidrica,
demanda de saneamento, inser¢ao em area de protecdo ambiental, baixa continuidade de drenagens
superficiais, presenca de ambiente carstico e necessidade de protecdo das aguas subterraneas.

Os dados oficiais do IBGE e do Atlas Esgotos sustentam a existéncia de demanda territorial e
sanitaria relevante, enquanto os estudos sobre o carste de Iraquara demonstram que o meio fisico
exige cautela superior a de areas sem conectividade subterranea expressiva. Assim, a viabilidade do
retiso ndo depende apenas da disponibilidade de efluente tratado, mas da combinagdo entre qualidade
do tratamento, cultura escolhida, método de irrigacdo, barreiras sanitarias, controle de salinidade,
licenciamento, rastreabilidade operacional e monitoramento hidrogeologico.

A principal contribuicao do artigo ¢ a proposi¢ao de uma matriz técnico-cientifica de triagem e
decisdo para reuso agricola monitorado em ambiente carstico semidrido. Essa matriz permite
distinguir evidéncias amparadas por fontes publicas e validadas de parametros a serem demonstrados
em projeto executivo, licenciamento e monitoramento de campo, operando em trés niveis

cumulativos: autorizagdo preliminar, piloto monitorado e continuidade ou ampliagdo. A matriz,

XVIII Simpésio de Recursos Hidricos do Nordeste 9
XVIII Encontro de Recursos Hidricos em Sergipe



4 r!\BP\H

XUIIL e srasiera de Recursos Hidricos
‘%nn SRHNe

\unp 1)11 )mt) ENREHSE

portanto, reforga que o reuso agricola deve ser tratado como tecnologia condicionada por evidéncias,

governanga e protecao hidrogeoldgica, e ndo como simples alternativa de descarte.
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