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RESUMO - Este estudo teve como objetivo propor diretrizes de planejamento ambiental para os
reservatorios do médio curso superior da Bacia Hidrogréfica do Rio Apodi-Mossord/RN. A pesquisa
adotou abordagem quali-quantitativa, integrando anélise espacial, trabalho de campo e avaliacdo de
impactos ambientais. Os resultados evidenciaram pressdes associadas a agropecuéria, ao
desmatamento, a erosdo e a poluicao hidrica. Com base nesse diagndstico, foram elaboradas diretrizes
voltadas a conservacdo da vegetacdo nativa, controle da erosdo, recuperacdo de areas degradadas,
reducdo da poluicdo e protecdo da biodiversidade. As propostas contemplam metas, responsaveis
institucionais e indicadores de monitoramento, constituindo instrumento de apoio a gestao sustentavel
dos recursos hidricos no semiarido potiguar.

ABSTRACT- This study aimed to propose environmental planning guidelines for reservoirs located
in the upper-middle section of the Apodi-Mossoré River Basin, Rio Grande do Norte State, Brazil.
The research adopted a qualitative-quantitative approach, integrating spatial analysis, field surveys,
and environmental impact assessment. The results revealed pressures associated with agricultural
activities, deforestation, erosion, and water pollution. Based on this diagnosis, environmental
planning guidelines were developed focusing on native vegetation conservation, erosion control,
restoration of degraded areas, pollution reduction, and biodiversity protection. The proposed
guidelines include targets, institutional responsibilities, and monitoring indicators, serving as a
support tool for the sustainable management of water resources in the Brazilian semiarid region.

Palavras-Chave — Planejamento ambiental; Gestdo ambiental; Sustentabilidade.

INTRODUCAO
A gestdo dos recursos hidricos no semiarido brasileiro constitui um desafio socioambiental
relevante, devido & irregularidade das chuvas, a elevada evapotranspiracdo, a intermiténcia dos cursos
d’agua e a dependéncia de reservatorios superficiais para usos humanos, produtivos e ambientais.
No Nordeste brasileiro, esse desafio é intensificado pelas pressdes climaticas e territoriais sobre

as bacias hidrogréficas. Segundo a Agéncia Nacional de Agua e Saneamento Bésico (ANA) (2024),
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hé tendéncia de reducdo da disponibilidade hidrica em diferentes regides do pais até 2040, com
ampliacdo de trechos de rios intermitentes, especialmente no Nordeste. Esse cenario reforca a
necessidade de estratégias de planejamento ambiental que integrem conservacdo dos recursos
naturais, ordenamento territorial, seguranca hidrica e gestéo participativa.

A Bacia Hidrografica do Rio Apodi-Mossoré (BHAM), localizada na regido oeste do estado do
Rio Grande do Norte, possui expressiva importancia territorial, ambiental e socioeconémica, sendo a
segunda maior bacia do estado, com aproximadamente 14.276 kmz, equivalente a 26,8% do territorio
estadual (Rio Grande do Norte, 2020). Inserida no semiarido, apresenta forte dependéncia de
reservatorios para abastecimento humano, dessedentacdo animal, irrigacdo, pesca, lazer e atividades
produtivas locais.

Entretanto, os reservatérios do médio curso superior da BHAM sofrem pressdes ambientais
associadas ao uso inadequado do solo, supresséo vegetal, erosao, assoreamento, disposicéo irregular
de residuos, lancamento de efluentes, atividades agropecuérias e fragilidades na fiscalizacdo. Tais
problemas comprometem a qualidade e a quantidade da &gua armazenada, ampliando a
vulnerabilidade ambiental da bacia. Estudos indicam que o manejo inadequado do solo na BHAM
pode intensificar processos erosivos e 0 assoreamento da drenagem, evidenciando a necessidade de
planejamento ambiental integrado (Cavalcante et al., 2026).

Diante desse contexto, este artigo tem como objetivo propor diretrizes de planejamento
ambiental para os reservatdrios do médio curso superior da Bacia Hidrografica do Rio Apodi-
Mossor6/RN, considerando os principais impactos ambientais identificados e a necessidade de
fortalecer estratégias de conservacdo, gestdo integrada e convivéncia sustentdvel com o semiarido

potiguar.

METODOLOGIA

A pesquisa foi desenvolvida a partir de uma abordagem quali-quantitativa, com natureza
descritiva, exploratéria e explicativa, articulando procedimentos bibliograficos, documentais e de
campo, conforme os fundamentos metodologicos propostos por Gil (2019) e Marconi e Lakatos
(2017).

O estudo foi desenvolvido no médio curso superior da BHAM (Figura 1), inserida no dominio
do embasamento cristalino Pré-Cambriano da Provincia Borborema. A area € caracterizada por clima
semiarido quente, precipitacfes médias anuais entre 600 e 800 mm, rios intermitentes e solos

predominantemente rasos, com cobertura vegetal composta por formacgdes do bioma Caatinga.
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Figura 1 — Espelhos d’agua
Fonte: Autores (2026)

A identificacdo dos reservatorios foi realizada com apoio de imagens do satélite Sentinel-2
(resolucdo de 10 m, ano de 2018), adotando-se espelho d'agua igual ou superior a 20 hectares como
critério de selecéo.

O mapeamento inicial identificou 50 reservatorios. Entretanto, trés foram excluidos da anélise:
dois em razdo da inviabilidade de acesso durante o trabalho de campo e um por corresponder a uma
lagoa natural, ndo atendendo aos critérios definidos para o estudo. Assim, a amostra final foi composta
por 47 reservatdrios, distribuidos nos municipios de Almino Afonso (1), Antdnio Martins (3),
Encanto (1), Francisco Dantas (1), Itad (1), Lucrécia (1), Marcelino Vieira (3), Martins (1), Messias
Targino (1), Olho d’Agua dos Borges (3), Pau dos Ferros (3), Patu (5), Rafael Godeiro (2), Riacho
da Cruz (8), Rodolfo Fernandes (2), S&o Francisco do Oeste (1), Severiano Melo (3), Taboleiro
Grande (3) e Umarizal (4).

Posteriormente, foram realizadas vistorias de campo nos 47 reservatorios, no periodo de 23 de
janeiro a 23 de fevereiro de 2025, com a aplicacdo de um checklist técnico destinado ao registro das
condigdes estruturais dos barramentos. Os impactos ambientais observados foram organizados e
analisados por meio de uma matriz de interagdo ambiental adaptada de Leopold et al. (1971),
contemplando os componentes dos meios fisico, bioldgico e socioeconémico.

A analise espacial foi conduzida no QGIS 3.37 (SIRGAS 2000, UTM, Zona 24S), com dados

do Projeto MapBiomas — Colecdo 8 (2024). Para cada reservatorio, foi delimitada area de influéncia
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de 500 metros, com classes reclassificadas em: formacao florestal, formacg&o savanica, agropecuéria,
area urbanizada e corpos d'agua.

Com base nos resultados da avaliacdo de impactos, foram elaborados dois quadros. O Quadro
3 sistematiza os aspectos ambientais identificados, os impactos associados e 0s requisitos legais
aplicaveis a cada atividade antropica, construido em trés etapas: identificagdo dos aspectos ambientais
a partir da Matriz de Leopold e do mapeamento de uso do solo; levantamento dos impactos com base
nas interacOes causa-efeito identificadas e na revisdo da literatura cientifica; e pesquisa legislativa
abrangendo o arcabouco legal ambiental federal vigente.

Os Quadro 4 e 5 propbe diretrizes de planejamento ambiental estruturadas segundo o0s
principios do ciclo PDCA (Planejar, Executar, Monitorar e Agir) preconizados pela norma ABNT
NBR ISO 14001:2015, com definicdo de objetivo, acdo proposta, responsavel institucional, meta
quantificada, prazo, etapas de implementacdo, procedimento de monitoramento e indicador de
desempenho mensuravel para cada aspecto ambiental identificado. Os responsaveis institucionais
foram definidos com base nas competéncias legais atribuidas a cada érgdo pela legislagdo ambiental

e de recursos hidricos vigente.

RESULTADOS E DISCUSSAO
A andlise dos 47 reservatérios possibilitou a elaboracdo da Tabela 1, na qual sdo apresentadas
as dindmicas de uso e ocupacdo do solo no entorno dos reservatorios. Essa sistematizacdo permitiu

compreender aspectos estruturais, socioecondmicos e ambientais associados ao médio curso superior

da bacia
Uso do solo
Classes
Formagao Formagcao Agropecuaria | Area Urbana Agua Area Total
Florestal Savanica

Area | Area | Area | Area | Area | Area | Area | Area | Area | Area | Area | Area
km?a) | (%) [(km?) | (%) | (km?) | (%) |km?) ]| (%) |[(km?) | (%) | (km?) | (%)
5,687 3,16 60,35 | 33,48 78,26 | 43,42 2,59 144 | 32,66 | 18,12 | 180,24 | 100,0
Tabela 1 — Dindmicas do uso do Médio Curso Superior da BHAM
Fonte: Autores (2026)

A tabela evidencia o predominio de usos antropicos no entorno dos reservatorios analisados,
com destaque para a agropecudria, que ocupa 78,26 kmz, correspondendo a 43,42% da area total. Esse
resultado indica forte pressdo sobre os recursos hidricos, uma vez que atividades agropecuéarias
proximas aos reservatorios podem contribuir para processos de compactacdo do solo, eroséo,

assoreamento e carreamento de sedimentos e nutrientes para os corpos d’agua.
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A aplicacdo da Matriz de Leopold adaptada (Figura 2) aos 47 reservatérios evidenciou padrdo
de impactos marcado pelo contraste entre vetores de degradacdo ambiental — associados as atividades

antropicas intensivas, e processos de estabilizacdo vinculados a conservacdo ambiental.
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Figura 2 — Impactos ambientais no médio curso superior da BHAM
Fonte: Autores (2026)
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Em contraposicdo, as acdes de manutencdo da vegetacdo nativa e conservacdo da
biodiversidade geraram o0s impactos positivos mais expressivos (entre +25 e +40), evidenciando o
papel estruturante da cobertura vegetal na regulacdo hidrica e na sustentabilidade dos sistemas
analisados (Tundisi; Matsumura-Tundisi, 2010; Vieira, 2003), o que reforca a necessidade de
estratégias integradas de planejamento ambiental para a gestdo dos recursos hidricos no semiarido
nordestino.

Com o objetivo de complementar a analise dos impactos ambientais identificados nos
reservatorios, Tabela 2 apresenta a sintese das principais anomalias observadas, contemplando as

formas e tipos de poluicgdo, suas fontes, efeitos e técnicas de controle associadas.

Fonte Técnica

Formas de polui¢do Tipos de poluicao de Efeitos da poluicao de
poluicio Controle
w
s

= 1723
= fa - o K% » 2
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% |98 |0 49 |60 |8 [0 19 |94 | O 32 |91 |64 |87 |68 |17 |15 |6 12 | 94 91
Tabela 2 — Anomalias identificadas nos reservatorios do médio curso superior da BHAM
Fonte: Autores (2025)
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Os resultados do Quadro 2 indicam o predominio das polui¢des natural (98%) e agropastoril
(60%), com destaque para 0s processos de poluicdo sedimentar (94%) e bioldgica (89%), associados
ao assoreamento e a degradacdo da qualidade da agua. A poluicéo difusa (91%) foi mais frequente
que a pontual (32%), evidenciando os desafios de controle em &reas predominantemente rurais. Os
impactos ambientais (68%) e socioecondmicos (64%) foram os mais recorrentes, demonstrando que
a degradacao dos reservatorios afeta tanto os ecossistemas quanto as populacdes dependentes desses
recursos hidricos. Além disso, observou-se predominancia de técnicas estruturais de controle (94%),

reforcando a necessidade de ampliar acGes de planejamento, educacdo ambiental e gestdo

participativa.
ATIVIDADES ASPECTO IMPACTOS AMBIENTAIS REQUISITOS LEGAIS E APLICADOS
Reducéo do arraste de sedimentos Lei n° 12.651/2012 (Cddigo Florestal) — Protecdo de APPs e
Protegéo do solo e do lengol freatico Reserva Legal; Resolugdo CONAMA n° 303/2002 — Protegéo
Regulagio térmica e hidrica de APPs; Lei n° 9.605{1_998 —Lei de Crimes Amblent@us; Lei
Melhoria d lidade d n® 9.433/1997 — Politica Nacional de Recursos Hidricos;
? onia a’qua Idade do ar . Resolugdo CONAMA n° 003/1990 — Padrdes de qualidade do
Redugéo de particulas em suspenséo ar; Decreto n°® 6.514/2008 — Sangbes administrativas
Manutencéo Conservagéo de espécies agquéticas e terrestres ambientais; Lei n° 6.938/1981 — Politica Nacional de Meio
da vegetagdo Estabilidade da cadeia alimentar Ambiente; Lei n° 9.985/2000 (SNUC) — Conservagéo da
nativa Conservacéo da flora local biodiversidade.
Preservagao de ecossistemas terrestres
Beneficios indiretos & satide
Preservagéo Melhoria do microclima
Florestal Oportunidades de lazer
Aumento do capital ambiental da regido
Redugdo do arraste de sedimentos Lein®12.651/2012 (Codigo Florestal) — Protegéo de APPs para
Protegao do solo e do lengol freatico controle da erosdo; Resolugio CONAMA n° 284/2001 —
Melhoria da qualidade da agua Diretrizes para controle da erosdo; Lei n° 9.605/1998 —
Reduciio d ricul N Protecéo dos recursos naturais; Lei n® 9.433/1997 — Gestdo e
Controle € ut;~a0 € pa , |c.u as enj.suspensao protecdo da qualidade da &gua; Resolugdo CONAMA n°
da erosio Conservagdo de espécies aqudticas e terrestres 357/2005 — Classificago e padrdes de qualidade dos corpos
Estabilidade da cadeia alimentar d'4gua; Decreto n° 6.514/2008 — InfragBes ambientais; Lei n°
Conservagao da flora local e 6.938/1981 — Politica Nacional de Meio Ambiente.
Preservacéo de ecossistemas terrestres
Aumento do capital ambiental da regido
Aumento do escoamento superficial
Redugéo da fertilidade natural Lei n° 12.651/2012 (Cddigo Florestal) — Protegdo de APPs e
x Reserva Legal; Resolugdo CONAMA n° 284/2001 — Controle
Aumento da eroséo
A to d ' da eroséo; Lei n® 6.938/1981 — Controle de degradacéo do solo;
SSoreamento de corpos dagua Lei n° 9.433/1997 — Protecao dos corpos hidricos; Resolugéo
Perda de cobertura protetora do solo CONAMA n° 357/2005 — Padrdes de qualidade da agua; Lei
Contaminagdo de corpos hidricos n°9.605/1998 — Lei de Crimes Ambientais; Lei n® 12.187/2009
Eutrofizagio (PNMC) — Controle de emissdes de gases de efeito estufa;
Poluicéo dos corpos hidricos Resolugio CONAMA n° 001/1986 — Necessidade de
. N . - EIA/RIMA para grandes empreendimentos.
Desmatamento Proliferacdo de patégenos aquaticos
Redugdo na captura de carbono (aumento de CO-)
Aumento da temperatura local (ilha de calor)
Emisséo de poeiras, odores e gases poluentes
£ . Perda de habitat
xpansao Migragdo ou extingéo local de espécies
Agropecuaria . T
Reducéo da diversidade vegetal
Eliminagdo de espécies nativas
Riscos a salide humana
Contaminagao de corpos hidricos Lei n®9.433/1997 — Controle da poluigéo dos corpos hidricos;
Eutrofizagio Resolu¢cdo CONAMA n° 357/2005 — Padrdes de qualidade da
Poluigio dos corpos hidricos agua; Lei n°® 12.651/2012 — Protecdo de APPs; Lei n°
Proliferacio de paté st 9.605/1998 — Poluigdo por lancamento de substancias; Lei n®
Uso de r.o ! e~raga(.) € patogenos aqu.a 1cos 7.802/1989 (Lei dos Agrotéxicos) — Uso, controle e registro de
agrotoxicos e Contammar;ao~allmen.tar e.reprodutlva da fauna agrotoxicos; Decreto n® 4.074/2002 — Regulamentacdo da
fertilizantes Reducéo da diversidade vegetal aplicacdo de agrotoxicos; Lei n° 6.938/1981 — Politica
Eliminagao de espécies nativas Nacional de Meio Ambiente.
Riscos a salide humana
Proliferacdo de doencas
Desvalorizagdo de terras
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Aumento do escoamento superficial Lei n°® 12.651/2012 — Protegéo de areas de vegetacdo nativa
Redugéo da fertilidade natural para manutencédo da infiltragdo hidrica; Lei n° 9.433/1997 —
Aumento da eroséo Controle da drenagem e protegéo de recursos hidricos; Lei n°
Assoreamento de corpos d'4gua 6.938/'1981 — Conservagéo do solo e uso racional~dos recursos
naturais; Decreto n® 23.430/1933 — Conservagdo dos solos
Compactagéo Perda de c?bertura proteto}ra_do solo agricolas; Resolugso CONAMA n° 357/2005 — Padres de
do solo Poluicdo dos corpos hidricos qualidade dos corpos hidricos; Lei n° 9.605/1998 — Lei de
Emiss&o de poeiras, odores e gases poluentes Crimes Ambientais.
Perda de habitat
Reducéo da diversidade vegetal
Eliminagéo de espécies nativas
Riscos a salide humana
Aumento do escoamento superficial Lei n® 12.651/2012 — Protegdo de APPs e Reserva Legal;
Redugzo da fertilidade natural Resolucdo CONAMA n° 284/2001 — Controle da eroséo;
Aumento da erosio Lei n° 6.938/1981 — Controle de degradagéo do solo;
Assoreamento de corpos d'égua Lei n° 9.~433/1997 — Protecdo dos corpos hi~dricos; )
Resolucdo CONAMA n° 357/2005 — Padrdes de qualidade da
Perda de cobertura protetora do solo agua;
Contaminagéo de corpos hidricos Lei n° 9.605/1998 — Lei de Crimes Ambientais;
Eutrofizagio Lei n° 12.187/2009 (PNMC) — Controle de emissdes de gases
S a Poluigéo dos corpos hidricos gi:;?&?éssuggNAMA n° 001/1986 Necessidade de
upresséo ; x 5 A -
vggeta| Prollfera}gao d? pa,togenos aquaticos EIA/RIMA para grandes empreendimentos.
Riscos a satide humana
Redugéo na captura de carbono (aumento de CO:)
Aumento da temperatura local (ilha de calor)
Emiss&o de poeiras, odores e gases poluentes
~ Perda de habitat
Expansao Migragéo ou extingdo local de espécies
Urbana L«
Desvalorizagéo de terras
Presséo sobre infraestrutura
Contaminagdo de corpos hidricos Lei n° 9.433/1997 (PNRH) — Controle da poluicdo hidrica;
Eutrofizagio Resolulfé_o CUOgl\éﬁé\//Ilggrg 35(1/_2005 - Pg_drc”)tes_ de :]ue_llidage dg
e o agua; Lei n° 9. — Crimes ambientais relacionados a
Pro:??elggzg ccij:snggsriohsligsztsicos poluiNQéo; Resolugdo CONAMA n° 430/2011 - Condigdes e
. : padrdes para lancamento de efluentes; Portaria GM/MS n°
Emisséo de poeiras, odores e gases poluentes 888/2021 — Qualidade da 4gua potavel; Lei n® 6.938/1981 —
Geragio de Perda de habitat Politica Nacional de Meio Ambiente; Plano Nacional de
esgoto e lixo Contaminagéo alimentar e reprodutiva da fauna Saneamento Bésico (PLANSAB) — Planejamento de servicos
Redugéo da diversidade vegetal de saneamento.
Riscos a satide humana
Proliferacéo de doengas
Desvalorizacéo de terras
Presséo sobre infraestrutura
Protecdo do solo e do lencol freatico Lei n° 12.651/2012 — Protegéo de APPs; Lei n® 6.938/1981 —
Melhoria da qualidade da agua Controle da degradacéo do solo; Lei n® 9.433/1997 — Protegdo
X A P dos recursos hidricos; Resolugio CONAMA n° 357/2005 —
I\RAZ?;Lar(i;:?j;e;LnallciZ: dzlgzzar Padrdes de qual~idade da _é\gua; Resoluge”l_o CONAMA n°
003/1990 — Padrdes de qualidade do ar; Lei n® 9.605/1998 —
Redugéo de particulas em suspensao Protegdo da fauna e flora; Lei n° 9.985/2000 (SNUC) —
o Conservagdo de espécies aquaticas e terrestres Incentivo ao uso sustentavel das areas protegidas.
Regl_JIal:lgagao Estabilidade da cadeia alimentar
climética x
Conservacéo da flora local
Preservacéo de ecossistemas terrestres
Presenca Beneficios indiretos a satide
de Corpos Oportunidades de lazer
Hidricos Melhoria do microclima
Aumento do capital ambiental da regido
Conservacéo de espécies aquaticas e terrestres Lei n° 12.651/2012 — Protecdo de APPs e Reserva Legal; Lei
Estabilidade da cadeia alimentar n° 6.938/1981 — Protecdo dos recursos naturais; Lei n°
x 9.433/1997 — Protecdo dos recursos hidricos; Resolucéo
Conservagéo Prese522;2r(\j/:ii%:;sft?r;aalsotceilrestres CDONAMA n° 357/2005~ — Padrdes de qualidat_ie da agua; Lei
da I n° 9.605/1998 — Protecéo da fauna e flora; Lei n° 9.985/2000
biodiversidade Beneficios indiretos a satide (SNUC) — Incentivo a criagdo e manutengdo de &reas
Melhoria do microclima protegidas.
Oportunidades de lazer
Aumento do capital ambiental da regido

Quadro 1 — Requisitos legais aplicados e impactos ambientais dos reservatorios investigados do médio curso superior da
BHAM.
Fonte: Autores (2026)

A preservacdo florestal gerou os impactos positivos mais expressivos da matriz, com a
manutencdo da vegetacdo nativa e o controle da erosdo promovendo a redugdo do arraste de

sedimentos, a protecdo do solo e do lencol fredtico, a regulacdo hidrica e a conservacdo da
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riparia desempenha papel essencial na protecéo da qualidade da &gua, atuando como barreira entre as
atividades humanas e os corpos hidricos. Sua conservacao é respaldada pela legislacdo ambiental
brasileira, que reconhece sua importancia para a manutencdo dos ecossistemas e dos recursos
hidricos.

A expansdo agropecuaria concentrou 0s impactos negativos de maior magnitude. O
desmatamento foi associado a 17 impactos, destacando-se 0 aumento do escoamento superficial, a
erosdo hidrica, o assoreamento e a eutrofizacdo dos reservatdrios, processos intensificados pelas
chuvas de alta intensidade caracteristicas do semiarido (Bertoni; Lombardi Neto, 2012; Santos; Silva;
Montenegro, 2020). O uso de agrotéxicos comprometeu a qualidade da agua pelo aporte de nitrogénio
e fosforo, favorecendo a proliferacdo de cianobactérias e reduzindo o oxigénio dissolvido (Von
Sperling, 2014). A compactacdo do solo, por sua vez, reduziu a infiltracdo hidrica e intensificou o
assoreamento, efeitos amplificados pela fragilidade natural dos solos rasos do semiarido (Guerrg;
Cunha, 2012; Vieira, 2003).

A expansdo urbana produziu impactos expressivos sobre os trés meios analisados. A supressdo
vegetal elevou a temperatura local e intensificou os efeitos de ilha de calor, consequéncias agravadas
pela baixa cobertura vegetal natural do semiarido. O langcamento de efluentes domeésticos sem
tratamento compromete significativamente a qualidade da agua dos reservatorios, reflexo da
deficiente cobertura de esgotamento sanitario nos municipios da area de estudo.

A presenca dos corpos hidricos gerou impactos predominantemente positivos, contribuindo
para a regulacdo microcliméatica e a manutencdo da biodiversidade da Caatinga. Esses beneficios
reforcam a importancia da conservagdo dos reservatorios e de seus entornos, em conformidade com
a legislacdo ambiental vigente, visando a sustentabilidade hidrica regional.

O Quadro 2 apresenta um conjunto de diretrizes de planejamento ambiental voltadas a
conservacdo dos reservatorios do Médio Curso Superior da BHAM. De modo geral, o quadro
evidencia uma abordagem integrada, pois relaciona cada problema ambiental a objetivos, acdes,

responsaveis, metas, prazos, etapas de execucgéo.
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ASPECTO OBJETIVO AGAO META PRAZO
Manutenc¢do Garantir a protecéo e Implementar programas de Secretarias Municipais de | Recuperar 100% das | 5 anos
da recuperagao das APPs e da reflorestamento e revegetacdo | Meio Ambiente / IDEMA | éreas degradadas de
vegetacdo | vegetacdo nativa no entorno dos | nas margens dos reservatorios / IBAMA APPs em 5 anos
nativa reservatorios e areas de APP degradadas
Controle da | Reduzir os processos erosivos Implantagéo de préticas de Secretarias de Reducéo de 80% das | 3 anos
erosao nas margens e areas vulneraveis manejo do solo: barreiras Agricultura e Meio &reas com erosao
dos reservatérios vegetativas, terraceamento e Ambiente / EMATER ativa
faixas de protecao
Desmatame Controlar e reduzir o Intensificar a fiscalizacdo IDEMA / IBAMA / Reduzir em 90% os 2 anos
nto desmatamento ilegal nas areas | ambiental, aplicar penalidades | Secretarias Municipais de casos de
de entorno dos reservatérios e promover préticas de Meio Ambiente desmatamento ilegal
revegetacéo e criagao de
corredores ecoldgicos
Uso de Reduzir a contaminag&o do solo Promover capacitagdes e EMATER / Sindicatos Reduzir em 70% o 4 anos
agrotoxicos e da &gua por agroquimicos incentivar praticas Rurais / Secretarias de uso inadequado de
e agroecoldgicas e de Producdo Agricultura agroquimicos
fertilizantes Mais Limpa junto aos
agricultores
Compactacd Melhorar a capacidade de Implementar praticas de Associagdes de Recuperar 60% das 3 anos
o0 do solo infiltracéo hidrica e reduzir a manejo conservacionista: Agricultores / EMATER areas identificadas
compactagdo nas areas de rotacdo de culturas, plantio / Secretarias de como compactadas
entorno direto e controle do pisoteio Agricultura
animal
Supressdo Garantir o controle legal da Exigir licenciamento Secretarias de Meio 100% das supressdes | Continu
vegetal supressdo de vegetagdo nas ambiental prévio e Ambiente / IDEMA / acompanhadas por 0
zonas de influéncia dos compensagcao obrigatoria de IBAMA compensagao
reservatorios area desmatada para toda ambiental
intervengdo na vegetacéo
Geracdo de | Reduzir a poluicdo hidrica por Implantar sistemas de coleta, Prefeituras Municipais / | Universalizar a coleta | 5 anos
esgoto e lixo | efluentes domésticos e residuos tratamento e destinacéo CAERN / Secretarias de | de esgoto e residuos
so6lidos nos reservatorios adequada de esgoto e residuos Saneamento nos municipios com
nos municipios da area de reservatorios
estudo estratégicos
Regularizag Promover a conservagéo e Incentivar o reflorestamento IDEMA / Secretarias de Ampliar em 30% a 5 anos
do climética | recuperagdo dos ecossistemas com espécies nativas da Meio Ambiente / ONGs cobertura vegetal
que regulam o microclima no Caatinga e a manutencéo de ambientais nativa no entorno dos
entorno dos reservatorios corredores ecoldgicos reservatorios
Conservagdo Proteger e ampliar a Criar e fortalecer unidades de | IDEMA/IBAMA/Lei | Conservar 100% das | Continu
da biodiversidade aquatica e conservacéo e corredores n°9.985/2000 (SNUC) espécies ameacgadas 0
biodiversida terrestre nas areas de entorno ecolégicos, com foco nas identificadas na area
de dos reservatorios espécies ameacadas da de estudo
Caatinga

Quadro 2 — Planejamento Ambiental dos sistemas ambientais dos reservatorios Médio Curso Superior da BHAM.
Fonte: Autores (2026)

Essa estrutura se aproxima da logica da Avaliagdo de Impactos Ambientais, que busca
identificar, interpretar e propor medidas de prevencao, mitigacao e controle dos impactos decorrentes
das atividades humanas (Sanchez, 2020). Além disso, fortalece a aplicabilidade das propostas,

permitindo que o planejamento deixe de ser apenas diagndstico e passe a orientar intervencgdes
praticas no territorio.
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Essa perspectiva dialoga com os resultados de Rosendo (2025), que, ao analisar o0s
reservatorios do Alto Curso da Bacia Hidrografica do Rio Apodi-Mossoro, também identificou a
necessidade de acdes coordenadas de ordenamento territorial, recuperacdo ambiental, educacéo
ambiental e fortalecimento da gestdo participativa. A autora destaca que a matriz de planejamento
ambiental permite sistematizar estratégias de mitigacdo dos impactos, correlacionando aspectos
ambientais, objetivos, acdes estratégicas, responsaveis, metas, monitoramento e indicadores.

O Quadro 3 apresenta a matriz de gerenciamento ambiental proposta para os reservatorios do
médio curso superior da BHAM, relacionando etapas, indicadores de monitoramento e critérios de

andlise para avaliar a efetividade das acdes de manejo adotadas na bacia.

ETAPAS MONITORAMENTO INDICADOR ANALISE

Vistorias trimestrais com
georreferenciamento e imagens de
satélite

Diagnostico; Planejamento;
Execugéo; Monitoramento

Cobertura vegetal recuperada
(hectares)

Auvaliar a efetividade das agoes de
recuperagao e 0 aumento da
cobertura vegetal

Mapeamento das areas
criticas; Implantacéo de
barreiras; Plantio de cobertura
vegetal

Inspecdes de campo semestrais e
analises de turbidez da 4gua

Reducéo da perda de solo (t/ha) e
turbidez dos reservatdrios (NTU) Verificar reducéo da erosdo e

melhoria da qualidade da 4gua

Fiscalizagdo; Notificagdo; Andlises mensais por imagens de NUmero de autos de infragdo e area

Recuperagdo das areas
desmatadas

satélite (MapBiomas/Sentinel-2)

desmatada (ha/ano)

Avaliar a redugdo do desmatamento
e a efetividade das agBes de controle

Diagnostico; Capacitacéo;
Implementacéo de boas
préaticas; Monitoramento

Analises de agua e solo semestrais

Concentragdo de residuos de
agrotoxicos na gua (mg/L)

Monitorar a redugdo de
contaminacdo e 0 aumento da adesdo
a praticas sustentaveis

Levantamento; Planejamento;
Adocéo de técnicas de
manejo; Monitoramento

Relatérios anuais de compactacédo

e infiltragdo do solo

indice de infiltragdo do solo (mm/h)

Auvaliar a melhoria da estrutura do
solo e a recuperagéo da capacidade
de infiltragao

Licenciamento;
Compensagao; Fiscalizagéo

Anélise dos processos de
licenciamento e vistoria in loco

N° de projetos com compensagao
aprovada

Avaliar a reducéo de carga poluidoral
e a melhoria da qualidade ambiental

Diagnostico; Projeto;
Implantacéo; Operagédo

Andlises mensais de qualidade da
agua (DBO, coliformes, fésforo)

DBO (mg/L) e coliformes
termotolerantes (NMP/100mL)

Avaliar a reducéo de
vulnerabilidades estruturais e a
conformidade com a PNSB

Diagnéstico; Planejamento;
Plantio; Monitoramento

Monitoramento climatico e de
cobertura vegetal semestral

Temperatura média local (°C) e
cobertura vegetal (%)

Avaliar o fortalecimento da cultura
ambiental e a efetividade da
governanga

Inventério; Criacéo de UCs;
Monitoramento de espécies

Levantamentos biolégicos anuais

N° de espécies monitoradas e indice de
diversidade (Shannon)

Auvaliar a recuperagdo da
biodiversidade e a conectividade dos
habitats

Quadro 3 — Matriz de Gerenciamento Ambiental dos reservatérios do Médio Curso Superior

Os indicadores propostos demonstram uma abordagem integrada para o acompanhamento das

diretrizes de planejamento ambiental nos reservatérios, contemplando aspectos fisicos, bioldgicos e
socioeconémicos. O monitoramento periddico por meio de vistorias de campo, andlises laboratoriais
e imagens de satélite possibilita avaliar a efetividade das acGes implementadas e identificar possiveis

ajustes necessarios ao longo do processo.
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Observa-se que os indicadores relacionados a cobertura vegetal, erosdo, qualidade da &gua e
biodiversidade permitem mensurar os efeitos das medidas de recuperacdo ambiental, enquanto os
indicadores de fiscalizacdo e licenciamento contribuem para verificar a eficiéncia das acdes de gestao
e controle ambiental. Dessa forma, o conjunto de parametros apresentados constitui uma importante
ferramenta de apoio a tomada de decisdo, favorecendo a conservacdo dos reservatorios e o

fortalecimento da gestdo sustentavel dos recursos hidricos na bacia hidrogréafica.

CONCLUSAO

A estrutura proposta contribui para orientar acGes de conservagdo, recuperacdo ambiental e
controle das pressdes antropicas, favorecendo uma gestdo mais integrada dos recursos hidricos. Além
disso, a incorporacdo de mecanismos de acompanhamento e avaliacdo amplia o potencial de aplicacao
das diretrizes, permitindo a verificacdo continua de sua efetividade.

Dessa forma, a matriz de planejamento ambiental constitui um importante instrumento de apoio
a tomada de decisdo, podendo subsidiar gestores publicos, 6rgdos ambientais e comités de bacia na
implementacao de acfes voltadas a conservacdo dos reservatorios e ao fortalecimento da seguranca

hidrica no semiérido potiguar.
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