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AGRICULTURA IRRIGADA EM SERGIPE

Ailton Francisco da Rocha'; Arisvaldo Vieira Méllo Junior’; Antenor de Oliveira Aguiar Netto’;

Carlos Alexandre Borges* & Sudanés Barbosa Pereira’

RESUMO - O presente trabalho realiza um diagndstico da agricultura irrigada em Sergipe,
abordando a estrutura dos perimetros publicos de irrigacdo, a disponibilidade hidrica estadual, o
potencial de expansdo das areas irrigadas e os principais desafios e oportunidades para o setor. Com
base em dados secundarios provenientes de fontes institucionais, como CODERSE, CODEVASF,
SERHidro, ANA e FAO, bem como uma revisao da literatura cientifica recente, o estudo caracteriza
os onze perimetros irrigados do estado — seis sob gestdo estadual e quatro federal — que somam
aproximadamente 48.191 ha de 4rea irrigada. A andlise do balanco hidrico aponta para uma
dependéncia critica das dguas do Rio S@o Francisco, com déficits registrados nas bacias dos rios
Sergipe, Piaui, Vaza-Barris e Real. O potencial de expansdo identificado varia entre 25.622 e
69.078 ha, dependendo da metodologia adotada. S3ao discutidas as limitagdes de infraestrutura,
crédito, assisténcia técnica e governanga, bem como as oportunidades oferecidas pelas tecnologias de
precisdo, pelo reuso de adgua e pela integracdo institucional. O artigo conclui com recomendagdes
estratégicas alinhadas a seguranga hidrica, ao desenvolvimento sustentavel e a convivéncia com o
semidrido.

ABSTRACT- This paper presents a diagnosis of irrigated agriculture in Sergipe, addressing the
structure of public irrigation perimeters, state water availability, expansion potential of irrigated areas,
and the main challenges and opportunities for the sector. Based on secondary data from institutional
sources such as CODERSE, CODEVASF, SERHidro, ANA, and FAO, as well as a review of recent
scientific literature. The study characterizes the eleven irrigated perimeters in the state — six under
state management and four under federal — totaling approximately 48,191 ha of irrigated area. The
water balance analysis points to a critical dependence on Sdo Francisco River waters, with deficits
recorded in the Sergipe, Piaui, Vaza-Barris, and Real river basins. The identified expansion potential
ranges from 25,622 to 69,078 ha, depending on the methodology adopted. Infrastructure, credit,
technical assistance, and governance limitations are discussed, as well as opportunities offered by
precision technologies, water reuse, and institutional integration. The article concludes with strategic
recommendations aligned with water security, sustainable development, and coexistence with the
semiarid region.
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1. INTRODUCAO

A agricultura irrigada representa um dos pilares fundamentais da seguranga alimentar mundial.
Projecdes indicam que até 2050 serd necessario ampliar em cerca de 70% a producdo global de
alimentos para atender a uma popula¢do mundial estimada em 9,7 bi, o que impde crescente pressao
sobre os recursos hidricos, ja que a irrigacdo responde por aproximadamente 70% das retiradas
globais de agua doce (FAO, 2023; ANA, 2021). No contexto do Nordeste brasileiro, a questao hidrica
assume contornos ainda mais criticos. A irregularidade das precipitagdes, a elevada evapotranspiracao
e a limitada disponibilidade hidrica configuram um cendrio de vulnerabilidade estrutural que exige
respostas técnicas e institucionais robustas. A Caatinga, bioma exclusivamente brasileiro que cobre
cerca de 11% do territorio nacional e aproximadamente 60% da area do Nordeste, constitui a0 mesmo
tempo um desafio e um laboratério para a convivéncia sustentavel com o semiarido.

Sergipe insere-se nesse contexto com uma trajetéria singular no desenvolvimento da agricultura
irrigada. Com 11 perimetros publicos de irrigagdo operacionais, o estado detém aproximadamente
48.191 ha de area irrigada (ANA, 2021) com culturas como frutas, hortalicas, arroz e cana-de-agucar.
Ao mesmo tempo concentra contradigdes tipicas com superavit hidrico na bacia do Rio Sdo Francisco
e déficits pronunciados bacias dos rios Sergipe, Piaui, Vaza-Barris e Real. A relevancia do tema ¢
reforcada pela agenda climatica global. Carreta et al. (2022) projeta agravamento das secas e
irregularidades pluviométricas no Nordeste ao longo do Século XXI, tornando urgente a adogdo de
tecnologias eficientes de irrigacdo, a modernizacdo dos perimetros e o fortalecimento da governanga
dos recursos hidricos. Nesse sentido, a agricultura irrigada transcende sua dimensdo produtiva para
se tornar instrumento de adaptacao climatica e promotora do desenvolvimento sustentavel.

O presente artigo tem como objetivo realizar um diagnostico integrado da agricultura irrigada
em Sergipe, abordando: i) a estrutura e o desempenho dos perimetros publicos de irrigacdo; ii) a
disponibilidade hidrica estadual e o balango entre oferta € demanda; ii1) o potencial de expansao das
areas irrigadas; i1v) as limitagOes estruturais ao desenvolvimento do setor; e v) as oportunidades e
recomendacdes estratégicas para a irrigagdo sustentavel, com énfase na convivéncia com o semiarido

e na resiliéncia hidrica da Caatinga.

2. METODOLOGIA

Os dados sobre os perimetros irrigados, atualizados até 2025, foram obtidos junto a Companhia

de Desenvolvimento de Sergipe (CODERSE) e a Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sdao
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Francisco e do Parnaiba (CODEVASF). As informagdes sobre outorgas de uso da agua para fins de
irrigagao foram extraidas do Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos - SERHidro
(SEMAC, 2025), totalizando 176 usuarios cadastrados com outorgas validas. Os dados de area
irrigada e potencial de expansdo foram obtidos a partir do Atlas da Irrigagdo (ANA, 2021), ESALQ
(2020) e Dourado Neto et al. (2022), que realizaram analises territoriais para o desenvolvimento da
agricultura irrigada no Brasil com projegdes especificas para o estado de Sergipe.

O balancgo hidrico estadual foi analisado com base nos dados do Plano Estadual de Recursos
Hidricos de Sergipe (SEMARH, 2010). A analise considerou os oito sistemas hidrograficos estaduais:
Sao Francisco, Japaratuba, Costeira Sapucaia, Sergipe, Vaza-Barris, Piaui, Costeira Caueira-Abais e
Real, distinguindo os rios de dominio federal e estadual. A sintese dos estudos selecionados foi
organizada tematicamente, contemplando: tecnologias de irrigagdo e eficiéncia hidrica; manejo
integrado da agua; produtividade das culturas irrigadas; sustentabilidade ambiental; e impactos
socioecondmicos. Para cada tema, foram identificados os principais achados, convergéncias e lacunas
do conhecimento disponivel, buscando identificar os principais gargalos e oportunidades para o
desenvolvimento sustentavel da agricultura irrigada em Sergipe. Recomendacdes estratégicas foram
formuladas a luz dos instrumentos de planejamento estadual vigentes, incluindo o Plano Sergipano
de Seguranga Hidrica e o Plano de Economia Verde, bem como das diretrizes nacionais do Programa

Nacional de Agricultura Irrigada (Irriga+ Brasil).
3. PANORAMA DA AGRICULTURA IRRIGADA EM SERGIPE

Em Sergipe, a irrigagdo publica foi impulsionada a partir da década de 1980 pela implantagao
dos perimetros publicos de irrigagdo, politica federal executada no ambito do Programa de Irrigagdo
do Nordeste (PROINE) e do Programa Nacional de Irrigacdo (PRONI). Atualmente, o estado conta
com 11 perimetros irrigados: seis administrados pela CODERSE, quatro pela CODEVASF e um com
gestdo publico-privada, o Platé de Neopolis, administrado pela Associagdo dos Concessionarios do
Distrito de Irrigacdo (ASCONDIR), sob o Novo Modelo de Irrigacdo, no qual o poder publico
financia as infraestruturas de uso comum, e a iniciativa privada responde pela infraestrutura parcelar
e os sob gestao federal da CODEVASEF (Tabela 1).

De acordo com o Atlas da Irrigacdo (ANA, 2021), Sergipe possui uma area irrigada total de
48.191 ha, considerando tanto a irrigagdo publica quanto a privada, representando 3,8% da area
irrigada da Regido Nordeste. Os dados do SERHidro (SEMAC, 2025) registram 176 usuarios de

irrigacdo com outorgas validas distribuidas entre as oito bacias hidrograficas estaduais, com
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concentracdo nas bacias do Sdo Francisco, Vaza-Barris e Sergipe, refletindo a heterogeneidade

regional na disponibilidade e no uso da dgua para fins agricolas.

Tabela 1. Perimetros irrigados sob gestdo da CODERSE (2025) e da CODEVASEF (2025).

~ . Area Fonte . .~
Gestio Perimetro (ha) Hidrica Sistema de Irrigaciao Culturas
Califérnia 1.360 Rio Sao Aspersao/Localizada Oler} colas, ~
Francisco Fruticultura, Graos
Ribeira 650 Barragem Aspersao/Localizada Olericolas
Jacarecica I 248 Barragem Aspersao/Localizada Olericolas
m r
;’é Jacarecica II 820 Barragem Aspersao/Localizada Oler} colas,
~ Fruticultura
8 Olericolas
@) Piaui 703 Barragem Aspersao/Localizada Fruticultura
o Pecuaria,
Jabiberi 112 Barragem Sulco Olericolas, Grios
Platd de Neodpolis' 7.053 Rio Sao Aspersao/Pivo/Localizada Fruticultura, Cana,
Francisco Grama
Betume 2.880 Rio Sao Superficial Arroz
Francisco
% Cotinguiba/Pindoba  2.250 Rio Sao Superficial/Aspersao Arroz, Milho
< Francisco
>
= .
A Propria 1.176 Rio Sao Superficial Arroz
) Francisco
@)
Rio Sio Hortaligas,
Jacaré-Curituba 1.857 . Aspersao Fruticultura,
Francisco :
Bovinocultura

1- Administrado pela ASCONDIR. Fonte: CODERSE (2025) e CODEVASF (2025).

Os sistemas de irrigagdo predominantes nos perimetros sergipanos sao a aspersao convencional
e a microirrigagdo (gotejamento e microaspersao), com ocorréncia de pivos centrais no Platd de
Neopolis e sistemas superficiais (sulco e inundagdo) nos perimetros do baixo Sao Francisco (Betume,
Cotinguiba/Pindoba e Proprid) destinados principalmente ao cultivo do arroz irrigado.

Embora o estado ja tenha alcangado uma darea irrigada consideravel, os estudos de aptidao
territorial indicam potencial expressivo de expansdo. A Tabela 2 sintetiza as estimativas de area
adicional irrigavel segundo diferentes fontes técnicas. Estudos de viabilidade identificaram projetos
concretos de expansdo, entre os quais se destacam: Manoel Dionisio (2.042 ha), Mancha Poco
Redondo (1.580 ha), Mancha Porto da Folha (1.500 ha), Mancha Nossa Senhora da Gloria (860 ha),
Vaza-Barris (4.159 ha), Ladeirinhas (890 ha), Entre Rios (261 ha) e Estancinha (109 ha). A soma
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dessas iniciativas supera 11.000 ha, evidenciando oportunidades concretas de intensificagdo agricola,
especialmente em areas com solos de alta aptidao agricola e acesso a fontes hidricas regularizadas.
Merece destaque o Territorio Quilombola Brejao dos Negros, no municipio de Brejo Grande,
no Baixo Sao Francisco, onde a irrigacdo tem sido associada a produ¢ao agroecologica de arroz, frutas
e hortalicas, integrando produtividade, inclusdo social e conservagdo das varzeas ribeirinhas. Este
modelo exemplifica como a expansdo da agricultura irrigada pode ser conduzida de forma
sustentavel, respeitando os ciclos hidroldgicos e as especificidades socioculturais das comunidades

locais.

Tabela 2. Potencial de area adicional irrigdvel em Sergipe segundo diferentes estudos.

Area Adicional

Aptidao Irrigavel (ha) Fonte
Alta 5.120 IICA/BRA/08/002 — Agricultura Irrigada Sob Cenarios Sustentaveis
Média 17.624 IICA/BRA/08/002 — Agricultura Irrigada Sob Cenarios Sustentaveis
Baixa 46.334 IICA/BRA/08/002 — Agricultura Irrigada Sob Cenarios Sustentaveis
Agua superficial 25.163 Plano de Ac¢do Imediata da Agricultura Irrigada 2020-2023
Agua subterranea 459 Plano de Ag¢ao Imediata da Agricultura Irrigada 2020-2023
E]SéiL Q/FAO) 25.622 Plano de Ac¢do Imediata da Agricultura Irrigada 2020-2023

Fontes: ESALQ (2020).

4. RECURSOS HIDRICOS EM SERGIPE

O territério sergipano € drenado por oito bacias hidrograficas: Sao Francisco, Sergipe, Piaui,
Vaza-Barris (de dominio federal) e Japaratuba, Sapucaia e Costeira/Abais (de dominio estadual).
Segundo o Plano Estadual de Recursos Hidricos (SEMARH, 2010), o balanco hidrico global do
estado apresenta saldo positivo de aproximadamente 20.000 hm?/ano; contudo, quando se desconta a
disponibilidade da bacia do Rio Sao Francisco, o superavit cai para apenas 16,8 hm?*/ano (equivalente
a 0,5 m?/s), evidenciando a dependéncia estrutural de Sergipe das aguas desse rio federal. A Tabela 3
apresenta o balango hidrico por bacia hidrogréfica.

Verifica-se que as bacias dos rios Sergipe, Piaui, Vaza-Barris e Real apresentam déficit hidrico,
condicionando severamente o potencial de expansao da agricultura irrigada nessas regides. A escassez
¢ agravada pela distribuicdo irregular das precipitagdes, com médias anuais variando de menos de
500 mm no sertdo sergipano, a mais de 1.800 mm no litoral, e pelas elevadas taxas de

evapotranspiracdo potencial, que podem superar 2.000 mm/ano no semiarido. A dependéncia das
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aguas do Rio Sao Francisco ¢, a0 mesmo tempo, um trunfo e uma vulnerabilidade estratégica. As
vazdes regularizadas pelo reservatorio de Sobradinho e pelo Projeto de Integracdo do Rio Sao
Francisco (PISF) ampliam a disponibilidade hidrica, mas a crescente competicao entre os usuarios de
irrigacdo, abastecimento humano, geragdo de energia, navegacao e manutengdo de vazdes ecoldgicas

exige aprimoramento dos instrumentos de governanga e gestao integrada.

Tabela 3. Balango hidrico entre disponibilidade total ¢ demanda por bacia hidrografica em Sergipe.

Bacia Hidrogrfica Disponibilidade Demanda Saldo
(hm?/ano) (hm?/ano) (hm?/ano)
Sao Francisco 3.280,0 51,6 +3.228.4
Japaratuba 1.109.4 78,9 +1.030,5
Sergipe 702,0 803,8 -101,8
Vaza-Barris 4545 510,0 -55,5
Piaui 513,9 604,8 -90,9
Real 785,5 893,0 -107,5
Sapucaia e Costeiras 190,6 80,3 +110,3
Total 7.035,9 3.022,4 +4.013,5*

* Resultado fortemente influenciado pela disponibilidade do Rio S&o Francisco. Fonte: SEMARH (2010).

6. LIMITACOES AO DESENVOLVIMENTO DA AGRICULTURA IRRIGADA

Foram identificados um conjunto amplo de limitagdes ao pleno desenvolvimento da agricultura
irrigada em Sergipe, que podem ser agrupadas em quatro dimensdes: a) infraestrutura e gestdo, b)
crédito, c) gestdo das organizagdes de produtores, e d) sustentabilidade ambiental. Sobre
infraestrutura e gestao observa-se que os perimetros publicos apresentam deficiéncias na manutencgao
de canais, comportas e sistemas de drenagem, comprometendo a eficiéncia de condugao e distribuicao
da 4gua. A descontinuidade das politicas publicas e os atrasos na execu¢do de obras agravam esse
quadro, resultando em subutilizacdo das areas com infraestrutura instalada.

A auséncia de linhas de crédito rural especificas e adaptadas as condigdes dos irrigantes
sergipanos, aliada a caréncia de assisténcia técnica especializada e a fragilidade dos canais de
comercializa¢do para pequenos e médios produtores, limitam a capacidade de adoga@o de tecnologias
mais eficientes e de acesso a mercados mais rentaveis. A baixa capacidade gerencial das associagdes
e cooperativas de irrigantes, a inadimpléncia nas tarifas de 4gua e energia e os conflitos internos de
gestdo comprometem a sustentabilidade financeira e operacional dos perimetros, gerando ciclos de

degradacdo da infraestrutura e redu¢do da produtividade.
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A salinizacdo progressiva dos solos irrigados, especialmente nos perimetros do Baixo Sao
Francisco, com historico de irrigagdo por inundagdo, a degradacdo da qualidade da agua nos
reservatorios por eutrofizagdo e a auséncia de sistemas adequados de drenagem agricola representam
ameacas a longevidade dos projetos de irrigagdo e a sustentabilidade ambiental. A falta de dados

atualizados sobre solos e disponibilidade hidrica em escala local limita o planejamento técnico.
7. IMPACTOS SOCIOECONOMICOS

A agricultura irrigada em Sergipe tem papel estratégico na geragdo de emprego e renda,
especialmente no interior do estado, onde as alternativas econdmicas sdo mais restritas. Os perimetros
irrigados concentram atividades produtivas intensivas em mao de obra, como a olericultura e a
fruticultura, que demandam em média de trés a cinco empregos diretos por hectare, indice
substancialmente superior ao observado na agricultura de sequeiro.

Estudos de impacto socioecondmico de projetos de irrigacdo no Nordeste, como os realizados
em torno do Projeto de Integracdo do Rio Sdo Francisco (PISF), demonstram que a ampliacdo da
oferta de 4gua para irrigacdo reduz desigualdades regionais e melhora os indices de desenvolvimento
humano nas microrregides beneficiadas (Medeiros et al., 2022). Contudo, os beneficios sao
distribuidos de forma desigual, favorecendo proporcionalmente mais os agricultores com maior
acesso a crédito, assisténcia técnica e mercados, em detrimento dos pequenos produtores familiares.

A adocdo de tecnologias de irrigagdo de maior eficiéncia estd associada ao aumento da
produtividade total dos fatores de produgdo, a diversificagdo das culturas e a ampliagdo das receitas
dos irrigantes. No entanto, as barreiras de acesso como o custo elevado dos equipamentos, a
complexidade técnica, a auséncia de servigos de extensdo especializados e a dificuldade de acesso ao
crédito limitam a disseminagdo dessas tecnologias entre os pequenos agricultores familiares que

constituem a maioria dos irrigantes nos perimetros publicos sergipanos.

8. DESAFIOS, OPORTUNIDADES TECNOLOGICAS E SUSTENTABILIDADE

Os principais desafios identificados para o desenvolvimento sustentavel da agricultura irrigada
em Sergipe sdo: 1) a adaptacdo das estratégias de gestdo hidrica aos cenarios de mudanga climaética,
que projeta reducdo da disponibilidade de agua e aumento da demanda evapotranspirativa no
semidrido; i1) a modernizagdo dos sistemas de irrigagdo nos perimetros publicos, com substitui¢ao

progressiva dos sistemas de baixa eficiéncia por tecnologias pressurizadas e automatizadas; iii) o
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fortalecimento da capacidade institucional das organizacdes de irrigantes e dos 6rgaos gestores; iv) a
integragdo entre os sistemas de irrigacao e os instrumentos de gestdo das bacias hidrograficas; e v) o
combate a salinizagdo progressiva dos solos e da degradagdo da qualidade da 4gua nos reservatorios.

As principais oportunidades identificadas incluem: i) a aplicagdo de tecnologias de
sensoriamento remoto e “precision farming” para o monitoramento e otimizagao do uso da agua nos
perimetros (Farias et al., 2023; Teixeira et al., 2023; Gopal et al., 2025; Nurmalitasari et al., 2025);
i1) a implantagdo de sistemas de irrigagcdo solar para pequenos produtores, aproveitando o elevado
potencial de irradiagdo solar do estado (Muhammad & Giessen, 2024; Nurmalitasari et al., 2025); iii)
o uso sustentavel das aguas residuais tratadas para irrigagdo, em consonancia com as diretrizes da
Resolugdo CONAMA n° 430/2011 e das normas da ABNT (Freitas et al., 2018; Gongalves et al.,
2020); iv) o desenvolvimento de cadeias produtivas irrigadas de alto valor agregado e baixa pegada
hidrica (Caretta et al., 2022); v) a implantacdo de programas de Pagamento por Servigos Ambientais
(PSA) vinculados a prote¢do de nascentes e a regularizacao hidrica nas bacias deficitarias (Pissarra,
et al., 2021); e vi) a integragdo da agricultura irrigada com estratégias de conservagdo da Caatinga,
como os sistemas agroflorestais irrigados.

Aplicacdes tecnologicas estratégicas sao recomendadas para o desenvolvimento sustentavel da
agricultura irrigada em Sergipe. Entre elas a elaboracdo de um Plano Estadual de Irrigagdo com base
em levantamento aerofotogramétrico a laser do territorio sergipano, integrado a um sistema de
informacgdes de clima, solo, relevo, disponibilidade hidrica e infraestrutura existente, para identificar
zonas prioritarias de expansdo da irrigacdo e definir diretrizes para financiamento, capacitacdo e
monitoramento dos projetos. Integrar este plano ao Plano de Seguranca Hidrica identificando areas
irrigaveis em regides com disponibilidade hidrica assegurada e infraestrutura consolidada,
promovendo o reuso de dgua, o monitoramento da qualidade e o uso eficiente nos perimetros
irrigados. Alinhamento ao Plano de Economia Verde para fomentar cadeias produtivas irrigadas de
baixa pegada hidrica e de carbono, com incentivos econdmicos para produtores que adotem praticas
sustentaveis e tecnologias de irrigacao de precisdo. Elaboracdo de um programa de aproveitamento
sustentavel das varzeas no Baixo Sdo Francisco, integrando eficiéncia de irrigagdo, rotagdo de
culturas, recuperagdo de solos e compatibilizagdo com zonas imidas protegidas. Esta inciativa se
coaduna com a modernizagdo da gestao dos perimetros publicos de irrigagdo com a implantagao de
monitoramento em tempo real do consumo de agua, dos niveis de salinidade dos solos e da qualidade
da agua nos canais e reservatorios. Por fim, o fortalecimento da extensao rural e da assisténcia técnica
com a capacita¢do dos irrigantes e técnicos no uso de tecnologias de precisdo, com énfase nas

ferramentas de apoio a decisdo, baseadas em dados agrometeoroldgicos e de sensoriamento remoto.
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11. CONCLUSOES

A agricultura irrigada em Sergipe ocupa uma posi¢ao estratégica no desenvolvimento
socioecondmico e na seguranga alimentar do estado, com uma area irrigada expressiva. Em cinco das
oito bacias hidrograficas ocorre déficit hidrico de 355.7 hm?*/ano. Em trés bacia o balanco hidrico ¢
favoravel, mas fortemente influenciado pelas aguas do Rio Sao Francisco, das quais o estado tem
dependéncia critica. O uso de tecnologia moderna de irrigacao, incluindo sensoriamento remoto, [oT,
energia solar e retiso de aguas residuais ainda ¢ pouco difundido nos perimetros existentes. Essas
tecnologias sdo promissoras para o enfrentamento dos desafios hidricos, ambientais e
socioeconomicos do setor.

O grande potencial de expansdo da area irrigada representa oportunidade para o incremento da
producdo agricola sustentavel. A concretizacdo desse potencial exige o enfrentamento das limitacdes
estruturais identificadas: deficiéncias de infraestrutura, fragilidade das organizag¢des de irrigantes,
auséncia de politicas de crédito adequadas e riscos ambientais crescentes associados a salinizagao e
a mudanca climatica. A integracdo entre os instrumentos de planejamento estadual (Plano de
Seguranga Hidrica, Plano de Economia Verde e Plano Estadual de Irrigagdo) configura-se como

condi¢do necessaria para uma agricultura irrigada resiliente e sustentdvel no semidrido sergipano.

12. AGRADECIMENTOS - Ao Programa de Pods-Graduagdo em Recursos Hidricos
(PRORH/UFS) e & CAPES pelo apoio ao desenvolvimento do estudo. As Companhias de
Desenvolvimento de Sergipe (CODERSE) e dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba
(CODEVASF), ao Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SERHidro) e a Agéncia
de Desenvolvimento de Sergipe (DESENVOLVE-SE) pelo fornecimento de dados e informagdes que

subsidiaram este estudo.
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