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RESUMO - Os dejetos oriundos da suinocultura possuem alta carga poluidora e pelo
fato de Mato Grosso ter grande quantidade de rebanho ha grande preocupacdo em
relacdo a destinacdo final destes dejetos. Com o objetivo de oferecer um destino final
adequado a estes dejetos e implantar um sistema ambientalmente sustentavel este
trabalho buscou, através da analise criteriosa de dados bibliograficos, apresentar as
vantagens do tratamento de dejetos de origem animal e utilizacdo de subprodutos.
Observou-se que a disposicdo adequada dos dejetos de suinos além de trazer melhoras
do ponto de vista da diminuicdo da poluicdo atmosférica, também minimiza os impactos
sobre 0 solo e os recursos hidricos. Ainda € possivel através da implantacdo de
biodigestores gerar energia elétrica, tambem vender Créditos de Carbono e utilizar os
residuos remanescentes como biofertilizantes. E importante ressaltar o valor de estudos

nesta area com o alvo de estimular praticas de consumo sustentavel em nosso pais.

ABSTRACT - The waste originated from swine have high pollutant load and the fact
Mato Grosso have lots of sheep there is great concern regarding the disposal of these
wastes. In order to offer an appropriate final destination for these wastes and implement
an environmentally sustainable system this work sought, through careful analysis of
bibliographic data, present the advantages of manure treatment and utilization of animal
by-products. It was observed that the proper disposal of pig manure plus bring
improvements in terms of reduction in air pollution, also minimizes the impacts on soil

and water resources. It is still possible through the implementation of biodigesters to
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generate electricity, also sell carbon credits and use the remaining wastes as
biofertilizers. Importantly, the value of research in this area with the aim of encouraging

sustainable consumption practices in our country.

Palavras-chave: Biodigestores, suinocultura.

1- INTRODUCAO

A agricultura é essencial para a vida humana, por isso desde o inicio dos tempos
tem-se explorado a Terra para desta tirar as fontes de sobrevivéncia. A historia da
humanidade é repleta de divisores de agua. Por volta de 10.000 a.C. o surgimento da
agricultura houve modificacdes na sociedade, nos ultimos séculos com a Revolucao

Industrial houve outra grande transformacéo e explosao da populacao.

Segundo a ONU, 2013 em 1950 a populacdo mundial era de aproximadamente
2,532 bilhdes pessoas, em 1975, 4,076 bilhdes, em 2000, 6,122 bilhGes e em 2011
chegamos aos 7 bilhdes de habitantes. Este processo de crescimento acelerado fez com
que surgissem mudancas, alteracbes e impactos em nosso planeta. O crescimento
acelerado da populacdo mundial teve por consequéncia 0 aumento da demanda por

alimentos onde se intensificou 0s processos da agropecuaria.

Assim a humanidade avangou com o0s seus sonhos e aspiracdes, moldando o planeta
conforme as suas necessidades como nenhuma outra espécie da natureza. Mas sabe-se
que o desenvolvimento é a0 mesmo tempo o seu poder e a sua fragilidade, pois aliado
ao progresso surgem as responsabilidades, pois o crescimento econdmico esta
diretamente relacionado ao consumo energeético, consequentemente a geracao de energia
gera principalmente passivos ambientais. Atualmente a agricultura, devido a
intensificacdo de suas atividades, se defronta com a obrigacdo de se tornar mais

eficiente e sustentavel.

Dai a importancia das pesquisas e experiéncias na busca de solucbGes para 0s
problemas, agregando eficiéncia, lucro e produtividade a protecdo do meio ambiente. O
crescimento continuo de emissbes é considerado um problema na estratégia global de

combate as causas do aquecimento global. Por essa raz&o, a solucdo para o desafio de
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mitigar as mudancas climéticas deve ter a agropecuaria como parte. Dentro desta
perspectiva este trabalho busca incentivar na pecuéria o uso de técnicas que possam
minimizar a poluicdo do solo, 4gua e as emissBes de gases de efeito estufa em granjas

de suinocultura.

2- OBJETIVOS

O empenho em desenvolver este trabalho, foi no intuito de buscar alternativas que
estdo sendo usadas para resolver questdes relacionadas ao saneamento, aliar tecnologias,
ao mesmo tempo em que se resolvem problemas de disposicdo de residuos, criar
solucBes para subsidiar questdes relacionadas a energia elétrica e trabalhar no

saneamento na area rural em busca do desenvolvimento sustentavel.
3- AREA DE ESTUDO

O Estado de Mato Grosso situa-se na regido Centro-Oeste do Brasil, possui
903.366,192 km® de extensdo territorial, onde se encontra uma populacdo de
aproximadamente 3.035.122 habitantes distribuidos em 141 municipios (IBGE, 2010)
sendo Cuiaba sua capital (Figura 1). O Estado ¢ um grande detentor de fontes hidricas,
nele se localizam as principais nascentes da Bacia Amazoénica, Bacia Platina e Bacia do

Arguaia/Tocantins.

Mato,Grosso

SCuiaba - MT; Brasil

Figura 1. Localizacdo do Estado de Mato Grosso. Fonte: GOOGLE EARTH, 2013.

4- MATERIAIS E METODOS

Através da analise criteriosa de dados bibliograficos se buscou expor algumas

técnicas utilizadas em Mato Grosso para minimizacdo dos problemas gerados pela
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agropecuéria, principalmente a suinocultura, com intuito de estimular o uso de praticas

ambientalmente corretas.

5- RESULTADOS E DISCUSSOES

O problema

Segundo o ABIPECS (2012), o Brasil esta na terceira posi¢do na producdo de
suinos, com um plantel de aproximadamente 36,82 milhGes de cabecas, estando atras
apenas da China e dos Estados Unidos. Mato Grosso por ser um dos maiores produtores
de suinos do Brasil, com aproximadamente 1,9 milhGes de cabecas (IBGE, 2010), ja
apresenta problemas com a alta producgdo de residuos que poluem o solo, os recursos
hidricos, abundantes no Estado, e emitem gases de efeito estufa.

De acordo com Parchen (1981), a poluicdo por dejetos pode manifestar-se de
diversas formas: poluicdo biologica, fisica e fisico-quimica. Quando os dejetos de
suinos sdo langados in natura em cursos d’agua podem provocar reducao dos niveis de
oxigénio dissolvido, acarretando morte de peixes e de outros microrganismos, causando
um desequilibrio no ecossistema aquatico (BALDISSERA, 2002).

De acordo com TECPAR (2002) a proliferacdo de insetos, principalmente
moscas, € um grande problema associado a suinocultura. Outras endemias como a
célera (Vibriocholera), a febre tiféide (Salmonellatyphi) e a esquistossomose (causada
por Shistosoma haematobium e Schistosoma japonicum) séo doencas associadas ao uso
de agua que devido a sua contaminagdo organica, beneficiou o desenvolvimento dos

vetores patogénicos.

Silveira e Sant’anna (1990) citaram que a poluigdo fisica envolve modificagdes
de cor, turbidez e alteracdes de temperatura do meio aquatico. Ainda alteracdes na
transparéncia e nos solidos também sdo consequéncias deste tipo de poluicdo. A
descontaminacdo da agua descartada pelas criacdes de animais é o fator de grande
importancia para a prevencdo da poluicdo nos ecossistemas aquaticos no Brasil, pois
sabe-se que estas sdo as principais fontes de captacdo de agua para abastecimento

publico.

Também se deve lembrar que a producdo de suinos polui a atmosfera com a

producdo de gases do efeito estufa. Os principais gases emitidos pelos sistemas de
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criacdo de suinos, incluindo a fase produtiva dos animais e a geragdo, manejo e
utilizacio dos dejetos, sdo dioxido de carbono (CO,), metano (CH,), aménio (NH4"),
oxido nitroso (N2O) e o nitrogénio (N), considerados promotores do efeito estufa
(OLIVEIRA, 2004).

Refosco (2010) cita que entre os principais componentes poluentes dos dejetos
suinos estdo o nitrogénio (N), o fosforo (P) e alguns microminerais, como o zinco (Zn) e
0 cobre (Cu). Oliveira, 1994 comenta que o nitrato movimenta-se facilmente pelo solo
apresentando, assim, alto indice de solubilidade na 4gua. Por isso, o nitrogénio é capaz,

de poluir o rio na forma de nitratos.
A 4gua

A atividade pecuéria intensiva é grande consumidora direta de recursos hidricos.
Além da agua para dessedentacdo, também se deve computar a agua utilizada para
higiene dos animais, limpeza das instalagdes e controle térmico do ambiente. Sendo um
insumo essencial para a suinocultura, devem-se adequar as instalacbes, dando-se

importancia ao controle do uso e ao controle de desperdicios de dgua (ITAIPU, 2013).

Dejetos

Os dejetos de suinos sdo constituidos por fezes, urina, gua desperdicada pelos
bebedouros e de higienizacdo, residuos de racdo, pélos, poeiras e outros materiais
decorrentes do processo criatorio. O esterco por sua vez é constituido pelas fezes dos
animais, que contém matéria organica, nitrogénio, fésforo, potassio, calcio, sodio,
magneésio, manganés, ferro, zinco, cobre e outros elementos incluidos nas dietas dos
animais. (DIESEL et al., 2002).

Segundo Bley Jr e Bruns (2008) o Brasil dispbe de todas as condi¢cdes
necessarias para implantar a geracdo distribuida: uma intensa atividade com animais
estabulados; e dominio tecnoldgico dos processos de geracdo de gas com biodigestores,
conversores de gas em energia e equipamentos de medicdo e controle. Essa € uma
realidade para Estados como Mato Grosso, que tem criacao intensiva na pecuaria como
aproximadamente 209 milhGes cabecas de gado, e 1,9 milhdes de cabecas de suinos.
(IBGE, 2010). Por isso o setor da agropecuaria vem buscando a mitigacdo de impactos

gerados e através de novas técnicas o melhoramento da eficiéncia da sua producéo, e
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uma dessas técnicas é o tratamento adequado dos residuos produzidos pela criacdo de

animais.

Tratamento de Residuos Animais

A correta destinacdo dos dejetos e efluentes originados a partir da criacdo de
animais estabulados tem se constituido numa pratica importante para a regularidade
ambiental das propriedades rurais. Um pais de dimensGes continentais como o Brasil
vem cada vez mais investindo em pesquisa e implantacdo de técnicas para tratar esses
dejetos. Segundo IBGE (2010) somando os rebanhos efetivos de bovinos, suinos,
frangos e galinhas temos 1.487.410.404 cabecas que consequentemente geram grande
quantidade de efluentes e dejetos anualmente.

O tratamento adequado desses efluentes e dejetos contribui para a reducdo da
emissdo de metano, um dos gases de efeito estufa - GEE. Possibilita, também, o
aumento na renda dos agricultores pelo composto orgénico (Biofertilizante) gerado,
venda de Creditos de Carbono e pela geracdo de energia automotiva, térmica e elétrica,
por meio do uso do biogas.

Uma das formas de tratamento desses dejetos € através de Biodigestores. Esta €
uma ferramenta viavel na maioria das propriedades agricolas por apresentar um ganho

triplo: saneamento, producdo de fertilizante e energia (LIMA, 2008).

Biodigestores

O biodigestor é uma camara hermeticamente fechada onde ocorre a fermentacao
anaerdbia da matéria organica, resultando em biofertilizantes e gas metano (biogas)
(NOGUEIRA, 1986).

O tratamento de dejetos por digestdo anaerdbia, segundo o Plano Nacional de
Agroenergia (2006) apud Sanchez et al. (2005), possui varias vantagens, como: a)
capacidade de destruir organismos patogénicos e parasitas; b) emprego do metano como
fonte de energia; c) producdo de menor volume de dejetos a menores custos em
decorréncia da producdo de baixa biomassa; d) capacidade de estabilizar grandes

volumes de dejetos organicos diluidos a baixo custo.

O equipamento permite solucionar o problema ambiental de eliminar

consideravelmente o odor que exala dos residuos animais, diminui a proliferacdo de
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vetores, e reduz a emissdo de gases na atmosfera. A acdo de decomposicdo da
biomassa, pelas bactérias metanogénicas, € um processo natural de decomposi¢do dos
residuos organicos cujos produtos sdo biofertilizantes e biogas, tal processo pode
apresentar vantagens as propriedades rurais nas areas da energia e da preservacdo
ambiental (NOGUEIRA, 1986).

No Brasil, os biodigestores rurais vém sendo utilizados principalmente para
saneamento rural, tendo, como subprodutos, o biogds e o biofertilizante. Vacari e
Marchetto, 2013 em estudo realizado em uma granja no interior de Mato Grosso
encontraram valores positivos em relacdo ao lucro gerado por sistemas de geracdo de
energia elétrica a partir de gases gerados por um sistema de tratamento de efluentes

oriundos da suinocultura.

No Brasil, o modelo de biodigestor mais utilizado atualmente é o modelo
Canadense (HAACK, 2009; KARQUIDIO, 2009). Lindemeyer (2008) relata em seu
trabalho que o modelo Canadense possui menor custo de implantacdo em relagcdo a
outros modelos, sendo este um dos motivos que contribuem para estudos sobre tal
equipamento. Ainda o modelo é indicado para grandes volumes de dejetos, pois

apresenta um valor financeiro mais acessivel para implantacéo.

Este biodigestor € do tipo horizontal, com sentido de fluxo tubular, apresentando
uma geometria retangular, construido em alvenaria e com a largura maior que a
profundidade, assim tendo uma grande area de exposicdo ao sol (CASTANHO &
ARRUDA, 2008), que em climas quentes contribui para a producdo de biogas pela
elevacdo da temperatura (OLIVEIRA, 2012). Como pode ser observado na Figura 4
esse modelo com cobertura de lona de PVC, em substituicdo as campanulas (metalica
ou de fibra de vidro), vem sendo o mais implantado comparado aos outros modelos,
devido aos menores custos e facilidade de implantacdo (LINDEMEYER, 2008).

6- CONSIRACOES FINAIS

O tratamento de efluentes animais faz parte do programa do Governo Federal
intitulado Agricultura de Baixo Carbono que foi criado em 2010 e visa a necessidade de
producir com qualidade e sustentabilidade. Mato Grosso se configura como um dos

principais estados brasileiros com chances concretas de projecdo para a consolidacao
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das técnicas do Programa ABC, em virtude de sua extensa area agricultavel e de seu

respeitavel histérico no setor agropecuario.

A partir do estudo apresentado observa-se que a disposi¢do adequada dos dejetos
de suinos além de trazer melhoras do ponto de vista da diminuicdo da poluicdo
atmosférica, também minimiza os impactos sobre o solo e os recursos hidricos. E
possivel através da implantacdo de biodigestores gerar energia elétrica, também vender
Créditos de Carbono e utilizar os residuos remanescentes como biofertilizantes. E
importante ressaltar o valor de estudos nesta area com o alvo de estimular praticas de

consumo sustentavel em nosso pais.
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