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EVENTO EXTREMO DE PRECIPITAQAO E DESASTRE HIDROLOGICO EM SANTA
MARIA DE ITABIRA (MG): ANALISE DA INUNDACAO DE 2021
Luciana Rodrigues de Paula Otoni *; Valdirene Llcia Ramos Duarte 2; Flavia Lage Reis 3; Lucas
Victor Faria*& Fernando Neves Lima ®

Palavras-Chave — precipitacdo extrema, inundacéo, vulnerabilidade socioambiental.

INTRODUCAO

Os eventos extremos de precipitacdo tém aumentado em frequéncia e intensidade em decorréncia das
mudancas climaticas, elevando o0s riscos socioambientais, principalmente em &reas urbanas
vulneraveis (IPCC, 2023). No Brasil, inundac6es e enxurradas figuram entre os principais desastres
hidrologicos, sendo agravados pela ocupagdo desordenada do territério e pela deficiéncia da
infraestrutura urbana (KOBIYAMA et al., 2006; CASTRO, 2003).

Em fevereiro de 2021, o municipio de Santa Maria de Itabira (MG) foi severamente afetado por
precipitacbes extremas que desencadearam inundagfes, enxurradas e movimentos de massa,
ocasionando perdas humanas, danos estruturais e prejuizos econémicos. Segundo a CPRM (2022), o
municipio apresenta elevada suscetibilidade a movimentos de massa e eventos hidrologicos
destrutivos.

A dindmica climética regional exerce influéncia direta na ocorréncia de eventos hidroldgicos
extremos no municipio. Nesse contexto, a analise do comportamento pluviométrico anual permite
compreender a sazonalidade das chuvas e a concentracdo das precipitacdes no periodo chuvoso,
especialmente entre 0s meses de outubro e margo (LIMA,; PIO; VIEIRA, 2025).

Dessa forma, o presente trabalho tem por objetivo analisar o desastre hidroldgico ocorrido em
fevereiro de 2021 em Santa Maria de Itabira, relacionando a ocorréncia de precipitacdo extrema, as
caracteristicas fisicas do territério e 0s impactos socioambientais registrados.

METODOLOGIA

A area de estudo compreende o municipio de Santa Maria de Itabira, localizado na regido central do
estado de Minas Gerais, a aproximadamente 139 km da capital, Belo Horizonte, e inserido na bacia
hidrografica do rio Doce. O municipio apresenta relevo predominantemente montanhoso e areas
urbanas proximas aos cursos d'agua, caracteristicas que favorecem a ocorréncia de inundacbes e
movimentos de massa. A Figura 1 apresenta a localizacdo da area de estudo, bem como o mapa de
uso e cobertura da terra do municipio.

Foram utilizados dados pluviométricos da estacdo 1943008 coletados no Portal Hidroweb (ANA),
informacdes do Sistema Integrado de Informacdes sobre Desastres (S2iD) e documentos técnicos da
CPRM. A analise consistiu na caracterizagdo da precipitacdo extrema de fevereiro de 2021 e na
avaliagdo dos impactos humanos, ambientais e econdmicos decorrentes do desastre, buscando
relacionar a ocorréncia do evento hidrometeoroldgico com as caracteristicas fisicas do territorio e a
vulnerabilidade socioambiental do municipio, conforme o fluxograma apresentado na Figura 2.
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Figura 1: Localizagdo geogréafica do municipio de Santa Maria de Itabira (MG) e uso e cobertura da terra. Fonte: elaboragédo dos

autores (2026).
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Figura 2: Fluxograma metodolégico adotado na pesquisa. Fonte: elaboragédo dos autores, com apoio do ChatGPT (OpenAl) para
composicéo da figura.

RESULTADOS

A analise dos dados indica que o desastre decorreu da ocorréncia de precipitacdes intensas associadas
a atuacdo da Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS). Com base nos registros da estacdo
pluviométrica 1943008, disponiveis no portal Hidroweb, foi observado um acumulado de 363,7 mm
em 72 horas, caracterizando um evento hidrometeoroldgico de elevada magnitude.

Destaca-se que, em 21 de fevereiro de 2021, foi registrado um acumulado diario de 145,6 mm, valor
que, segundo andlise de frequéncia das maximas anuais, corresponde a um tempo de retorno
aproximado de 20,5 anos, associado a uma probabilidade anual de excedéncia de 4,88%. Ademais, a
precipitacdo total registrada no ano de 2021 foi de 1.787,9 mm, sendo que cerca de 35% desse volume
concentrou-se apenas no més de fevereiro.

A elevada concentracdo das chuvas, associada ao relevo montanhoso, a proximidade da ocupacéo
urbana aos cursos d'agua e a vulnerabilidade socioambiental, contribuiu para a ocorréncia de
inundacdes, enxurradas e movimentos de massa, intensificando os impactos registrados, conforme
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também destacado por Madsen et al. (2021). Os principais impactos humanos, ambientais e
econdmicos decorrentes do desastre sdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 — Principais impactos e prejuizos associados ao desastre hidrolégico ocorrido em Santa Maria de Itabira (MG),
em 21 de fevereiro de 2021.

Indicador Registro
Obitos 6
Feridos 18
Desabrigados 56
Desalojados 387
Populagdo afetada Aproximadamente 1.500 pessoas
Habitagdes destruidas 30
Unidades de satde atingidas 3
Infraestruturas danificadas 92
Infraestruturas destruidas 39
Interrupcéo da captacdo de agua 48 horas

Carreamento de sedimentos e

Impactos ambientais .
P Assoreamento dos rios

Prejuizo econémico total R$ 10.401.045,19
Fonte: Adaptado do S2iD (2021).

Os prejuizos econdmicos totais atingiram R$ 10.401.045,19, destacando-se os danos em obras de
infraestrutura publica (R$ 5.023.065,55), as perdas registradas no comércio (R$ 1.899.387,36), os
prejuizos na pecuaria (R$ 1.215.607,91) e danos a infraestruturas publicas (R$ 1.628.046,31).

As cartas geotécnicas elaboradas pelo Servico Geoldgico do Brasil (2022) evidenciam que o
municipio apresenta areas suscetiveis a inunda¢fes e movimentos de massa, reforcando a importancia
do planejamento territorial e da gestdo integrada de riscos.

As figuras 3 e 4 apresentam uma visao parcial da cidade apds o evento estudado, demonstrando o
impacto gerado por um evento extremo. Nota-se que 0 municipio carece de uma resposta mais
eficiente em termos de planejamento urbano, gestéo de riscos e infraestrutura de drenagem, bem como
de medidas preventivas voltadas a redugdo da vulnerabilidade frente a eventos hidrometeoroldgicos
extremos.

.. =+ - ) "é"‘ : s A a4 >
Figura 3: Inundacdo na area central de Santa Maria de Itabira  Figura 4: Bombeiros buscam por desaparecidos em deslizamento
(MG) em 21 de fevereiro de 2021. Fonte: FERREIRA, 2021. de terra em Santa Maria de ltabira. Fonte: FERREIRA, 2021.

CONCLUSOES

O desastre hidrolégico ocorrido em 21 de fevereiro de 2021 em Santa Maria de Itabira resultou da
combinacdo entre precipitacbes extremas concentradas em curto intervalo de tempo, elevada
suscetibilidade fisica do terreno e condi¢cdes de vulnerabilidade socioambiental, ocasionando
expressivos impactos humanos, ambientais e socioeconémicos.
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Os resultados demonstram que a magnitude dos desastres hidrologicos ndo estd associada
exclusivamente a intensidade das chuvas, mas também as caracteristicas do relevo, a ocupacao de
areas suscetiveis e as limitacdes do planejamento territorial. Nesse contexto, evidencia-se a
importancia do monitoramento hidrometeoroldgico, da gestao integrada de riscos e do planejamento
urbano preventivo como instrumentos fundamentais para aumentar a resiliéncia dos municipios frente
a intensificacdo dos eventos extremos.

Adicionalmente, destaca-se a necessidade de elaboragdo e atualizacdo do Plano Municipal de
Reducédo de Riscos (PMRR), conforme previsto na Lei Federal n® 12.608/2012, visando subsidiar
acOes de prevencdo, mitigacdo e adaptacdo, contribuindo para a reducdo da vulnerabilidade
socioambiental e para a protecdo da populacdo exposta as areas de risco.
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