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INFLUENCIA DO EL NINO-OSCILACAO SUL SOBRE A OCORRENCIA DE
CHEIAS COM BASE EM DADOS OBSERVADOS DE VAZAO

Ingrid Petryl !; Fernando Mainardi Fanl °
Palavras-Chave — El Nino, cheias, vazao.

INTRODUCAO

O El Nifio—Oscilagdo Sul (ENSO) ¢ o principal modo de variabilidade climatica interanual com
influéncia sobre os regimes hidrologicos da América do Sul. Embora seus impactos sobre a
precipitagdo sejam amplamente documentados, ainda sdo limitados os estudos continentais baseados
em longas séries observadas de vazdo que quantifiquem sua influéncia sobre eventos hidrologicos
extremos. Neste contexto, este trabalho apresenta uma sintese dos resultados obtidos por Petry, Fan
e Wood (2025), publicados na revista Communications Earth & Environment, que avaliaram a
influéncia do ENSO sobre a probabilidade de ocorréncia de cheias em rios sul-americanos a partir de
observagoes hidroldgicas de longo prazo.

METODOLOGIA

Foram analisadas séries didrias de vazao observada de 788 estagdes fluviométricas distribuidas pela
América do Sul, abrangendo o periodo de 1979 a 2023. As estagdes selecionadas possuiam pelo
menos 40 anos de observa¢dao, menos de 10% de dados faltantes e informacdes consistentes de area
de drenagem. As séries foram convertidas para vazio especifica, submetidas a remogao de tendéncia
e sazonalidade por meio da decomposicao STL (Seasonal-Trend decomposition using LOESS) e
classificadas conforme as fases do ENSO utilizando o Oceanic Nifio Index (ONI).

As cheias foram definidas por valores de vazado maxima mensal diaria superiores ao percentil
90 e ao percentil 50. A influéncia do ENSO foi quantificada por meio da altera¢do da probabilidade
condicional de ocorréncia desses eventos durante as fases El Nifio, La Nifa e neutra, em relagdo a
probabilidade historica de referéncia. Também foi avaliada a correspondéncia entre sinais observados
em precipitacdo e vazdo maxima.

RESULTADOS

As Figura 1 e Figura 2 apresentam os resultados para a chuva maxima e vazao maxima. Os resultados
demonstraram influéncia espacialmente consistente do ENSO sobre a ocorréncia de extremos
hidrologicos na América do Sul. Durante episodios de El Nifio, observou-se aumento expressivo da
probabilidade de cheias na Bacia do Prata, com incrementos superiores a 120% e atingindo
aproximadamente 160% em alguns setores da bacia.

Durante eventos de La Nifia, verificou-se aumento superior a 120% na probabilidade de cheias
no norte da Amazodnia e superior a 80% na costa sudeste brasileira. Esses resultados evidenciam um
padrdo espacial robusto de resposta hidroldgica as diferentes fases do ENSO, com comportamentos
contrastantes entre as principais regides hidrograficas do continente.
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A andlise conjunta de precipitagdo e vazao mostrou padrdes espaciais semelhantes, confirmando a
coeréncia entre os sinais meteorologicos e hidrologicos associados ao ENSO. Entretanto, os efeitos
observados sobre as vazdes extremas foram sistematicamente mais intensos do que aqueles
identificados para precipitacao extrema. Esse resultado sugere que processos hidrolégicos, como
armazenamento de 4gua na bacia, umidade antecedente do solo e integragdo temporal das condigdes
climaticas, amplificam os efeitos do ENSO sobre as cheias observadas.

Os resultados também indicam que o ENSO nao atua como causa Unica dos eventos extremos,
mas como importante modulador da sua probabilidade de ocorréncia. Ainda que cheias possam
ocorrer em qualquer fase climatica, foram identificados padrdes continentais consistentes que
reforgam o potencial do ENSO como fonte de previsibilidade hidrologica sazonal.

CONCLUSOES

A andlise de 45 anos de observagdes hidrologicas permitiu identificar padrdes da influéncia do ENSO
sobre extremos de vazao na América do Sul. O El Nifio aumenta a probabilidade de cheias na Bacia
do Prata, enquanto a La Nifia favorece cheias no norte amazonico e na costa sudeste brasileira.

Os resultados demonstram que os impactos do ENSO sdo mais pronunciados sobre eventos
extremos do que sobre condi¢des hidrologicas médias e que os sinais observados nas vazdes tendem
a ser mais intensos do que aqueles observados na precipitacao. Esses achados reforcam a importancia
da incorporacdo de informagdes associadas ao ENSO em sistemas de previsao sazonal, gestao de
recursos hidricos e estratégias de reducao do risco de desastres hidrologicos.
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Figura 1 - Influéncia das fases do ENSO sobre a probabilidade de ocorréncia de cheias na América do Sul. O mapa mostra a fase do
ENSO (El Niiio ou La Nifia) associada ao maior aumento na probabilidade de ocorréncia de vazées maximas mensais diarias acima
do (a) percentil 90 e (b) percentil 50. A intensidade das cores representa o aumento da probabilidade em relagdo ao percentil historico.
Triangulos indicam estagdes com diferengas ndo significativas (p > 0,05). Fonte: Petry, Fan & Wood 2025.

V Encontro Nacional de Desastres e Il Encontro Brasileiro de Hidrologia Estatistica (ISSN 2764-9040) 2



AP

(e ABRHcro

/"I Fortaleza - CE
- 26 230 de Outubro de 2026

a)P=P3a0 b} P = P50
y " ‘_"‘-'q::.‘ : 5 _.-ffh'r:-.‘ [
0 "t
= - r
= T o
= L f
U -

Prababilidode ndicianada
relative ()

P o
0
o

o 40 B0 130 160

Figura 2 - Influéncia das fases do ENSO sobre a probabilidade de ocorréncia de chuvas maximas na América do Sul. O mapa mostra
a fase do ENSO (El Nifio ou La Nifia) associada ao maior aumento na probabilidade de ocorréncia de chuvas maximas mensais didrias
acima do (a) percentil 90 e (b) percentil 50. A intensidade das cores representa o aumento da probabilidade em rela¢do ao percentil
historico. Tridngulos indicam estagdes com diferencas ndo significativas (p > 0,05). Fonte: Petry, Fan & Wood 2025.
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