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ESTUDO HIDRODINAMICO E DETERMINACAO DE COTA DE
INUNDACAO NO RIO SANTA LUZIA

Victor L. Padilha '; Gustavo F. de Souza °, Paulo H. Lopes 3 Igor S. Lazzari 4

Palavras-Chave — Modelagem Hidrodinamica, Cota de Inundagdo, HEC-RAS, Rio Santa Luzia,
Risco de Cheias.

INTRODUCAO

A configuracdo historica das cidades brasileiras ao longo de cursos d’agua favoreceu a concentragao
de ocupagdes em areas suscetiveis a inundagdes. Este trabalho analisa uma area localizada no
municipio de Porto Belo, Santa Catarina, diretamente influenciada pelo rio Santa Luzia. O relevo
predominantemente plano da regido, somado a proximidade imediata do canal fluvial, favorece a
propagacao de cheias extremas sobre o terreno. Diante disso, o objetivo principal do estudo ¢ avaliar
o comportamento hidrodindmico da bacia e simular cendrios de vazdo para determinar a cota de
inundacao correspondente a um tempo de retorno (TR) de 100 anos, fornecendo base técnica para o
planejamento seguro de um empreendimento hipotético.

METODOLOGIA

A area de estudo foi dividida em quatro sub-bacias hidrograficas (S1 a S4). Na modelagem
hidrolégica, utilizou-se o método Curve Number (CN) do Soil Conservation Service (SCS) para
calcular o volume de escoamento e o hidrograma unitario adimensional para a distribuigdo temporal
das vazdes. O hietograma de projeto foi construido com a equagdo de intensidade-duragao-frequéncia
(IDF) de Back (2012), testando-se os tempos de retorno de 10, 50 e 100 anos. As condic¢des de
contorno envolveram a inser¢do dos hidrogramas de vazio a montante (Flow Hydrographs) e de um
hidrograma de nivel d'dgua oceénica a jusante (Stage Hydrograph), a fim de representar o efeito de
remanso causado pela maré (Figura 1).
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Figura 1. Cotagrama de maré utilizado. Fonte: Autores (2026).
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Para a modelagem hidrodinamica, utilizou-se o software HEC-RAS 6.6 com escoamento nao
permanente em esquema bidimensional (2D). Um Modelo Digital de Terreno (MDT) com resolugao
de 1 metro foi ajustado com levantamentos topograficos de campo para representar adequadamente a
calha submersa do rio, assim como os ajustes da malha bidimensional (Figura 2).
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Figura 2. Detalhamento da malha utilizada na modelagem hidrodindmica. Fonte: Autores (2026).

RESULTADOS

A simulac¢do hidrolégica para o cendrio critico de TR de 50 anos apontou que a sub-bacia S1 ¢ a
principal contribuinte do sistema, com vazdo de pico de 112,90 m?*/s e volume de 2.651.000 m?,
seguida por S4 (14,80 m3/s), S2 (14,10 m3/s) e S3 (7,40 m?/s), conforme Figura 3.
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Figura 3. Hidrograma de TR 50 Anos. Fonte: Autores (2026).
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Na etapa hidrodinadmica, constatou-se a expansdo progressiva das inundagdes no terreno. No cenario
de TR de 10 anos, a area inundada alcanca 63,72% do perimetro de estudo avaliado (profundidade
média de 0,33 m). Ja no cenario de TR de 50 anos, a dgua atinge 80% da area do perimetro estudado
(Figura 4), apresentando uma profundidade média ponderada de 0,52 m e uma elevagdo méaxima da
superficie da dgua simulada (WSE) de 3,38 m. Como método de verificagdo, os resultados foram
validados espacialmente via sensoriamento remoto (Sentinel-2), comprovando aderéncia visual direta
com um evento extremo real ocorrido em janeiro de 2025, conforme Figura 5.
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Figura 5. Validagdo e consulta de cendrio observado nas imagens de satélite Sentinel-2. Fonte: Copernicus (2026).
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Para determinar a cota de inundag¢ao do projeto com alta precisao, o valor bruto do modelo foi ajustado
aos marcos topograficos da area executiva. Aplicando-se o fator de correcao altimétrica (offset),
validado estatisticamente, a cota segura de inundagao final foi estabelecida.

CONCLUSOES

e A modelagem comprovou o rapido avango lateral do escoamento, evidenciando que a planicie
possui capacidade natural de armazenamento limitada perante a elevagao do nivel hidrico.

e Para o cendrio balizador de engenharia (TR de 50 e 100 anos), o fluxo atinge 80% e 84,74%
da arca de estudo, ¢ a cota final de inundacdo foi tecnicamente cravada em 1,83 m,
assegurando margem de seguranga contra obstrugdes € remanso marinho.

e Apesar das incertezas tipicas inerentes a resolugdes de MDT e disponibilidade de séries
fluviométricas locais, a correcdo com dados topograficos e a validagdo via satélite conferiram
elevada solidez e precisao ao estudo.

o Como perspectiva de mitigagdo e para evitar a transferéncia de impactos para a jusante da
area de estudo, recomenda-se a implementagao de bacias de detengao.
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