ABRHidro

ABRHidr

3rasileira de Recursos Hidricos

Outubro de 202¢

CARACTERIZACAO DE IMPACTOS E MEDIDAS DE ENFRENTAMENTO
RELACIONADOS A SECA E ESTIAGEM EM MINAS GERAIS POR MEIO
DE MINERACAO DE NOTICIAS E ANALISE ESPACIAL

Beatriz Magalhdes do Nascimento! ; André Ferreira Rodrigues’

Palavras-Chave — Seca, estiagem, impactos, inteligéncia artificial, analise espacial.

INTRODUCAO

Eventos climaticos extremos configuram ameacas complexas e recorrentes a resiliéncia
socioecondmica global. Em razdo de sua extensao territorial e heterogeneidade climatica, o estado de
Minas Gerais apresenta vulnerabilidade a ciclos severos de seca e estiagem (JULIANI e OKAWA,
2017). Os impactos dessas anomalias sobre sistemas de abastecimento hidrico, seguranga alimentar
e matrizes economicas regionais foram evidenciados neste estudo.

Apesar da importancia de compreender os impactos decorrentes de eventos de seca para a tomada
de decisdo, a maioria das abordagens focam apenas na dindmica do evento (i.e., seu inicio, evolucao,
propagacao e recuperacdo) (RAPOSO; COSTA; RODRIGUES; 2023), dificultando compreender as
respostas dos sistemas humanos e setoriais a esses eventos, bem como as vulnerabilidades, as quais
sao condigdes primordiais para os diferentes impactos a eventos de seca (PERINI et al., 2026). Nesse
contexto, torna-se imprescindivel uma abordagem baseada em impactos, capaz de relacionar a
dindmica dos eventos as suas consequéncias e as medidas de enfrentamento adotadas.

Todavia, ainda ndo existe uma base publica e estruturada de impactos a secas no Brasil, sendo
necessario o levantamento desses impactos a partir de técnicas de mineragao de textos (SODOGE;
KUHLICKE; BRITO, 2023). Nesse contexto, técnicas baseadas em Large Language Models (LLMs)
apresentam potencial para extrair e estruturar informagdes sobre impactos de eventos extremos
presentes em fontes ndo estruturadas, como noticias, decretos e redes sociais (ZLYDENKO et al.
2026).

Diante disso, esta pesquisa objetiva analisar a evolugdo temporal e a distribuicdo geoespacial dos
impactos reportados e das respectivas medidas de enfrentamento mitigatérias adotadas ao longo de
uma série histérica de 14 anos. O estudo abrange o estatado de Minas Gerais e integra técnicas
baseadas em LLMs e geoprocessamento aplicadas a gestdo de riscos e desastres (GRD).

METODOLOGIA

A aquisicdo do dataset preliminar foi realizada via web scraping automatizado em ambiente
Python, utilizando o protocolo Google NewsRSS e tendo como referéncia a arquitetura do repositorio
Groundsource, validado para o mapeamento de inundagao a partir de dados noticiosos (MAYO et al,,
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2026). A opcao pelo feed RSS mitigou inconsisténcias de varredura causadas por alteracdes
dinamicas no layout das paginas web.

A consulta textual utilizou as palavras-chave "Seca", "Estiagem" e "Minas Gerais", delimitando
a série historica entre os anos de 2012 e 2025. Foram extraidos metadados estruturados contendo
titulo, URL e data de publicacdo, totalizando uma amostragem inicial de 657 artigos. Apds triagem
manual e aplicacao de critérios de consisténcia tematica, os registros foram classificados em impactos
diretos ¢ medidas de enfrentamento. Os impactos incluiram, entre outros, perdas agricolas,
comprometimento de sistemas de abastecimento e prejuizos socioecondmicos, enquanto as medias
de enfrentamento abrangeram intervengdes infraestruturais, auxilios financeiros governamentais e
desenvolvimento de tecnologias.

Ademais, foi realizada a indexacdo geografica dos municipios ou regides administrativas
afetadas. Para noticias em escala macrorregional, como “Norte de Minas”, desenvolveu-se um
algoritmo de desagregagdo espacial que associou a meng¢do regional aos municipios integrantes do
respectivo agrupamento, permitindo a contabiliza¢do individual das ocorréncias. Por fim, a matriz de
frequéncias foi integrada ao QGIS, onde estruturas condicionais (CASE WHEN) foram utilizadas
para representar as classes de seca segundo a densidade anual de ocorréncias municipais.

A validagio metodoldgica considerou o Monitor de Secas da Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico (ANA), utilizando os dados disponiveis para Minas Gerais, além da busca
literaria por estudos hidroclimaticos no periodo de estudo. Assim, as contagens de ocorréncia e de
impactos foram parametrizadas para reproduzir o sistema de classificagdo da ANA e, posteriormente,
confrontadas com a classe de seca predominante registrada para cada municipio, correspondente a
categoria de maior intensidade observada em ao menos seis meses do ano.

RESULTADOS

Das 657 noticias inicialmente coletadas, 142 foram classificadas como nao relacionadas (falsos
positivos), principalmente em razao de ambiguidades semanticas, como o termo “Lei Seca”, ou de
mencoes a Minas Gerais em contextos de eventos extremos distintos. Das 515 noticias relacionadas,
foram retirad os registros puramente informativos (como reprodugdes de boletins meteorologicos sem
dados de impacto) e redundancias espago-temporais. O refinamento resultou em 394 registros de alta
relevancia, sendo 274 referentes a impactos e 120 a agdes mitigadoras.

Avaliando o panorama geral dos eventos levantados, as regides do Norte de Minas,
Jequitinhonha e Vale do Mucuri destacaram-se pela maior recorréncia e variedade de impactos.
Nessas areas, houve uma frequéncia expressiva de afetagdes nos sistemas de abastecimento e na
dindmica da populacao local, incluindo a necessidade de migragao, prejuizos a seguranga alimentar e
o drama social das “viuvas da seca”, além de mudancas for¢adas na atividade economica devido a
perda de rebanhos. Por outro lado, no Tridngulo Mineiro/Alto Paranaiba e no Noroeste do estado, o
alto indice de relatos concentrou-se majoritariamente no setor agricola. No Sul de Minas, a
problemdtica mais recorrente esteve associada as perdas nas lavouras de café e aos impactos na
geracdo de energia na regido de Furnas. Ja as demais regides, como a Central, a Metropolitana de
Belo Horizonte e o Vale do Rio Doce, apresentaram registros pontuais € de menor expressao
temporal, motivados principalmente por crises temporarias no abastecimento de agua.

A analise temporal por média movel revelou a assinatura do maior pico de ocorréncias no biénio
2014/2015, periodo em que a média movel atingiu 5,71 meng¢des, valor significativamente superior a
média geral da série historica, que foi de 2,35. Juntos, esses dois anos acumularam um total de 55
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noticias dedicadas aos impactos da seca e da estiagem no estado. Esse comportamento converge com
a literatura climatolégica para a Regido Sudeste do Brasil. O periodo de 2013-2014 foi marcado por
anomalias de seca causada pela auséncia de mecanismos dindmicos de escala sinotica capazes de
converter a umidade em chuva (BRAGA e MOLION, 2019).

Em Minas Gerais, o desequilibrio hidroclimatico estendeu-se até 2015, configurando um cenario
de escassez hidrica agravada pelo arranjo anacronico de politicas publicas e de infraestrutura hidrica
estaduais, que se mostraram incapazes de lidar com a deficiéncia pluviométrica prolongada (MELO
et al., 2020). A titulo de exemplificacdo das potencialidades da metodologia, a distribuigdo
geoespacial e a densidade de relatos de impactos para o ano critico de 2015 encontram-se mapeadas
na Figura 1.
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Figura 1. Cenario de impactos relacionados a seca e estiagem em Minas Gerais no ano de 2015. Fonte: autoria propria.

Ademais, para o ano de 2021, periodo em que ja estavam disponiveis os dados de seca relativa
do Monitor de Secas para o estado de Minas Gerais, a comparacao entre a classificacdo obtida a partir
das ocorréncias registradas e a classificagdo de referéncia d o Monitor resultou em uma concordancia
de 72% entre os municipios analisados, com concordancia maior que 90% para as regides do
Jequitinhonha, Vale do Mucuri, Vale do Rio Doce e Zona da Mata.

CONCLUSOES

A convergéncia observada entre os resultados da mineracdo de dados textuais, as evidéncias da
literatura climatoldgica e os dados empiricos do Monitor de Secas da ANA reforga o potencial dos
portais de noticias digitais como fontes indiretas de informagdo para o monitoramento de desastres
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hidroclimaticos. Além disso, a metodologia proposta apresenta elevada replicabilidade, podendo ser
adaptada para a modelagem espacial de outros eventos extremos, como inundagdes, incéndios
florestais e movimentos de massa.

Conclui-se que, apesar das limitagdes inerentes a utilizacdo de noticias digitais, incluindo
possiveis subnotificagdes, supernotificacdes e vieses de cobertura midiatica, a integracao de técnicas
de inteligéncia artificial a andlise espacial amplia a capacidade de diagndstico, monitoramento e
antecipacdo de cenarios de risco por parte da Defesa Civil e de 6rgdos gestores. Dessa forma, a
abordagem contribui para a transi¢do de modelos de gestdo de desastres predominantemente reativos
para estratégias mais proativas, preventivas e resilientes, fundamentadas em evidéncias espaciais e
temporais.
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