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INTRODUCAO

A ferramenta Sistema de Analise de Risco Climatico e Ambiental (SIARCA) é uma plataforma que
fornece estimativas de riscos que, podem ser associados a adaptabilidade. Estas estimativas de
cenarios podem ser implementadas a partir de vérios tipos de riscos, notadamente, climéticos e
ambientais, porém, podem ser também de outros tipos de riscos como , por exemplo, riscos
epidemiologicos.

O SIARCA é uma ferramenta computacional criada em linguagem Python (MCKINNEY, 2022)
que permite integrar diferentes fontes de dados, dentre eles, dados climaticos, hidrologicos
(qualidade da agua, por exemplo), epidemiologicos e geograficos. A ferramenta pode realizar a
leitura automatica de planilhas, determina riscos, emite alertas quanto ao nivel de criticidade e gera
produtos visuais, como gréaficos, rankings e mapas interativos.

A ferramenta pode ser utilizada para monitoramento de localidades. Segundo BRASIL (2006), o
monitoramento pode ser entendido como a elaboracéo e a analise de mensuragdes visando a detectar
mudancas no ambiente ou no estado de satde da comunidade.

METODOLOGIA

O SIARCA foi implementado em linguagem de programacdo Python. O sistema foi projetado
podendo integrar diferentes tipos de informagdes de um conjunto de dados, como, ambientais,
climaticas, hidrologicas e epidemioldgicas provenientes de planilhas eletronicas nos formatos CSV
e XLSX, permitindo o processamento automatizado dos dados e a geracdo de scores de risco.
Inicialmente, o usuério seleciona as bases de dados por meio de uma interface grafica. A primeira
base pode conter informacGes relacionadas a informacdes climaticas, hidrologicas qualidade da
agua, incluindo varios possiveis parametros como por exemplo, pH, turbidez, coliformes totais,

condutividade elétrica. A segunda base pode conter dados de doencas de veiculacdo hidrica quanto
as transmitidas por vetores. Além disso, a ferramenta é capaz de mostrar a populacdo residente em
cada bairro analisado.

Apos a importacdo das bases, o sistema realiza a integracdo automatica dos dados por meio da
associacdo dos registros pertencentes a0 mesmo bairro. Em seguida, a ferramenta permite
comparacdes entre localidades com diferentes contingentes populacionais.

Além do mais, a ferramenta tem a capacidade de calcular score/indice para verificacdo de riscos
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Posteriormente, as localidades podem ser classificadas em categorias de risco, como, por exemplo,
risco baixo, médio e alto. A classificagdo permite a identificacdo répida de areas prioritarias para
acoes preventivas.

Para a visualizacdo dos resultados foram empregadas as bibliotecas Pandas, Matplotlib, Seaborn,
Folium e TKkinter. O sistema gera automaticamente rankings de criticidade, gréficos estatisticos e
mapas interativos georreferenciados, nos quais cada localidade (bairro) recebe uma representacéo
visual de acordo com sua classificacdo de risco. Além disso, o algoritmo identifica automaticamente
0 bairro com maior indice de risco, denominado neste trabalho como epicentro de criticidade
ambiental e sanitaria.

O fluxograma simplificado do funcionamento do SIARCA, desde a entrada dos dados até a geragdo
dos produtos finais de analise é apresentado na Figura 1.

Fluxograma do Funcionamento do SIARCA
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Figura 1. Fluxograma simplificado do funcionamento do SIARCA.
Fonte: Autoria prépria.

Figura 1 - Fluxograma SIARCA
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RESULTADOS

A Figura 2 mostra o risco calculado por localidades analisadas (bairros de Belém). Nesta Tabela,
além da diferenca de scores por bairro, também é possivel verificar os bairros avaliados,
evidenciando as localidades que apresentaram maiores indices de criticidade para a comparagao
entre areas e escolha na priorizacéo de acdes de monitoramento e intervencéo.
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Figura 2. Gréfico de indice de risco calculado para os bairros analisados

A Figura 3 mostra a andlise espacial como ferramenta de apoio a gestdo de riscos. Neste gréafico, ha
possibilidade de identificar scores por bairros com informacdo visual de cores por scores e
informacGes de dados varios tipos de riscos, notadamente, climaticos e ambientais, porém, podem
ser também de outros tipos de riscos como , por exemplo, riscos epidemioldgicos

A visualizacdo geografica dos indicadores permite identificar padrbes de distribuicdo dos riscos e
possiveis areas de concentracdo de problemas relacionados a qualidade da &gua e a ocorréncia de
doencas.
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Figura 3. Mapa interativo gerado pelo SIARCA com a classificacao de risco dos bairros analisados.

CONCLUSOES

A ferramenta integrou informaces de dados climaticas, hidroldgicas (qualidade da agua, por
exemplo), epidemioldgicas e geogréaficas.

A partir da leitura automatica das planilhas de entrada, foi possivel calcular e determinar valores
como scores de risco e identificar areas prioritarias para monitoramento ambiental e sanitario.

Os resultados foram apresentados por meio de gréaficos estatisticos e mapas interativos
georreferenciados, permitindo uma interpretacdo mais intuitiva das condi¢cdes observadas em cada
bairro analisado. O ranking de criticidade gerado pelo sistema possibilitou identificar as localidades
com maior potencial de vulnerabilidade, considerando simultaneamente parametros de qualidade da
agua e epidemiologicos. Como trablhos futuros, implementar dados reais a ferramenta para projeto
piloto.
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