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TIPOLOGIAS DE EVOLUCAO DE SECAS PARA APOIO A GESTAO DE
RISCOS E DESASTRES NO NORDESTE BRASILEIRO
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INTRODUCAO

Tradicionalmente, as secas sdo analisadas por meio de atributos agregados, como duragdo, severidade
e frequéncia. Embora essas métricas sejam fundamentais para avaliagdo de riscos, elas pouco
informam sobre os processos de expansdao, persisténcia ¢ contragdo dos eventos no espago.
Compreender essa dinamica € particularmente importante para a gestao de riscos e desastres, uma vez
que diferentes padroes de evolugcdo demandam estratégias distintas de preparagdo, resposta e
adaptacdo. Nesse contexto, este trabalho apresenta uma metodologia de analise tridimensional
(latitude, longitude e tempo) de secas, considerando simultaneamente as dimensdes de tempo e
espaco. A partir dessa abordagem, propde-se uma tipologia de evolugdo de secas capaz de transformar
informagdes complexas em padroes interpretaveis de comportamento, contribuindo para o
planejamento e a gestdo de desastres associados a escassez hidrica.

METODOLOGIA

A metodologia foi aplicada ao norte da Regido Nordeste do Brasil, area frequentemente afetada por
secas de grande magnitude e abrangéncia espacial, fortemente influenciada pela variabilidade
climatica associada a Zona de Convergéncia Intertropical. Inicialmente, eventos de seca foram
identificados utilizando o Indice Padronizado de Precipitagdo em escala de 12 meses (SPI-12),
calculado a partir da base de dados CRU TS para o periodo de 1950 a 2018. Em seguida, foi
empregado um algoritmo de rastreamento espago-temporal capaz de identificar e acompanhar eventos
de seca simultaneamente no espaco € no tempo, como proposto por Andreadis et a. (2005).
Diferentemente das abordagens convencionais, que analisam séries temporais independentes ou
regides previamente delimitadas, a metodologia adotada considera a seca como um objeto dinamico
que se desloca, expande, contrai e persiste ao longo do tempo. Assim, cada evento recebe uma
identificacdo tnica e pode ser acompanhado durante todo seu ciclo de vida. Para descrever a evolucao
dos eventos foi aplicado o Modelo das Trés Curvas proposto por Pontes Filho et al. (2026): (i) Curva
de Estado: representa a evolucdo temporal de uma caracteristica da seca, como area afetada; (i1) Curva
de Crescimento: representa o acumulo dessa caracteristica ao longo do evento; (iii) Curva Dinamica:
representa a taxa de mudanga da caracteristica analisada. A partir da Curva Dinamica, cada instante
do evento ¢ classificado em uma das seguintes fases: Expansao; Persisténcia e Contragao.
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Com base na combinacdo e sequéncia dessas fases, foram propostas quatro 1 de tipologias de
evolucao de secas:

Quadro 1 - Tipologias de evolugdo espacial das secas e implicagoes para a gestdo.
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RESULTADOS

Os resumos expandidos também podem apresentar figuras, tabelas e equacdes. Veja os exemplos da
Figura 1, Tabela 1 e equagao 1.

Foram identificados 22 eventos de seca espago-temporais no Nordeste Brasileiro entre 1950 e 2018.
A andlise da evolugdo da 4rea afetada permitiu identificar quatro tipologias distintas de
comportamento, caracterizadas por diferentes combinagdes entre expansao, persisténcia e contragao
espacial. O conhecimento mais comum sobre a evolucdo das secas indica uma expansao lenta, curta
permanéncia e seguida por lenta contracdo, caracterizada aqui como a tipologia I. Esse padrao vem
sendo utilizado como modelo conceitual na maior parte dos planejamentos de gestao das secas, como
descrito no ciclo hidroilégico proposto por Wilhite (2012).

No entanto, para a regido do Nordeste do Brasil analisada, a Tipologia II, caracterizada por rapida
expansdo territorial, longa persisténcia e contracao abrupta, foi a que apresentou maior recorréncia.
Esse resultado indica que grande parte das secas do Nordeste tende a ampliar rapidamente sua area
de influéncia e permanecer nesta condi¢ao por longos periodos, o que dificulta a gestdo e a resposta
a esse evento extremo. Os resultados evidenciam que a evolucdo da area afetada constitui uma
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dimensdo fundamental para o monitoramento de secas, uma vez que eventos extensos tendem a
comprometer simultaneamente diferentes sistemas hidricos e reduzir alternativas de gestao baseadas
na transferéncia de recursos entre regides.

CONCLUSOES

+ O rastreamento espago-temporal associado ao Modelo das Trés Curvas permite caracterizar, de
forma objetiva, as fases de expansao, persisténcia e contragdo das secas.

« A Tipologia II foi o padrao predominante, evidenciando a recorréncia de secas que se expandem
rapidamente, permanecem extensas por longos periodos e se contraem de forma abrupta.

- Eventos territorialmente extensos limitam o compartilhamento de recursos hidricos entre regides e
exigem coordenagdo regional, planejamento de contingéncia e resposta antecipada.

+ A classificag@o foi obtida com o SPI-12 ¢ a resolugdo da base CRU TS; aplicagdes operacionais
devem avaliar outros indices, escalas temporais ¢ dados de maior resolugao.

- A estrutura pode ser aplicada a outras regides e apoiar a definicao de prioridades de monitoramento,
alocagao hidrica e redugo de riscos associados as estiagens.
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