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INTRODUCAO

A escassez hidrica constitui um dos principais desafios ao desenvolvimento sustentavel das regides
semiaridas brasileiras. Caracterizada por precipitagdes irregulares, elevadas taxas de
evapotranspiragdo e recorrentes periodos de estiagem, essa regido apresenta elevada dependéncia de
fontes alternativas de abastecimento, destacando-se os agudes, cisternas, pogos tubulares e sistemas
de dessalinizagao.

As 4guas subterraneas assumem papel estratégico para a seguranga hidrica das populacdes residentes
no semiarido. Entretanto, em grande parte dos aquiferos cristalinos do Nordeste brasileiro, a elevada
concentracdo de sais dissolvidos limita sua utilizagdo direta para consumo humano, tornando
necessaria a aplicacdo de tecnologias de dessalinizagao.

Nesse contexto, a dessalinizagdo por osmose reversa consolidou-se como uma das principais
alternativas para ampliacdo da oferta de agua potavel em comunidades vulneraveis. Além de
contribuir para a seguranga hidrica, essa tecnologia fortalece a resiliéncia das populagdes frente aos
impactos das secas prolongadas e das mudancas climaticas.

O municipio de Angicos, localizado na regido Central do Rio Grande do Norte, encontra-se inserido
nesse cenario de vulnerabilidade hidrica. Embora seja abastecido pela Adutora Sertao Central Cabugi,
o Chafariz Municipal desempenha fun¢do complementar relevante no fornecimento de agua a
populacgdo, sobretudo durante interrup¢des do sistema convencional.

Diante desse contexto, o trabalho teve como objetivo realizar uma avaliacdo técnico-operacional do
sistema de captacao, dessalinizacao e distribuicao de 4gua do Chafariz Municipal de Angicos/RN,
identificando potencialidades, limitagdes e oportunidades de modernizacdo voltadas ao
fortalecimento da seguranca hidrica local.

METODOLOGIA

A pesquisa caracteriza-se como estudo de caso aplicado, de natureza descritiva e exploratoria,
realizado no sistema de abastecimento por dessaliniza¢do do Chafariz Municipal de Angicos/RN.

A coleta de dados ocorreu por meio de visita técnica in loco, observagao direta dos componentes do
sistema, registros fotograficos, analise documental e aplica¢do de questionario estruturado junto aos
operadores responsaveis pela unidade.

1) Universidade Federal Rural do Semi—/:%rido (UFERSA) e e-mail: valquiria@ufersa.edu.br
2) Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA) e e-mail: marcilio.correia@ufersa.edu.br

V Encontro Nacional de Desastres e Il Encontro Brasileiro de Hidrologia Estatistica (ISSN 2764-9040) 1



ABRHidro

M ENRE ABRI-Ildro

Fortalez:
76 30 e Gutubro de 2026 yciacao Brasileira de Recursos Hidric

Foram avaliados aspectos relacionados a captagdo subterranea, sistema de bombeamento, reservagao,
dessalinizagao, controle da qualidade da dgua, gestao ambiental dos rejeitos, eficiéncia operacional e
atendimento a populagdo usudria.

As informagdes obtidas foram analisadas de forma qualitativa e comparadas as recomendagdes
técnicas do Programa Agua Doce (PAD), as diretrizes da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico (ANA) e aos requisitos da Portaria GM/MS n°® 888/2021.

RESULTADOS

O sistema estudado ¢ abastecido por pogo tubular com profundidade aproximada de 45 metros e
possui dessalinizador com capacidade nominal de producao de 5.000 litros de agua potavel por dia.

A estrutura de reservagdo é composta por trés reservatorios de fibra de vidro com capacidade total de
armazenamento de 5.000 litros, instalados a aproximadamente 4,7 metros de altura. Duas unidades
armazenam agua tratada e uma armazena agua bruta proveniente do pogo.

O sistema de bombeamento ¢ constituido por duas bombas centrifugas de 1 CV acionadas
manualmente. Durante a inspecdo foi identificado sistema reserva desativado, condigdo que
representa risco operacional em caso de falha dos equipamentos principais.

O dessalinizador apresenta caracteristicas compativeis com a tecnologia de osmose reversa,
considerada atualmente a alternativa mais eficiente para remog¢do de sais dissolvidos em aguas
salobras. Foi constatada a substituicao trimestral das membranas e limpeza dos filtros duas vezes ao
dia, demonstrando preocupacao dos operadores com a manutengao preventiva.

Entretanto, observou-se auséncia de registros sistematicos referentes a vazdo de permeado,
recuperagdo hidrica, pressdo operacional e eficiéncia de remocdo salina, dificultando o
acompanhamento do desempenho do sistema.

Tabela 1 — Principais caracteristicas técnico-operacionais do sistema

Componente Caracteristica observada
Poco tubular Profundidade de 45 m
Reservacgao 5.000 L

Bombas 2 unidades de 1 CV
Dessalinizador 5.000 L.d™
Membranas Troca trimestral
Limpeza de filtros Duas vezes ao dia

Atendimento  Aproximadamente 3.000 usuéarios/més

Em relacao a qualidade da agua, verificou-se que o monitoramento ocorre de forma esporadica, sem
periodicidade definida ou banco histérico de resultados. Essa condi¢do representa fragilidade
importante sob a perspectiva da seguranca hidrica e da conformidade com a legislacdo sanitaria
vigente.

O principal problema ambiental identificado refere-se ao descarte da salmoura diretamente em um
coérrego proximo a unidade. A prética pode provocar processos de saliniza¢ao dos solos e degradagao
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dos recursos hidricos locais, especialmente considerando a fragilidade ambiental caracteristica do
bioma Caatinga.

O sistema atende aproximadamente 3.000 usudrios por més, demonstrando elevada relevancia social
para o municipio. Sua importancia torna-se ainda maior durante periodos de interrupcao do
abastecimento convencional e eventos de seca prolongada.

A andlise realizada permitiu identificar oportunidades de modernizacdo por meio da adogdo de
sensores de nivel, medidores digitais de vazao, monitoramento remoto baseado em Internet das Coisas
(IoT), implantagao de banco de dados operacionais e integracdo com sistemas fotovoltaicos para
reducdo dos custos energéticos.

A analise SWOT evidenciou que os principais pontos fortes estdo associados a existéncia de
infraestrutura de dessalinizagdo em operacdo e a disponibilidade de agua subterranea. Entre as
fragilidades destacam-se a auséncia de automacgdo, monitoramento limitado da qualidade da agua e
descarte inadequado da salmoura. Como oportunidades destacam-se a expansdo do Programa Agua
Doce, a incorporacdo de tecnologias Smart Water e o uso de energias renovaveis.

CONCLUSOES

O Chafariz Municipal de Angicos desempenha papel estratégico para a seguranga hidrica local,
constituindo importante alternativa de abastecimento para aproximadamente 3.000 usuarios mensais.

A utilizagdo de aguas subterraneas associada a dessalinizagdo permite ampliar a disponibilidade de
agua potdvel em uma regido historicamente vulnerdvel a escassez hidrica, contribuindo para o
aumento da resiliéncia das comunidades locais frente aos eventos de seca.

Apesar da relevancia do sistema, foram identificadas fragilidades relacionadas a auséncia de
automagdo operacional, inexisténcia de indicadores de desempenho, monitoramento limitado da
qualidade da 4gua e manejo inadequado da salmoura.

Os resultados indicam que investimentos em monitoramento continuo, automagao, gestao ambiental
dos rejeitos e utilizagdo de energia solar fotovoltaica podem aumentar significativamente a eficiéncia
operacional, reduzir riscos ambientais e fortalecer a sustentabilidade do sistema.

Por fim, destaca-se que sistemas descentralizados de dessaliniza¢do representam instrumentos
fundamentais para adaptacdo as mudangas climaticas e fortalecimento da seguranca hidrica em
regides semidridas brasileiras.
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