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AVALIACAO DA EFICIENCIA HIDROLOGICA DE UM JARDIM DE
CHUVA IMPLANTADO NA REGIAO METROPOLITANA DE GOIANIA-GO

Jodo Pedro Caetano Borges’ - Fatima Andrea Cuevas Zuleta'; Raviel Eurico Basso'; Kamila
Almeida dos Santos’

RESUMO - Jardins de chuva sdo estruturas de biorretencdo muito empregadas para manejo e
gerenciamento de dguas pluviais, e ¢ uma das tipologias de Solugdes Baseadas na Natureza (SBN)
mais consolidadas, em termos de pesquisa. No entanto, a maior parte das pesquisas de jardins de
chuva ocorre em regides de clima temperado, o que condiciona significativamente os aspectos
construtivos e caracteristicas desses sistemas. Em regides de clima tropical, as aplicacdes de jardins
de chuva ainda sdo incipientes, com poucos trabalhos de experimentagdo publicados no Brasil. Este
trabalho visa desenvolver algo pioneiro no Centro-Oeste brasileiro, ao projetar, construir e
monitorar um jardim de chuva no municipio de Goidnia, Goias, com caracteristicas adaptadas ao
bioma Cerrado, para avaliar a aplicabilidade de estruturas verdes na drenagem urbana de uma
metropole de clima tropical seco. O jardim experimental foi dimensionado e construido
considerando um Tempo de Retorno (TR) de 10 anos e tempo de duragdo de chuva de 30
minutos, com area de 16 m? e profundidade de 1,20 metros. No monitoramento, analisaram-se
dados de pluviometria e pressao manométrica apos eventos de chuva reais, e resultados parciais
indicaram que o jardim amortizou satisfatoriamente os picos de vazao registrados e ndo atingiu a
saturacgao.

Palavras-Chave — Jardim de chuva, solucdes baseadas na natureza, eficiéncia hidrologica

ABSTRACT- Rain gardens are bioretention structures widely used for stormwater management
and are one of the most consolidated types of Nature-Based Solutions (NBS) in terms of
research. However, most rain garden research takes place in temperate climate regions, which
significantly conditions the constructive aspects and characteristics of these systems. In tropical
climate regions, the applications of rain gardens are still incipient, with few experimental studies
published in Brazil. This work aims to develop something pioneering in the Brazilian Midwest, by
designing, building, and monitoring a rain garden in the municipality of Goiania, Goias, with
characteristics adapted to the Cerrado biome, to evaluate the applicability of green structures
in the urban drainage of a metropolis with a dry tropical climate. The experimental garden was
sized and built considering a Return Period (RP) of 10 years and a rainfall duration of 30
minutes, with an area of 16 m? and a depth of 1.20 meters. During monitoring, rainfall and
pressure data were analyzed after actual rainfall events, and partial results indicated that the garden
satisfactorily dampened the recorded peak flows and did not reach saturation.

Key-words — Rain garden, nature-based solutions, hydrologic efficiency
1. INTRODUCAO

Uma necessidade emergente dos centros urbanos ¢ a resiliéncia frente a eventos climéaticos
extremos, como chuvas torrenciais ou ilhas de calor. Segundo Mailhot e Duchesne (2010), uma série

de simulacdes climatoldgicas realizadas a partir de modelos climaticos, em escala global, sugerem a
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possibilidade de aumento na ocorréncia de eventos extremos de chuva, em decorréncia do
crescimento da concentracao de gases do efeito estufa.

E apesar de que areas urbanas ocupem apenas cerca de 2% da superficie terrestre do planeta, elas
sdo responsaveis por aproximadamente 70% das emissdes globais de gases de efeito estufa e
contribuem significativamente para o aquecimento global (MASHI et al.,2023).

Somado aos desafios impostos pelas mudangas climaticas e seus efeitos, outro fator importante a
ser avaliado ¢ a crescente, ¢ em muitos casos desordenada, urbanizag¢ao das cidades. A urbanizagao
modifica significativamente processos hidrolégicos e potencializa a ocorréncia de enchentes, no
contexto de bacias hidrograficas, sendo que uma bacia urbanizada perde em média até 90% da agua
da chuva como esoamento superficial (DU et al., 2018).

Essas alteragdes resultam no aumento das vazdes de pico e na redugdo do tempo de concentragdo
das bacias urbanas, sobrecarregando os sistemas convencionais de drenagem pluvial, originalmente
projetados para condi¢des hidroldgicas naturais distintas daquelas impostas pelo processo de
urbaniza¢ao (KHADKA et al., 2020).

Tais desafios impulsionaram a pesquisa sobre as Solugdes Baseadas na Natureza (SBN’s) como
intervengdes inovativas e sustentaveis para desenvolver e impulsionar resiliéncia urbana, a0 mesmo
tempo que providencia multiplos beneficios sociais e ambientais (RADU et al., 2025). Solucdes
baseadas na natureza (SBN’s) servem como guarda-chuva para pratica de intervengdes ecossistémicas
que visam prevenir ou mitigar os impactos dos riscos hidrometeorologicos (SAGALA et al., 2022);

Dentre essas solugdes, destacam-se os jardins de chuva, caracterizados como sistemas de
biorretengdo que promovem a infiltragdo, reten¢do e evapotranspiracdo da dgua pluvial, contribuindo
para a reducao do escoamento superficial e para a mitigagdo de vazdes de pico em areas urbanizadas
(BALLARD et al., 2015).

Pesquisas sobre jardins de chuva tém se intensificado a partir da virada do ltimo século,
entretanto a maioria dos trabalhos foram conduzidos em regides de clima temperado, ao passo de que
ainda hoje ha poucos expoentes de estudos desta tematica em regides de clima tropical. Visando
avaliar a eficacia de jardins de chuva em uma regido com caracteristicas de clima tropical, no contexto
de drenagem urbana sustentavel, este trabalho teve como objetivo dimensionar, implantar ¢ monitorar
um jardim de chuva na regido metropolitana de Goiania, capital do Estado de Goias, para analisar sua
performance frente a eventos de chuva reais. A implantacdo e monitoramento de tal estrutura tém
carater inédito a nivel regional, configurando este estudo como pioneiro na tematica de drenagem

urbana sustentavel na regido Centro-Oeste do pais.
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2. METODOLOGIA
2.1 Descricao da regifio de estudo
A area designada para implantagdo e monitoramento do jardim de chuva experimental foi a
Escola de Engenharia Civil ¢ Ambiental da Universidade Federal de Goias (Campus Colemar Natal
e Silva), localizada na Quadra 86, Setor Leste Universitario, em Goidnia. O local de implantagdo da
estrutura corresponde a por¢ao norte da referida unidade académica, caracterizado como uma area de
gramado aberta.
O escopo da pesquisa previu a utilizagdo de um telhado de galpao, com area de 31,50 m?,
localizado proximo ao local de implantagdo do jardim como area de contribui¢do (Figura 1), e a

conducdo das aguas pluviais até a estrutura seria feito por meio de sistema predial de calha e condutos.

Somado a contribui¢do pontual, o jardim também estaria sujeito a contribui¢ao da precipitagdo livre.

A N N
e 5 el

Figura 1 — Area de implantagio do jardim de chuva experimental, no Setor Leste Universitario, em Goiania

2.2 Dimensionamento e caracterizacao
O dimensionamento do jardim foi realizado segundo o Método Racional, e teve como parametros
de projeto: Tempo de Retorno (TR) igual a 10 anos, e tempo de duracdo de chuva de 30 minutos. A

determinagdo da vazao de projeto ¢ feita através da Equacao 1.

Q=CiA (1
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Q: vazao de projeto (L/h)
C: coeficiente de escoamento (adimensional)
I: intensidade pluviométrica (mm/h)

A: area de contribuigdo (m?)

A partir da vazao de projeto, correspondente ao volume que serd amortizado e retido na estrutura,
determina-se o volume de vazios. Segundo Ballard et al. (2015), o volume de vazios recomendado ¢
de 30%. O volume de vazios caracteriza a por¢ao permeavel da estrutura.

A geometria do jardim foi determinada como sendo prismatica, com area superficial de 16 m?, e
a profundidade util adotada foi de 1,20 metros, sendo que destes, 90 centimetros correspondem a um
sustrato permeavel, composto de agregados de residuos de construgdo civil, com granulometria
similar a brita comercial de tamanhos 1 e 2.

2.3 Implantacio

A implantac¢do do jardim de chuva experimental seguiu a seguinte sequéncia logica de etapas:
Escavacdo > Impermeabilizacdo com manta geotéxtil > Selecdo e acomodacao dos substratos do
jardim > Instalacao de linigrafos, pluvidometro e pogos de monitoramento do nivel de d4gua > Aterro
> Selec¢do e plantio das espécies arbustivas e herbaceas (nativas do Cerrado).

2.4 Monitoramento

O monitoramento do jardim envolve a realizacdo de leituras nos sensores instalados no jardim
que coletam dados na frequéncia de 2 minutos, e a coleta dos dados com uma periodicidade de 14
dias. A rotina de monitoramento envolve: leitura da pressao manométrica no poco de monitoramento
(linigrafo), leitura do volume de chuva precipitada (pluvidometro) e contabilizacao do balango hidrico

do jardim de chuva.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Especificacoes técnicas e construtivas do jardim implantado
O jardim de chuva implantado na Escola de Engenharia Civil e Ambiental, em Goiania, apresenta
as seguintes especificagdes técnicas:

Tabela 1 — Dados construtivos do jardim de chuva experimental

Parametro Valor
Vazao de projeto 2.455L/h

Volume total 19,2 m?

Volume de vazios 4,32 m?
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As espécies vegetais selecionadas para plantio no jardim foram: amendoim forrageiro (Arachis
pintoi) e caliandra vermelha (Calliandra dysantha).

O jardim experimental implantado (Figura 2) possui se¢ao de 4 por 4 metros, e ao longo de sua
profundidade util, ha uma coluna de 90 centimetros de agregados de residuo de construgdo civil com
granulometria variando entre agregados de brita 1 e brita 2, totalizando um volume de 14,4 m?, e uma

camada de aterro composta de solo preparado de 4,8 m>.

% b
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Figura 2 — Jardim de chuva experimental implantado e em monitoramento

3.2 Performance hidrologica
O monitoramento da estrutura, iniciado em Novembro de 2025 e finalizado em Abril de 2026 (6
meses) resultou num conjunto de dados coletado ao longo de 12 campanhas, e compila dados de

pressdo manométrica e volume de chuva precipitado (Figura 3).
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Figura 3 — Coleta de dados do monitoramento do jardim de chuva ecperimental

A interpretacdo dos dados de pressdo manométrica, que corresponde a altura de coluna d’agua
no interior dos pocos de monitoramento do jardim de chuva, indicou que ao longo do periodo de
monitoramento, a altura de coluna d’agua nos primeiros meses de monitoramento, correspondentes
ao inicio da estagao chuvosa, foi em média 8 centimetros, € ao longo dos meses subsequentes, a média
de altura de coluna d’4gua variou entre 10 e 11 centimetros.

Os volumes precipitados, em cada campanha de coleta, foi de aproximadamente 118 milimetros,
com algumas ocorréncia de volumes acumulados de até¢ 240 milimetros.

Considerando o volume médio de precipitacao nas campanhas de coleta de dados, e altura média
de coluna d’4gua variando 8 a 11 centimetros, observa-se que a estrutura amortiza satisfatoriamente
tanto a contribui¢do pontual advinda da area de contribuicdo (telhado) quanto a contribuicdo da

precipitagdo livre, saturando apenas cerca de 10% da coluna de infiltragcdo do jardim.
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As vazdes de pico foram completamente amortizadas, demonstrando que a estrutura implantada
apresenta uma capacidade de campo superior ao esperado, levando em consideragdo os calculos de

dimensionamento.

4. CONCLUSOES

O jardim de chuva experimental deste estudo desempenhou satisfatoriamente em termos de
performance hidrologica e apresentou capacidade de campo suficiente ao longo dos meses de
monitoramento, amortizando um volume total de precipitacao de aproximadamente 1.300 milimetros.
A estrutura apresentou saturacdo de apenas 10% de sua capacidade, superando a capacidade prevista
previamente na etapa de dimensionamento.

Considerando que o volume de precipitacdo médio de cada campanha de monitoramento (118
milimetros) resultou em uma saturacdo de 10% da coluna de infiltragcdo do jardim, € possivel inferir
que para saturar completamente a estrutura, o volume de precipitacdo a ser amortizado seria de
aproximadamente 1.140 milimetros.

Em termos de aplicagdo pratica, uma estrutura com estas caracteristicas poderia amortizar
significativamente volumes consideraveis de escoamento superficial, dado sua capacidade de conter
aproximadamente 1 m?*/m? demonstrando assim que sua aplicabilidade frente as caracteristicas

climatoldgicas de regido de clima tropical ¢ atestada satisfatoriamente.
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