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TRANSFORMACOES ESPACIAIS E PERSPECTIVAS DE INTERVENCAO
EM RIOS CANALIZADOS
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RESUMO - A urbanizacdo, com altos indices de impermeabilizacdo do solo, contribui para a
alteracdo da dinamica hidrologica dos cursos d’agua, com frequéncia associados com processos de
canalizacdo, retificacdo e tamponamento dos rios. Este artigo trata-se de uma andlise historica e
exploratoria de alternativas de intervencédo, considerando as alteracfes na bacia hidrogréafica e no
curso dos rios do Corrego do Aviario, Curitiba, PR. A metodologia envolveu a aquisicdo,
tratamento e andlise de dados cartogréficos histdoricos e revisdo bibliografica sobre a revitalizacdo
de rios. Os resultados apontam para alteraces morfologicas de retilinizacdo, substituicdo da
vegetacao nativa e canalizagdo com galerias em secdo fechada. Em relagéo a intervencdes, destaca-
se 0 papel da percepcdo ambiental na reintroducdo do rio na paisagem, através da conexao com a
comunidade. Essa conexdo é desejavel sobretudo como forma de garantir que novos trechos nédo
voltem a ser invisibilizados no futuro.

Palavras-Chave — Educacdo ambiental, Geoprocessamento, Revitalizacdo de rios

ABSTRACT- Urbanization, with high rates of soil sealing, contributes to changes in the
hydrological dynamics of watercourses, often associated with processes of channelization,
straightening, and damming of rivers. This article presents a historical and exploratory analysis of
intervention alternatives, considering changes in the watershed and the course of the Corrego do
Aviario, Curitiba, PR. The methodology involved the acquisition, processing, and analysis of
historical cartographic data and a literature review on river revitalization. The results point to
morphological changes involving straightening, replacement of native vegetation, and
channelization with enclosed culverts. Regarding interventions, the role of environmental
perception in reintroducing the river into the landscape through connection with the community is
highlighted. This connection is particularly desirable as a way to ensure that new sections are not
rendered invisible again in the future.

Keywords — Environmental Education, Geoprocessing, River restoration

INTRODUCAO
Os ambientes fluviais sdo movidos pela hidrologia e caracteristicas fisicas do solo, a paisagem
é esculpida através de processos que envolvem erosdo, transporte e deposicdo de sedimentos

(Kangas, 2004). Rosgen (1994), apresentou uma classificagdo de rios naturais de acordo com a sua
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morfologia, hidrologia e sedimentos. Li et al. (2025) propuseram uma classificacdo recente baseada
em sensoriamento remoto e dados topogréaficos, categorizando-0s em cinco tipos: meandricos,
retilineos, anastomosados, entrelacados e ramificados. Sendo o meéndrico o tipo mais comum
(69,78% do conjunto de dados) com uma distribuicdo global. J& os rios retilineos encontram-se
principalmente em planicies extensas e em regiGes com intensa atividade humana, enfatizando as
modificacbes na morfologia em regides altamente ocupadas (Li et al., 2025).

A relacdo do homem e das cidades com os rios sempre foi algo multifatorial e de grande
complexidade, apesar das ocupagfes urbanas mais primitivas usarem o rio como ponto essencial
para seu fortalecimento e permanéncia, isso normalmente acaba se dando de forma muito
prejudicial para o corpo hidrico (Mello, 2008). Atualmente, em areas altamente populosas, a
ocupacao acaba desconsiderando o curso dos rios, com ocupacdes desordenadas ou com a alteracéo
da morfologia dos rios através de processos de canalizacdo e retificacdo dos rios (Baptista e
Cardoso, 2013). Assim, uma das alteracbes mais marcantes durante a urbanizacdo é a
descaracterizacdo morfologica dos rios, bem como a modificacdo da qualidade da agua.

A recuperacao da morfologia é um dos aspectos dos projetos de restauracdo ecoldgica, a qual
se baseia no processo de auxilio na recuperacdo de um ecossistema nativo que tenha sido
degradado, danificado ou destruido (Nelson et al., 2024). Contudo, por conta desses projetos de
restauracdo estarem inseridos em ambientes complexos e dindmicos, tais alteracdes acabam sendo
feitas muitas vezes de forma incerta, visto a dificuldade de prever impactos futuros tanto no rio
quanto no espaco urbano (Baptista e Cardoso, 2013). Nesse sentido, outro conceito utilizado € a
revitalizacdo dos rios, a qual abrange uma série de acBes visando preservar processos realizados
pelos rios, tanto culturais, econdémicos ou biofisicos (Carvalho et al., 2020). Essas a¢Ges abordam
desde a melhoria da qualidade hidrica para utilizacdo diversa até o uso de recursos de forma
sustentavel e a melhora de condi¢fes ambientais (Garcias e Afonso, 2013).

Além do mais, a presenca de aguas e rios em perimetros urbanos pode ser extremamente
benéfica para a populacdo ali residente, porém em boa parte das vezes pode trazer pontos como
conflitos sociais, poluicdo e outros (Baptista e Cardoso, 2013). Considerando essa problemaética,
cresce 0 interesse por estratégias de renaturalizacdo e valorizacdo dos rios urbanos, buscando
recuperar funcdes ambientais, paisagisticas e sociais desses cursos d’dgua. Nesse contexto, o
objetivo deste trabalho é analisar as transformagdes espaciais, conflitos de uso e perspectivas de
intervencdo em rios alterados, considerando o caso da area de drenagem do Coérrego do Aviério,

sub-bacia do rio Belém, Curitiba, PR.
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AREA DE ESTUDO

A érea de estudo corresponde a bacia do Corrego do Aviario, sub bacia do rio Belém,
situada integralmente no municipio de Curitiba/PR. A sub-bacia possui &area de drenagem
aproximada de 2,7 kmz, representando cerca de 3% da &rea total da bacia do rio Belém (Aradjo et
al. 2017), abrangendo predominantemente porcdes dos bairros Jardim das Ameéricas e Jardim

Botanico, com pequenas areas nos bairros adjacentes (Prado Velho e Guabirotuba).

METODOLOGIA

A metodologia foi desenvolvida integralmente no ambiente do QGIS, envolvendo aquisicéo,
tratamento e analise de dados cartograficos historicos e atuais. Foram utilizados dados do IPPUC
disponibilizados por meio de servicos WMS, incluindo mapas histéricos e ortofotos, integrados
diretamente ao projeto para interpretacdo da evolucdo da area de estudo. A partir dessas bases, foi
realizada a vetorizacdo manual das feicGes da rede hidrografica, sempre que a identificacdo do
curso d’agua era possivel, uma vez que em alguns trechos a qualidade da imagem ndo permitia
delimitacdo com total precisdo. Com essas informacdes vetoriais, foram elaborados mapas por
periodo, permitindo a anélise comparativa da dindmica do canal ao longo do tempo.

Para a analise do relevo, foram utilizadas curvas de nivel do IPPUC referentes ao ano de
2019, com equidistancia de 1 metro, e um mapa topogréafico histérico de 1962 com curvas de nivel
de 5 em 5 metros. Nesse contexto, ndo foi possivel encontrar curvas de nivel histéricas com
resolucdo equivalente as atuais para que a analise fosse realizada, portanto, as curvas de 1962 foram
vetorizadas manualmente a partir do material cartogréafico historico.

Com as duas bases altimétricas delimitadas para a area de estudo, foram gerados Modelos
Digitais de Terreno (MDT) no QGIS por meio do método TIN (Redes Irregulares Triangulares)
com interpolacdo linear, a partir das curvas de nivel de cada periodo. Esse método foi adotado por
representar diretamente a estrutura discreta dos dados, preservando as quebras reais do relevo sem
introduzir suavizacgdo artificial, mantendo a fidelidade dos dados originais. Em raz&o da menor
densidade de informacdo altimétrica do conjunto de 1962, foi adotada resolugdo espacial de 10
metros para a geracdo dos MDTs, de forma a manter coeréncia com o dado de menor detalhamento.
Em seguida, os MDTs de ambos os periodos foram recortados utilizando o limite da bacia do
Corrego do Aviério. Por fim, a variacdo altimétrica foi obtida pela diferenca entre os MDTs de 2019
e 1962, utilizando a calculadora raster do QGIS. O produto resultante foi classificado e representado

com uma paleta de cores tipica de analise de terraplenagem, variando entre tons de vermelho
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(corte), amarelo (&reas neutras ou de baixa alteracdo) e verde (aterro), permitindo a identificacéo
espacial da dinamica de movimentacdo de terra no periodo analisado.

Nesse contexto, alguns dados obtidos inicialmente em formato SAD69 foram vetorizados e
posteriormente convertidos para SIRGAS 2000 no ambiente do QGIS, uma vez que parte das bases
de origem estava disponivel apenas via WMS, o que inviabilizava a reprojecdo direta, sendo
necessario o procedimento de vetorizacdo e posterior padronizacdo cartografica. Por fim, todos os
mapas foram organizados e compostos no layout do QGIS, com padronizagdo visual, escalas e
elementos cartogréficos finais, adotando o sistema SIRGAS 2000 com proje¢do UTM zona 22S,
garantindo consisténcia espacial em todo o produto final.

Em conjunto com o estudo cartografico histérico, realizou-se uma revisao de literatura sobre
rios urbanos, visando identificar intervencfes na morfologia dos rios, para embasar a identificacdo
de alternativas de intervencdo para recuperacdo de rios que foram altamente modificados, com

canalizacdo e tamponamento.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Transformacdes espaciais do Corrego Aviario

Os mapas historicos da area de estudo e o mapa central com a diferenca de elevacéo entre
1962 e 2019 mostram as transformacdes espaciais associadas ao processo de urbanizacdo da area de
estudo (Figura 1). Observam-se alteracbes no tracado do curso d’agua, incluindo trechos
canalizados em galerias subterréneas, destacando-se as mudancgas na topografia com obras de cortes
e aterros, visando construcdes de vias e edificacOes. Tais alteracOes sdo importantes para registro
histérico da bacia hidrogréafica, inclusive porque interferem nas estratégias de recuperacdo. Por
exemplo, em casos de presenca de solo de outra regido utilizado nos aterros, pode dificultar o
crescimento de vegetacdo nativa, seja pela sua constituicdo ou grau de compactacéo.

Cabe aqui ressaltar que tais resultados estdo sujeitos as limitacdes inerentes aos dados
cartogréficos histdricos utilizados. Diferencas de escala cartogréfica, resolucdo espacial e precisdo
altimétrica, bem como os processos de vetorizacdo e interpolacdo dos MDTS, podem introduzir
incertezas propagadas para o produto final. Dessa forma, os resultados devem ser interpretados
como indicativos das tendéncias gerais de transformacgdo da paisagem e ndo como representacao

absoluta das alteracGes topograficas ocorridas.
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Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados do IPPUC.

Figura 1 - Mapas histéricos da &rea de estudo e mapa temético da diferenca altimétrica entre 1962 e 2019
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A partir da andlise espacial realizada, foram identificados 3 contextos distintos ao longo do
Corrego do Aviério que serdo discutidos em mais detalhe: &reas ainda naturais e relativa
preservacdo ambiental (A), trecho de rio natural com setores com espécies vegetais exdticas
invasoras (B) e trechos em galerias subterraneas (C). Esses diferentes cenarios requerem

possibilidades distintas de intervencao e recuperacao ambiental.
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Figura 2 - Identificacdo dos 3 trechos (A, B e C) analisados na bacia do Cérrego do Avidrio, sendo as linhas

tracejadas, os trechos do rio canalizados em galerias de secdo fechada.

Nos trechos do corrego que ainda apresentam areas mais preservadas e com remanescentes de
vegetacdo nativa associada ao curso de agua, destaca-se a importancia de medidas voltadas a
protecdo, conservacdo e manutencdo, evitando processos adicionais de degradacdo e
descaracterizacdo da paisagem fluvial. Nota-se em alguns locais, pontos de erosdo das margens e
atividades antrépicas que necessitam ser controladas.

No trecho ndo canalizado (local B da Figura 2), observou-se a presenga predominante de

espécies arboreas exoéticas em determinados trechos do cérrego, indicando potencial para futuras

XVI Encontro Nacional de Aguas Urbanas e V1 Simpésio de Revitalizago de Rios Urbanos



Promocdo:

XVI ENAU XVI Encontro Nacional de Aguas Urbanas 3
VI s R R U VI Simposio de Revitalizacdo de Rios Urbanos ABRH Idro

Sac Carlos - SP - 21 a 25 de setembro de 2026

acOes de manejo e substituicdo gradual por espécies nativas compativeis com a vegetacdo ciliar

regional (Figura 3).

Figura 3 - Trecho de rio natural com espécies exdticas invasoras - Trecho B

Foram identificados trechos do cérrego em galerias subterraneas, tanto sob areas construidas,
quanto em areas sem ocupacdo edificada. Entretanto, devido a auséncia de informagdes detalhadas
sobre o sistema de drenagem do local, ndo foi possivel determinar o tracado completo dos trechos
canalizados.

Ja no trecho C, Araujo et al. (2017) realizaram o levantamento das coordenadas dos pogos de
visita da galeria subterranea, utilizando método relativo estatico rapido de posicionamento por
satélite (GNSS-GPS), obtendo desvios padrdo variando entre 0,05 m a 0,67 m. Ainda que o cOrrego
permaneca oculto no sistema subterrdneo, a morfologia do terreno ainda evidencia caracteristicas do

vale original, perceptiveis na variagdo topografica observada na area (Figura 4).

Figura 4 - Trecho de galeria subterranea. Foto obtida do topo da encosta direita do vale
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Perspectivas de intervencao

A estratégia de restauracdo da Sociedade para a Restauracdo Ecoldgica (SER) e da Unido
Internacional para a Conservacdo da Natureza (IUCN) segue um Continuum para a priorizagdo de
acOes que se inicia com a reducdo dos impactos, até a restauracdo ecoldgica. O Continuum
restaurativo inclui quatro categorias principais de atividades: (1) reducdo dos impactos ambientais e
sociais negativos; (2) remocao de contaminantes e outras ameagas; (3) reabilitacdo das funcdes e
servigos ecossistémicos em areas altamente modificadas; e (4) restauracdo ecoldgica, que visa
auxiliar na recuperacdo de um ecossistema para a trajetéria que ele seguiria se a degradacdo nédo
tivesse ocorrido, levando em conta as mudancas ambientais (Gann et al., 2019). Chin e Gregory
(2005) apresentaram uma classificacdo baseada no potencial de recuperagdo, no entanto, sua
aplicabilidade a situagdes urbanas ndo € facil porque o uso do potencial de recuperagdo ndo é
explicito. Além disso, a classificacdo € mista, sendo que duas categorias se referem a uma condicao
(intacto, criacdo), duas a uma combinacdo de processos (restauracdo, degradado) e uma a um
estagio no processo de ajuste (ponto de virada) (Chin e Gregory, 2005).

Nos trechos onde o Corrego Aviario encontra-se com secdo aberta, realizam-se atividades de
monitoramento participativo, através do programa de extensdo Agua & Acao (Aradjo et al., 2017;
Schreiner Jr. et al., 2024). O monitoramento € realizado também nos locais em que o Cdrrego se
encontra canalizado, através da amostragem, via o acesso do Poco de Visita. Para estes casos, onde
a renaturalizacdo fisica apresenta limitacdes técnicas, estratégias de comunicacdo e educacao
ambiental podem contribuir de forma mais abrangente para a valorizacdo dos cursos d’agua
invisibilizados.

Na bacia do Cérrego Aviario, em 2017, foi instalada uma placa informativa (Figura 5)
indicando a presenca do cérrego subterraneo. A experiéncia demonstrou potencial para despertar a
atencdo dos transeuntes a existéncia do rio canalizado com galeria de se¢édo fechada e a paisagem
associada ao antigo vale fluvial. Constatou-se que a sinalizagdo visual contribuiu para romper a
invisibilidade do curso d’agua, fato evidenciado pela abordagem espontédnea do publico para

dialogar sobre o projeto, despertando o interesse pela identidade hidrogréafica da regido.
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Figura 5 - Placa informativa de 2017, indicando a presencga do Corrego.

CONCLUSAO

Tornar visivel o rio, mesmo quando oculto pela urbanizacdo, constitui um passo importante
para a valorizacdo da paisagem e para a reconexdo da populacdo com o ambiente hidrico. Ainda que
escondido, o cOrrego permanece perceptivel na topografia do vale e nos fragmentos vegetais
remanescentes, embora sua existéncia tenda a tornar-se invisivel no cotidiano da cidade. Nesse
sentido, a renaturalizagdo ndo deve ser compreendida tdo somente como a reabertura fisica dos
cursos d’agua, mas também como um conjunto de estratégias voltadas a valorizacdo da paisagem,
educacdo ambiental, sinalizagdo dos rios invisibilizados, recuperagdo da mata ciliar e preservacao
dos trechos ainda naturais. Essa conexdo é desejavel mesmo quando a reabertura do rio nao for
tecnicamente viavel e continua relevante mesmo nos trechos em que o curso d’agua permanece
aberto, sobretudo como forma de evitar novos processos de invisibilizacdo da paisagem fluvial
urbana. Mesmo intervencdes de pequena escala podem ampliar a percepcdo coletiva sobre 0s rios
urbanos, tornando perceptivel sua presenca mesmo em trechos canalizados e fortalecendo a relacéo
entre a populacdo e o ambiente hidrico.
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