P XVI E NAU XVI Encontro Nacional de Aguas Urbanas Promogaci:
l Y VI s RR U VI Simpésio de Revitalizagéo de Rios Urbanos ABR!-I Id (0]
' Séo Carlos — SP — 21 a 25 de setembro de 2026

ECOBARREIRAS COMO ESTRATEGIA PARA EDUCACAO AMBIENTAL:
EXPERIENCIAS EM RECIFE-PE E PERSPECTIVAS PARA A BACIA DO
RIO CAPIBARIBE

Maria Eduarda Ferreira da Silva Carvalho'; Nathalia Bandeira Carvalho dos Santos®; Jocimar
Coutinho Rodrigues Junior’ Daniela Maria Fernandes Tavares®; Suzana Maria Gico Lima
Montenegro®; Artur Paiva Coutinho; Roberta Guedes Alcoforado’

RESUMO - O aumento do descarte inadequado de residuos sélidos em areas urbanas tem
intensificado a presenga de lixo nos rios, comprometendo a qualidade ambiental dos sistemas
hidricos. Nesse contexto, as ecobarreiras surgem como estruturas de baixo custo voltadas a retencao
de residuos s6lidos flutuantes, evitando seu transporte para rios de maior porte € ambientes costeiros.
Além da fungdo estrutural, apresentam potencial educativo ao contribuir para a sensibilizagao
ambiental e a participagdo comunitaria. O presente estudo analisa experiéncias no municipio de
Recife-PE que articulam ecobarreiras e educagdo ambiental, discutindo suas possibilidades de
aplicagdo na bacia do rio Capibaribe em Pernambuco. A pesquisa baseia-se em revisdo bibliografica
e documental de experiéncias na cidade. Os resultados indicam que as ecobarreiras devem atuar de
forma integrada como instrumentos de retencdo e educacdo, especialmente quando associadas a
escolas, universidades, comunidades, poder publico e instancias de governanga participativa, como o
Comité da Bacia Hidrografica do rio Capibaribe (COBH Capibaribe), com potencial de articulacao
entre diferentes atores sociais e institucionais. Conclui-se que a integragdo entre solugdes estruturais
e educacdo ambiental continua pode contribuir de forma mais efetiva para o enfrentamento da
poluicao difusa e valorizagao dos rios urbanos.

Palavras-Chave — ecobarreiras; educa¢do ambiental; residuos solidos; rio Capibaribe; rios urbanos.

ABSTRACT- The increase in the improper disposal of solid waste in urban areas has intensified the
presence of waste in rivers, compromising the environmental quality of water systems. In this context,
eco-barriers emerge as low-cost structures designed to retain floating solid waste, preventing its
transport to larger rivers and coastal environments. In addition to their structural function, they also
present educational potential by contributing to environmental awareness and community
participation. This study analyzes experiences developed in the city of Recife, Pernambuco, Brazil,
that combine eco-barriers and environmental education, discussing their possibilities for application
in the Capibaribe River basin. The research is based on a bibliographic and documentary review of
experiences carried out in the city. The results indicate that eco-barriers should operate in an
integrated manner as both waste retention and educational tools, especially when associated with
schools, universities, communities, public authorities, and participatory governance bodies, such as
the Capibaribe River Basin Committee (COBH Capibaribe), which has the potential to articulate
different social and institutional actors. It is concluded that the integration between structural
solutions and continuous environmental education can contribute more effectively to addressing
diffuse pollution and promoting the appreciation of urban rivers.

Key-words — eco-barriers; environmental education; solid waste; Capibaribe River; urban rivers.
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INTRODUCAO

Ao longo do século XXI observa-se uma logica voltada a garantia da oferta hidrica para
atender as demandas do desenvolvimento econdmico, muitas vezes sem o devido acompanhamento
de infraestrutura adequada de saneamento. Nesse contexto, a auséncia de sistemas eficientes de coleta
e tratamento de esgoto, associada a insuficiente fiscalizagdo do langamento irregular de efluentes,
contribui para a degradacdo dos corpos hidricos e para a presenca de diferentes poluentes, como
nutrientes em excesso € microplasticos (Armond, 2023).

Nos centros urbanos, uma das probleméticas ambientais mais recorrentes esta relacionada a
crescente geracdo e destinacdo inadequada dos residuos so6lidos. O aumento da concentracdo
populacional nas cidades intensifica a produ¢do de residuos e amplia os desafios enfrentados pelo
poder publico em relacao a gestdo urbana e ambiental (Santos, 2023). Além do desafio associado aos
residuos sélidos, os rios urbanos também sofrem pressdes decorrentes do crescimento desordenado
das cidades. Sousa et al. (2020) destacam que o aumento da populacdo urbana nos paises em
desenvolvimento tem resultado em uma maior producao de residuos e em uma ocupagao cada vez
mais intensa das margens dos rios € consolidacao de assentamentos irregulares.

Ainda existe uma precariedade significativa no acesso ao saneamento basico no Brasil,
especialmente em comunidades vulnerdveis que vivem em areas periféricas e as margens dos rios,
mesmo este sendo um direito previsto pela legislagdo brasileira. Nesse contexto, a presenca de
residuos flutuantes nos corpos hidricos ndo pode ser analisada apenas sob uma perspectiva individual
de descarte inadequado, mas também como reflexo de processos historicos de desigualdade social,
da auséncia de infraestrutura urbana e da insuficiéncia de politicas ptblicas. Assim, evidencia-se a
necessidade de estratégias integradas que articulem infraestrutura, educacdo ambiental e acdes
voltadas as realidades locais (Bastos, 2021).

A educacdo ambiental se constitui como um instrumento fundamental para a compreensao,
pela populagdo, da importancia dos recursos hidricos no contexto urbano, além de fortalecer o seu
senso de responsabilidade individual. Essa abordagem contribui para que os individuos se apropriem
dos rios presentes em seu cotidiano, desenvolvendo uma relacdo de maior cuidado e respeito com
esses corpos d’agua (Bragato et al., 2018; Gouveia et al.,2019).

Diante desse cenario, diferentes iniciativas mitigadoras vém sendo adotadas com o objetivo
de reduzir o transporte desses residuos para os rios urbanos, entre elas as ecobarreiras, estruturas
utilizadas para retengdo de materiais flutuantes. Como alternativa de baixo custo, as ecobarreiras tém
como objetivo reter os residuos transportados pelos cursos d’adgua antes que estes alcancem rios a

jusante e, posteriormente, os oceanos, contribuindo para a reducdo de impactos ambientais
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cumulativos. Dessa forma, busca-se mitigar os impactos ambientais e visuais negativos decorrentes
do lixo flutuante (Kemerich et al., 2023).

Além da fun¢ao de contencao de residuos, as ecobarreiras podem atuar como estratégias para
a sensibilizacdo ambiental, tornando visivel a questdao do lixo flutuante e contribuindo para agdes
educativas e participativas relacionadas a preservagao dos rios urbanos. Nesse sentido, as ecobarreiras
assumem uma dupla fung¢do: estrutural, ao reter residuos, e ndo estrutural, ao promover processos de
educagdo ambiental e conscientizagao social. Dessa forma, o estudo tem como objetivo analisar
experiéncias brasileiras que utilizam ecobarreiras como ferramentas de educa¢ao ambiental e discutir

possibilidades de aplicacdo na bacia do rio Capibaribe.

Contextualizacio do Capibaribe no Recife

r

O rio Capibaribe ¢ integralmente pernambucano, percorrendo 42 municipios desde sua
nascente, no municipio de Poc¢do, até sua foz na cidade do Recife. Seu curso principal possui
aproximadamente 280 km de extensdo e sua bacia de drenagem abrange cerca de 7.400 km?
correspondendo a 8% do territdrio estadual. Na cidade do Recife, a area da bacia representa apenas
5% do total, ainda assim o rio se mantém como o mais importante da capital (Braga ef al., 2009;
Ribeiro Neto et al., 2014).

A cidade configura-se como um verdadeiro estuario, com a presenca de seis rios principais:
Capibaribe, Beberibe, Tejipio, Jordao, Jiquid e Jaboatdo. Além disso, possui mais de 99 canais de
macrodrenagem, com extensao total superior a 133 km. Dentre esses, 33 canais pertencem a bacia do
Capibaribe, sendo aproximadamente 29 km revestidos e 10 km sem revestimento (EMLURB, 2016;
Santos, 2023).

No trecho urbano do rio Capibaribe, no Recife, observa-se uma significativa presenca de
residuos solidos flutuantes, provenientes tanto do descarte irregular quanto do arraste pelas dguas
pluviais. Além dos residuos no corpo hidrico, também sao identificados pontos de deposi¢do nas
margens do rio em diferentes localidades da cidade. Em areas densamente urbanizadas, esse cenario
contribui para a polui¢do da agua, proliferacdo de vetores de doencas e entupimento do sistema de
drenagem urbana, especialmente durante periodos chuvosos (Rodrigues Junior, J. C 2022; Carvalho

etal.,2021).

Educacido ambiental no Recife
No ambito federal, a Politica Nacional de Educagdo Ambiental estabelece principios voltados

a conscientizacao sobre o uso racional dos recursos naturais, incluindo a dgua, além de incentivar

praticas como a reducao do consumo, a separagdao de residuos na fonte e a reciclagem (BRASIL,
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1999). Em nivel estadual, a Politica de Educacdo Ambiental de Pernambuco reforca essas diretrizes
ao promover o consumo consciente em diferentes setores da sociedade e ao articular a educacao
ambiental com as politicas de gestao de residuos solidos, especialmente no que se refere a reducao da
geragao de residuos de dificil decomposicao (PERNAMBUCO, 2019).

No ambito municipal, a Lei n® 18.083/2014, do Recife, estabelece que o municipio deve
desenvolver agdes especificas de educagdo ambiental no conjunto de suas politicas, programas e
acoes, com destaque para aquelas voltadas ao controle da producao de residuos solidos. Além disso,
determina a criagao, manutencao e implementagao continua de programas de educagdo ambiental, os
quais devem estar articulados as politicas de gerenciamento de residuos, de gestdo de recursos
hidricos e de gerenciamento costeiro (RECIFE, 2014).

Nesse sentido, a legislagao refor¢a que tais acdes nao devem ocorrer de forma pontual, mas
sim de maneira permanente e integrada. Complementando essa visdo, Gouveia ¢ Selva (2021)
destacam a necessidade de somar esforcos entre a comunidade, a universidade e a prefeitura. Essa
articulagcdo conjunta ¢ fundamental para fortalecer a educacdo ambiental na pratica, uma vez que a
propria populagdo muitas vezes apresenta uma percep¢ao limitada sobre o problema, resultando no
descarte inadequado de residuos diretamente no corpo d'agua.

Diante disso, a educagdo ambiental ganha contornos fundamentais quando executada de
maneira integrada, envolvendo multiplos atores, com destaque para a participagdo ativa da sociedade
civil. No cenario recifense, no que tange a conscientizagcdo sobre o descarte inadequado e as agdes
praticas de recolhimento de residuos, destacam-se as iniciativas da ONG Recapibaribe e do
Capibaribe Festival.

A ONG Recapibaribe, por exemplo, promove visitas guiadas em seu espago, utilizando uma
decoragdo composta por objetos retirados do proprio rio para causar um impacto visual nos
frequentadores e alertar sobre a gravidade da polui¢ao hidrica. Além disso, a organizacao realiza
mutirdes anuais em que pescadores locais navegam para retirar toneladas de residuos flutuantes das
margens e do leito do rio (Brito ef al., 2014).

De forma semelhante, o Capibaribe Festival adota a limpeza de Areas de Preservacio
Permanente (APP) na beira do rio. Segundo Carvalho (2024), em apenas dois dias de mobilizacao
voluntéria, o projeto recolheu quase uma tonelada de residuos no manguezal situado ao lado da Rua
da Aurora, um dos principais cartdes-postais da cidade. Esse dado evidencia o volume expressivo de
lixo flutuante que ¢ carregado pelas correntes e acaba retido na vegetagdo nativa, reforgando a

urgéncia de intervengdes integradas de contencao e conscientizagao.
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Em 2019, uma iniciativa desenvolvida por uma escola municipal no bairro da Mustardinha,
no Recife, integrou praticas de educagdo ambiental a constru¢do de um protdtipo de ecobarreira feito
com garrafas PET. O projeto, elaborado por cerca de 30 estudantes com orientacdo docente, teve
origem em diagndsticos realizados na propria comunidade e buscou enfrentar o cendrio do descarte
irregular de residuos no Canal do ABC, localizado em frente a escola. A estrutura foi instalada com
apoio da Autarquia de Manutencao e Limpeza Urbana do Recife (EMLURB), permitindo a retencao
de residuos solidos € o acompanhamento do material acumulado ao longo do tempo (Figura 1). A
articulacao entre escola e poder publico evidenciou o potencial de acdes integradas, demonstrando
como a conexdo entre educacdo basica e gestdo urbana pode fortalecer iniciativas de educacao

ambiental voltada para o descarte correto de residuos s6lidos (G1 PE, 2019).

o ) K - : —

Figura 1 - Implantacdo de ecobarreira no Canal ABC no bairro da Mustardinha, Recife-PE. Fonte: G1 PE, 2019

Ecobarreiras no Recife

No que tange as intervengdes estruturais promovidas pelo poder publico, a primeira
ecobarreira da cidade do Recife foi implantada em 2021 no Canal de Setibal, em razdo da elevada
presenca de residuos. Essa tecnologia apresenta vantagens significativas, destacando-se o baixo custo
de execugdo, a mitigagao de pontos criticos de alagamento por obstrucao, a viabilizagao da destinacao
adequada dos rejeitos € o bloqueio do fluxo de poluentes em direcdo aos rios e mares. Como
complemento a intervencdo, foi instalado um totem informativo (Figura 2) nas proximidades da

estrutura, com carater educativo sobre o funcionamento da ecobarreira (Santos, 2023).

Aqui tem uma

Ecobarreira

* Impede que o lixo chegue co mar.
* Reduz pontos criticos de alagomento.

[\ ¢ Permite que sejo dada a destinag&o
e

Figura 2 - Totem informativo sobre ecobarreira no Recife. Fonte: Santos, 2023
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O sistema de ecobarreiras implantado no Recife consiste em dispositivos flutuantes fixados
as paredes dos canais, instalados transversalmente para reter residuos sélidos superficiais e evitar que
alcancem rios e mares. A estrutura ¢ composta por cabos de aco com flutuadores de poliestireno
expandido (EPS) e ganchos metélicos em “L”, posicionada em angulo de 45° e acompanhada de cabo
guia, o que facilita a operagdo de limpeza sem a necessidade de entrada dos operadores no curso
hidrico (Santos, 2023; Santos et al., 2024).

Na capital, ja foram implantadas dez ecobarreiras distribuidas em oito riachos, sendo duas
delas inseridas na bacia do rio Capibaribe. No canal do Ibipora, afluente do Capibaribe, a ecobarreira
instalada desde abril de 2022 possibilitou a remocao de aproximadamente 65 T de residuos (Figura

3). Ja no riacho Cavouco, implantada em maio de 2022, a estrutura permitiu a retirada de mais de

Figura 4 — Ecobarreira no Canal do Cavouco. Fonte: adaptado de Santos et al., 2024

Possibilidades para a bacia do rio Capibaribe no Recife

No Recife, destaca-se a atuacao do Comité da Bacia Hidrografica do rio Capibaribe (COBH
Capibaribe) como instancia colegiada de governanca voltada a articulagdo entre poder publico,
usudrios de recursos hidricos e sociedade civil. Nesse contexto, o COBH se configura como um

espaco estratégico de gestdo participativa, com potencial para integrar diferentes setores na
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construcdo de politicas publicas voltadas ao uso, conservagdo e recuperagcdo dos recursos hidricos na

bacia (Lima et al., 2025).

Diante do cenério apresentado, observa-se que a mitigagao dos impactos associados ao lixo
flutuante na bacia do rio Capibaribe demanda estratégias integradas, capazes de articular solugdes
estruturais e ndo estruturais. Nesse contexto, as ecobarreiras, quando associadas a agdes continuas de
educagdo ambiental, apresentam potencial ndo apenas para retencdo de residuos, mas também para

sensibilizacdo social e fortalecimento da relagdo da populagao com os rios urbanos.

Enquanto as estruturas fisicas atuam na contencdo imediata dos residuos, ja tendo
possibilitado a remocgao de 117 toneladas de lixo em afluentes do Capibaribe, nos afluentes Ibipora e
Cavouco, as agdes educativas contribuem para atuar sobre as causas do problema, ampliando a
percepcao ambiental da populagdo acerca do descarte inadequado e estimulando um maior sentimento
de pertencimento em relagdo ao rio (Bragato et al., 2018; Santos et al., 2024).

Além disso, experiéncias como a desenvolvida na Escola Municipal Professor Antonio de
Brito Alves, no bairro da Mustardinha no municipio de Recife, demonstram o potencial da
aproximacao entre educacao basica, comunidade e gestdo urbana. A iniciativa evidenciou como agdes
participativas podem fortalecer a conscientizagdo ambiental e transformar os rios urbanos em espacos
de aprendizagem e mobilizagdo social (G1 PE, 2019).

A partir das experiéncias analisadas ao longo deste estudo, algumas possibilidades podem ser
destacadas para ampliagcdo das acdes na bacia do rio Capibaribe:

o Fortalecimento da articulagdo entre poder publico, institui¢des de ensino, terceiro setor e

coletivos locais, promovendo agdes integradas de educacao ambiental, ciéncia cidada e

monitoramento participativo dos residuos retidos pelas ecobarreiras;

e Desenvolvimento de acdes de extensdo universitdria articuladas as escolas localizadas
proximas as ecobarreiras ja implantadas, especialmente na bacia do rio Capibaribe, dada sua

relevancia historica, cultural e identitaria para a cidade do Recife;

e Priorizacdo da instalacao de novas ecobarreiras em pequenos afluentes urbanos com elevada
circulacao de residuos solidos e potencial de mobilizacdo comunitaria, sobretudo em areas
proximas a escolas, universidades e espacos de atuacdo de organizagdes sociais, fortalecendo

o carater educativo e participativo dessas iniciativas; e
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e Ampliacdo da comunicacdo visual associada as ecobarreiras, por meio de placas e totens
informativos voltados a sensibilizagdo da populagdo sobre a problematica do descarte

incorreto de residuos.

Nesse sentido, as ecobarreiras assumem uma dupla fun¢@o no contexto urbano: estrutural, ao
contribuir para a retencdo dos residuos solidos flutuantes, e educativa, ao tornar visivel uma
problematica frequentemente naturalizada nas cidades. Assim, mais do que conter residuos, torna-se
fundamental conter as causas de sua geracao, o que demanda a convergéncia entre solugdes técnicas
de engenharia, processos continuos de educacdo ambiental e instdncias de governanga participativa

como o COBH Capibaribe

CONCLUSAO

Com base nos resultados levantados, torna-se evidente que as ecobarreiras ultrapassam a
funcdo técnica de engenharia, configurando-se como potentes instrumentos pedagdgicos e de
governanga ambiental urbana. A experiéncia acumulada no municipio do Recife demonstra a
viabilidade operacional dessas tecnologias sociais, cuja eficiéncia ¢ comprovada pela retengao de

volumes expressivos de lixo flutuante antes do seu aporte no leito principal do Rio Capibaribe.

Deste modo, conclui-se que a eficacia plena dessas estruturas estd condicionada a sua
aplicacdo ndo-estrutural, ou seja, a sua capacidade de dar visibilidade a crise dos residuos solidos e
de catalisar processos continuos de sensibilizagao coletiva. Os resultados apresentados ao longo deste
estudo demonstram que as ecobarreiras possuem potencial para atuar ndo apenas na contengao de
residuos solidos flutuantes, mas também como instrumentos de educag¢ao ambiental e sensibilizacao

social.

No contexto da bacia do rio Capibaribe, observa-se a existéncia de iniciativas pontuais de
implantacdo de ecobarreiras e acdes de educagdo ambiental desenvolvidas por escolas, universidades
e organizagoes sociais. Entretanto, ainda se identifica a necessidade de maior integracdo entre esses
diferentes atores, lacuna que pode ser suprida por instdncias de governanga como o COBH

Capibaribe, responsavel por articular setores publicos, usudrios de recursos hidricos e sociedade civil.

Assim, iniciativas que articulem institui¢des de ensino, terceiro setor e 6rgaos publicos, como
o COBH podem contribuir de forma mais efetiva para o enfrentamento da poluicao difusa nos cursos
d’agua urbanos. Nesse sentido, mais do que conter residuos, torna-se fundamental conter as causas
de sua geracdo, o que demanda a convergéncia entre solucdes técnicas de engenharia e processos

continuos de educacao ambiental.
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