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ATUALIZACAO DE EQUACOES INTENSIDADE-DURACAO-
FREQUENCIA EM CUNHA (SP): COMPARACAO ENTRE DADOS
OBSERVADOS RECENTES E PROJECOES CLIMATICAS

Luciano Alves Cota e Souza '; Maria Luiza Teofilo Gandini 2- Aline de Araujo Nunes 3

RESUMO - As relagdes intensidade-duragdo-frequéncia (IDF) sdo fundamentais para o
dimensionamento da drenagem urbana. Objetivou-se validar e atualizar as relagdes IDF para Cunha
(SP) a partir de dados recentes do CEMADEN, comparando os resultados com as equagdes propostas
por Gandini (2016), incluindo relagdes derivadas de modelos climaticos. Foram utilizados dados
pluviométricos com resolucao temporal de 10 minutos referentes ao periodo de 2015 a 2026. Apds
analise de consisténcia, a estacdo ETA 2 foi selecionada para o estudo. Os maximos anuais foram
ajustados as distribui¢des Normal, Log-Normal, Pearson tipo III, Log-Pearson tipo III, Gumbel
Tedrica e Gumbel Finita, com selecio baseada no teste de Kolmogorov-Smirnov (10%).
Posteriormente, foram ajustadas equagdes IDF para periodos de retorno entre 2 ¢ 30 anos. Os
resultados indicaram boa aderéncia estatistica e adequado ajuste das equacdes IDF. Em comparacao
as relagdes propostas por Gandini (2016), observou-se subestimativa das intensidades de precipitacao,
principalmente para chuvas de curta duracdo. As equacgdes derivadas de modelos climaticos
apresentaram maiores diferencas em relacdo aos dados observados, indicando que as tendéncias
projetadas de redugdo das precipitacdes extremas ndo se confirmaram no periodo analisado. Apesar
da curta série historica, os resultados reforcam a importancia da atualizagao periddica das relagdes
IDF com base em dados recentes.

Palavras-Chave — Relacdes IDF; Chuvas intensas; Modelagem climatica.

ABSTRACT - The intensity-duration-frequency (IDF) relations are fundamental to the design of
urban drainage systems. The objective was to validate and update the IDF relations for Cunha (SP)
using recent CEMADEN data, and to compare the results with the equations proposed by Gandini
(2016), including relationships derived from climate models. We used rainfall data with a 10-minute
time resolution for the period from 2015 to 2026. After consistency analysis, ETA 2 was selected for
the study. The annual maximums were adjusted to the normal distributions, Log-Normal, Pearson
type III, Log-Pearson type I1I, Gumbel Theoretical, and Gumbel Finita, with selection based on the
Kolmogorov-Smirnov test (10%). Subsequently, IDF equations were adjusted for return periods
ranging from 2 to 30 years. The results indicated good statistical adherence and adequate adjustment
of the IDF equations. Compared with the relationships proposed by Gandini (2016), it was observed
that rainfall intensities were underestimated, especially for short-term rains. The equations derived
from climate models showed greater differences relative to the observed data, indicating that the
projected trends of reduced extreme rainfall were not confirmed during the period analyzed. Despite
the short historical series, the results reinforce the importance of periodic updating of IDF relations
based on recent data.

Keywords — IDF relations; Extreme rainfall; Climate modeling.
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1. INTRODUCAO

As inundagdes e enchentes constituem processos naturais que se transformam em desastres
quando atingem areas urbanizadas e populacdes vulneraveis. A intensificagdo desses eventos esta
associada a impermeabilizacao do solo, ocupagao inadequada das planicies de inundacgao e alteracdes
nos padrdes climaticos (Kobiyama et al., 2006). Nesse contexto, as precipitagdes intensas exercem
papel fundamental na geragdo do escoamento superficial, influenciando diretamente o

dimensionamento de sistemas de drenagem urbana.

A adequada caracterizacao estatistica das chuvas maximas ¢ essencial para reduzir incertezas
em projetos hidraulicos e subsidiar agdes de prevencao de riscos hidrologicos. Entre os principais
instrumentos utilizados destacam-se as relagdes intensidade-duracao-frequéncia (IDF), amplamente
aplicadas no dimensionamento de estruturas hidraulicas por representarem o comportamento

probabilistico das precipitagdes extremas (Bertoni e Tucci, 2001; Basso et al., 2016).

A confiabilidade das equagdes IDF depende da qualidade e representatividade das séries
pluviométricas utilizadas em sua elaboracdo. Entretanto, a incorporagdo de novos registros pode
alterar significativamente os parametros ajustados, tornando necessarias revisoes periddicas dessas

relagdes (Corréa et al., 2024).

Nesse cenario, o municipio de Cunha apresenta relevancia por integrar a regido do Alto Vale
do Paraiba e possuir historico de eventos associados a cheias e inundacdes. Gandini (2016)
desenvolveu equagdes IDF para o municipio e avaliou possiveis efeitos das mudancas climaticas
sobre as precipitagdes extremas locais, incluindo proje¢des obtidas a partir do modelo regional Eta
aninhado aos modelos globais MIROCS (Model for Interdisciplinary Research on Climate) e
HadGEM2-ES (Hadley Centre Global Environmental Model).

Os Modelos Climaticos Globais sao amplamente utilizados na geragdo de cenarios climéaticos
futuros e apresentam bom desempenho na representagdo de varidveis em escala global. Porém, sua
resolugdo espacial, entre aproximadamente 200 e 100 km, limita a representagdo de caracteristicas
locais, como o relevo das bacias hidrograficas, reduzindo a precisdo das simulacdes em escala
regional (Chou et al., 2014; Mendoza et al., 2016). Para minimizar essa limitagdo, empregam-se
técnicas de downscaling ou desagregacdo espacial, que transferem as informacdes da escala global
para escalas regionais ou locais (Wilby et al., 1998). Nesse contexto, o CPTEC-INPE realizou
simulagdes climaticas para a América do Sul utilizando o modelo regional Eta, desenvolvido para
aplicacdes atmosféricas regionais, aninhado aos modelos globais HadGEM2-ES, do UK Met Office

Hadley Centre, ¢ MIROCS, da Japanese Research Community. As simulagdes contemplaram o
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periodo historico de 1961 a 2005 e projecdes de 2007 a 2099 para os cenarios RCP 4,5 ¢ RCP 8,5 do
IPCC (2014), os RCPs (Representative Concentration Pathways) sao cenarios climaticos futuros,

baseados em diferentes niveis de emissdao de gases de efeito estufa e seus respectivos impactos no

forgcamento radiativo até o ano de 2100. (Gandini, 2016).

Desde entdo, aproximadamente uma década de novos dados pluviométricos foi incorporada a
rede de monitoramento, abrangendo o periodo de 2015 a 2026. Assim, este trabalho teve como
objetivo validar e atualizar as relagdes IDF para Cunha (SP) com base em séries recentes do
CEMADEN, comparando os resultados obtidos as equac¢des propostas por Gandini (2016). Além da
atualizacdo das IDFs, buscou-se avaliar se o comportamento recente das chuvas intensas apresenta

tendéncia compativel com as projegdes climaticas anteriormente indicadas para a regido.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Caracterizacao da area de estudo e determina¢ao dos maximos acumulados anuais

O estudo foi desenvolvido para o municipio de Cunha, localizado na regido do Alto Vale do
Paraiba, inserido na bacia do rio Paraiba do Sul (Figura 1). O municipio apresenta relevo montanhoso,
clima tropical de altitude e elevados indices pluviométricos, com maiores precipitacdes concentradas
entre os meses de novembro e marco. A escolha da area de estudo justifica-se pela disponibilidade de
registros pluviométricos recentes do CEMADEN e pela existéncia de relagdes intensidade-duragao-
frequéncia (IDF) previamente ajustadas por Gandini (2016), permitindo a comparacao entre os dados
histéricos e o comportamento pluviométrico recente. Além disso, parte do territério de Cunha integra
a Mata Atlantica, um dos principais hotspots mundiais de biodiversidade, cuja conservagao depende,

entre outros fatores, da compreensdo da variabilidade e dos eventos extremos de precipitagdo.

Foram utilizados dados pluviométricos do CEMADEN referentes ao periodo de outubro de
2015 a marco de 2026, com resolu¢ao temporal de 10 minutos. Inicialmente, duas estacdes
pluviométricas (ETA 1 e ETA 2 — Figura 1) localizadas no municipio foram avaliadas quanto a
continuidade temporal, consisténcia dos registros e representatividade dos eventos extremos. A partir
dessa andlise, a estagdo ETA 2 foi selecionada para o desenvolvimento do estudo por apresentar
melhor cobertura temporal e maior coeréncia dos registros durante os eventos de precipitacao intensa.
Os dados foram posteriormente organizados em anos hidroldgicos, considerando o periodo de outubro
a setembro, de modo a manter o ciclo chuvoso dentro de um mesmo intervalo de analise.

A partir da série continua da estacio ETA 2, foram calculados os méximos anuais de
precipitacao para diferentes duragdes, utilizando janelas moveis ao longo da série temporal. Foram

avaliadas duragdes de 10, 20, 30, 40 e 50 minutos, além de 1, 3, 6,9, 12, 15, 18, 21 e 24 horas.
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Figura 1 — Localizagdo do municipio de Cunha (SP) e das estagdes pluviométricas analisadas.

Tabela 1 — Maximos anuais de precipitacdo da estagcdo ETA 2.

desagregacdo temporal artificial, buscando preservar as caracteristicas dos eventos registrados pela
estacdo automatica. Os resultados obtidos para cada ano hidrologico e duragcdo analisada sdo
apresentados na Tabela 1. Os maximos acumulados anuais constituiram a base para caracterizagao
das chuvas intensas recentes em Cunha (SP) e para a avaliacdo da compatibilidade entre os eventos

observados ¢ as relagdes IDF previamente propostas para a regido, desenvolvidas a partir dos dados

Duragiio 10 20 30 40 50 1 3 6 9 12 15 18 21 24

min min min min min h h h h h h h h h
2015-2016 21,0 36,8 49,6 602 704 79,6 87,6 87,6 109,8 1150 1150 126,0 1264 1264
2016 -2017 22,6 356 46,6 524 558 574 612 62,0 62,0 62,0 62,0 62,0 63,2 74,6
2017-2018 16,8 314 32,6 390 392 392 422 496 50,8 50,8 55,0 58,0 58,0 58,0
2018-2019 2322 33,0 374 41,0 446 482 504 534 63,2 63,2 65,2 65,6 65,8 65,8
2019-2020 184 28,2 342 402 416 426 478 522 66,0 66,2 66,2 66,2 66,2 66,2
2020-2021 172 294 41,2 46,8 520 556 69,0 990 99,8 101,8 102,0 102,0 102,0 102,0
2021-2022 178 31,6 404 49,0 49,6 548 674 92,8 131,0 144,0 1454 146,0 146,8 146,8
2022-2023 18,6 34,0 37,6 392 41,6 482 592 64,0 64,2 64,2 64,2 64,2 68,4 72,4
2023-2024 16,0 27,0 33,8 40,8 476 53,0 648 71,6 744 74,4 77,0 77,0 77,6 77,6
2024 -2025 144 19,6 23,6 280 300 350 48,0 662 84,28 101,0 101,0 101,0 106,6 108,38
2025-2026 16,8 19,0 26,2 302 326 356 568 588 604 62,8 63,0 63,2 64,4 65,6
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2.2. Relagdes IDF de referéncia e analise comparativa

Para o ajuste das relagdes intensidade-duracao-frequéncia (IDF), as séries de maximos anuais
(por anos hidrolégicos entre 2015/2016 e 2025/2026) das 14 duragdes analisadas, variando de 10
minutos a 24 horas (Tabela 1), foram organizadas em ordem decrescente. Em seguida, cada valor foi
associado a respectiva probabilidade empirica de excedéncia pelo método de Weibull, sendo
posteriormente calculado o tempo de retorno correspondente. Cada série foi ajustada a seis
distribuicdes de probabilidade. As distribuigdes avaliadas foram: Normal, Log-Normal, Pearson tipo
III, Log-Pearson tipo III, Gumbel Teorica e Gumbel Finita.

A selegdo da distribuicdo mais adequada para cada duracdo foi realizada por meio do teste
bilateral de aderéncia de Kolmogorov-Smirnov, adotando-se nivel de significancia de 10% (Gandini
e Queiroz, 2024). A escolha considerou a aderéncia entre os valores maximos anuais observados € os
valores tedricos estimados, visando garantir maior representatividade estatistica das chuvas extremas.
Esse procedimento ¢ amplamente recomendado em estudos hidrologicos, uma vez que a escolha
adequada da distribui¢do de probabilidade influencia diretamente a estimativa das chuvas de projeto
(Naghettini e Pinto, 2007). Quando mais de uma distribui¢do apresentou aderéncia satisfatoria,
adotou-se como critério de selecdo aquela associada ao maior p-valor (Gandini e Queiroz, 2024).

Apos a definigdo da distribui¢do de probabilidade mais representativa para cada duracao, foram
estimadas as precipitagcdes associadas aos periodos de retornode 2 -5-7,5-10-12,5-15-17,5 -
20 - 22,5 - 25 - 27,5 - 30 anos. Posteriormente, as alturas pluviométricas foram convertidas em
intensidades médias de precipitacdo, permitindo a construcdo das relacdes intensidade-duragdo-
frequéncia.

Com os valores de intensidade obtidos, realizou-se o ajuste da equagao IDF por regressao nao
linear, utilizando a ferramenta Solver do Excel. Assim como em Gandini (2016), o ajuste foi realizado
considerando dois intervalos distintos de duracao, de 10 a 60 minutos e de 60 a 1.440 minutos, visando
reduzir os erros de estimativa associados ao comportamento distinto entre chuvas de curta e longa
duracdo, conforme também discutido por Martins et al. (2017). Diferentemente de Gandini (2016),
que utilizou duracdes minimas de 5 minutos obtidas por desagregacao de dados pluviométricos, neste
estudo adotou-se duracdo minima de 10 minutos, em funcdo da resolugdo temporal dos dados
observados utilizados.

Por fim, as equag¢des IDF ajustadas a partir dos dados recentes do CEMADEN foram
comparadas as relagdes propostas por Gandini (2016) para o municipio de Cunha. Destaca-se que o
estudo supracitado ndo se limitou apenas a obtencdo de IDFs baseadas em dados observados, mas

também desenvolveu equagdes a partir de proje¢des do Modelo Eta, visando avaliar possiveis impac-
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tos das mudangas climaticas sobre as precipitagdes extremas futuras.

Nesse contexto, a comparagdo realizada no presente trabalho buscou verificar se o
comportamento das chuvas intensas observadas no periodo recente apresenta tendéncia compativel
com as projegoes anteriormente indicadas pelos modelos climéaticos utilizados por Gandini (2016).
Assim, a analise permitiu avaliar ndo apenas a representatividade das IDFs atualmente empregadas
para o municipio, mas também indicios da confirmagdo, ou ndo, das tendéncias hidrologicas

projetadas para a regiao.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Ajuste das distribuicées de probabilidade e teste de aderéncia

Todas as distribuicdes selecionadas apresentaram aderéncia satisfatoria, com valores de D
maximo inferiores ao valor critico do teste (para a amostra de 11 valores e significancia 10%, tem-se
Dcritico = 0,353 conforme equagdo encontrada em Gandini e Queiroz (2024)) e p-valores superiores
a 0,70, indicando compatibilidade estatistica entre os valores observados e tedricos (Tabela 2). A
distribuicdo de Pearson tipo III foi a mais recorrente, predominando principalmente nas duragdes
mais longas, enquanto as distribuigdes Normal, Log-Normal, Log-Pearson tipo I1I, Gumbel Teorica

e Gumbel Finita apresentaram melhor desempenho em algumas duracdes especificas.

Tabela 2 — Sintese dos ajustes de distribuicdo de probabilidade por duragao.

Duracio l:::gc.iiz:::f;) Dmax p-valor | Duracio ]s)gzl;l;:::?;) Dmax p-valor
10 min  Log-Pearson III 0,1700 0,8774 6h Gumbel Finita 0,1446 0,9629
20 min Normal 0,2033 0,7019 9h Gumbel Tipol 0,1615 09121
30 min Pearson III 0,1472  0,9565 12 h Pearson III 0,1933 0,7595
40 min Normal 0,1894  0,7809 15h Pearson III 0,1893 0,7812
50 min Log-Normal 0,1370 09775 18 h Pearson III 0,1962 0,7428

1h Log-Normal 0,1532 0,9400 21h Pearson 111 0,1829 0,8156
3h Pearson II1 0,1378 0,9762 24 h Pearson III 0,1582 0,9238

A predominancia da distribui¢do Pearson tipo III nas maiores duragdes sugere comportamento
estatistico relativamente estdvel para eventos multi-hordrios, enquanto as duragdes mais curtas
apresentaram maior variabilidade entre distribui¢cdes. Esse comportamento ¢ esperado em séries de
precipitacdo extrema, uma vez que eventos convectivos de curta duracao tendem a apresentar maior

assimetria e variabilidade temporal.
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Os resultados indicam que a série pluviométrica da ETA 2 apresenta consisténcia estatistica
adequada para subsidiar a estimativa de quantis de precipitagdo e o ajuste das relagdes IDF para Cunha
(SP). Ainda assim, devido ao reduzido tamanho amostral, os resultados devem ser interpretados como
representativos das condigdes recentes observadas, passiveis de atualizacdo com a incorporagdo de

novos anos hidrologicos.

3.2 Estimativa das precipitacoes maximas e ajuste das equacoes IDF

A partir das distribui¢des selecionadas, foram estimadas as precipitacdes maximas associadas
aos periodos de retorno entre 2 e 30 anos. A limitagdo do periodo maximo de retorno em 30 anos foi
adotada em funcdo do reduzido tamanho da série observada, composta por 11 anos hidroldgicos,
buscando evitar extrapolagdes excessivas associadas a eventos raros. Os acumulados pluviométricos
foram posteriormente convertidos em intensidades que foram utilizadas no ajuste das equagdes
intensidade-duragdo-frequéncia utilizando o Solver do Excel com o método GRG Nonlinear
(Gradiente Reduzido Generalizado Nao Linear) que ¢ um método de otimizagao usado para resolver
problemas ndo lineares suaves, geralmente encontrando um 6timo local com base em informacdes de
gradiente. Os parametros das equagdes sdo apresentados na Tabela 3, destacando que foi utilizado o
formato: i = (K X Tr™)/[(c + t4)"] em que, i € a intensidade (mm/h), Tr é o tempo de retorno (anos)

e tq € a duragdo da chuva (min).

Tabela 3 — Parametros das equacdes IDF ajustadas para a estagdo ETA 2, Cunha (SP).

. Diferenca
Intervalo de duracao K m c relativa média (%)
10 <tq4 < 60 min 857,8766 0,1166 17,0159 0,6504 1,6449
60 <tqg < 1.440 min 961,9995 0,2085 0,1481 0,7784 4,1671

Os parametros ajustados apresentaram boa aderéncia aos quantis probabilisticos utilizados
como referéncia, com diferenca relativa média, entre as intensidades obtidas pela equacdo ajustada e
as obtidas para cada duracdo a partir da melhor distribui¢do ajustada, de 1,64% para o intervalo de
curta duracao (10 a 60 minutos) e de 4,17% para o intervalo de longa duragao (60 a 1.440 minutos).
O melhor desempenho observado no intervalo de curta duracdo indica que a equagdo ajustada
representa adequadamente os eventos associados a microdrenagem urbana, mais sensiveis as
precipitagdes intensas de elevada concentragdo temporal.

Embora o intervalo de longa duragdo tenha apresentado diferenga média superior, o desvio
permaneceu inferior a 5%, valor considerado satisfatorio para aplicagdes hidrologicas. Esse

comportamento pode estar associado a maior variabilidade temporal dos eventos de longa duragdo e

XVI Encontro Nacional de Aguas Urbanas e VI Simpésio de Revitalizagdo de Rios Urbanos 7



XVI ENAU XVI Encontro Nacional de Aguas Urbanas Promocati:
VI s RRU VI Simpésio de Revitalizacdo de Rios Urbanos ,ABRl_l Id rO

Sao Carlos — SP — 21 a 25 de setembro de 2026

a utilizagdo de diferentes distribui¢des probabilisticas ao longo das duragdes avaliadas.

3.3 Comparacao com as relacoes IDF de referéncia

As equagdes ajustadas neste estudo, denominadas IDF CEMADEN, foram comparadas com
duas relagdes IDF propostas por Gandini (2016) para o municipio de Cunha: a IDF Observada
Gandini (2016), obtida a partir de série pluviométrica historica observada, e a IDF Modelo Climatico
Gandini (2016), derivada de projecdes climaticas, conforme apresentado na Figura 2.

No intervalo de curta duragdo (10 a 60 minutos), a IDF Observada Gandini (2016) apresentou
intensidades inferiores as estimadas pela IDF CEMADEN na maior parte das combinagdes avaliadas,
com diferen¢ga média global de -10,07%. A subestimativa foi mais expressiva nos menores periodos
de retorno, atingindo média de -20,47% para TR de 2 anos. Ja a IDF Modelo Climatico Gandini
(2016) apresentou subestimativa em todos os pares analisados, com diferenga média global de
-25,42%.

Para o intervalo de longa duracdo (1 a 24 horas), observou-se comportamento semelhante. A
IDF Observada Gandini (2016) apresentou diferenca média global de -2,81%, enquanto a IDF Modelo
Climatico Gandini (2016) apresentou diferenca média de -19,40%, indicando subestimativa

sistematica das intensidades associadas aos dados recentes do CEMADEN.
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Figura 2 — Comparagdo entre as intensidades estimadas pelas equacdes IDF CEMADEN, IDF Observada Gandini
(2016) e IDF Modelo Climatico Gandini (2016).

De forma geral, os resultados demonstram que as relagdes IDF anteriormente desenvolvidas
tendem a subestimar as precipitagdes intensas recentes observadas em Cunha, especialmente nas
duragdes mais relevantes para aplicagdes de microdrenagem urbana. Esse comportamento possui

implicacdes praticas importantes, uma vez que chuvas de curta duragao e baixos periodos de retorno
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sdo amplamente utilizados no dimensionamento de sarjetas, bocas-de-lobo, galerias pluviais e demais

estruturas urbanas de drenagem.

Além da subestimativa observada nas equacgdes baseadas em dados histéricos, destaca-se que a
IDF derivada dos modelos climéaticos apresentou diferengas ainda maiores em relagao as intensidades
recentes observadas. Esse resultado ¢ particularmente relevante, pois o estudo de Gandini (2016)
indicava tendéncia de redugdo das precipitagdes extremas para a regido, enquanto os dados recentes
do CEMADEN evidenciaram intensidades superiores as projetadas. Tal comportamento reforga as
incertezas inerentes as projecdes climaticas aplicadas em escala local, especialmente em estudos de
precipitagdes extremas, nos quais pequenas diferencgas na representacao estatistica podem produzir
impactos significativos nas estimativas de chuva de projeto e, consequentemente, no
dimensionamento hidraulico.

Por outro lado, os resultados deste estudo também devem ser analisados com cautela, uma vez
que as equacdes IDF ajustadas foram obtidas a partir de uma série relativamente curta, com 11 anos
de dados observados. Em fungdo dessa limitagdo amostral, optou-se por restringir as analises a
periodos de retorno de até 30 anos, evitando extrapolagdes excessivas para eventos raros, cuja
estimativa demandaria séries histdricas mais extensas. Ainda assim, apesar da limitagdo temporal, os
dados utilizados representam condi¢des recentes efetivamente observadas, o que confere relevancia
pratica as equagdes ajustadas, sobretudo para aplicagdes associadas a drenagem urbana e a avaliagao

de eventos mais frequentes.

4. CONCLUSAO

Este trabalho atualizou as relagdes intensidade-duragdo-frequéncia (IDF) para o municipio de
Cunha a partir de dados recentes do CEMADEN, utilizando séries de precipitacdo com resolugdo
temporal de 10 minutos entre 2015 e 2026. As distribuicdes de probabilidade apresentaram aderéncia
satisfatoria pelo teste de Kolmogorov-Smirnov e as equagdes ajustadas mostraram bom desempenho
para as duragdes avaliadas.

A comparacdo com as equagdes propostas por Gandini (2016) indicou subestimativa das
intensidades de precipitagdo, principalmente para chuvas de curta duragdo. Além disso, os resultados
observados ndo confirmaram a tendéncia de reducao das precipitagdes extremas indicada pelas
projecdes climaticas do estudo anterior.

Apesar dos resultados obtidos, destaca-se que as equagdes ajustadas neste trabalho foram
desenvolvidas a partir de uma série curta o que limita extrapolagdes para periodos de retorno elevados.
Ainda assim, por serem baseadas em registros recentes e observados de precipitagcdo, as relagdes

obtidas representam de forma consistente o comportamento pluviométrico atual de Cunha (SP), sendo
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uteis para aplicagdes especificamente em microdrenagem urbana e modelagem hidrologica local,

especialmente em anélises associadas a eventos mais frequentes.
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  i = ( K ×  Tr m ) /  [    ( c +  t d ) n ]


   t d


  i =   544 , 6848 ×  Tr  0 , 1817     ( 7 , 2371 +  t d )  0 , 6454


   t d


  i =   774 , 8959 ×  Tr  0 , 1817     ( 5 , 4251 +  t d )  0 , 7355


   t d


  i =   452 , 0567 ×  Tr  0 , 1814     ( 7 , 2371 +  t d )  0 , 6454


   t d


  i =   643 , 1056 ×  Tr  0 , 1814     ( 5 , 4236 +  t d )  0 , 7355

