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RESUMO - As inundag¢des urbanas t€m se intensificado nas tltimas décadas, revelando-se como um
dos principais desafios ambientais e sociais enfrentados pelas cidades brasileiras. Em Curitiba,
episodios recorrentes de alagamentos tém gerado prejuizos materiais, comprometido a mobilidade e
evidenciado desigualdades territoriais na infraestrutura de drenagem. Este trabalho teve como
objetivo identificar e mapear os principais pontos de alagamento ocorridos no municipio de Curitiba
entre 2020 e 2024, por meio da aplicagdo de técnicas de mineracdo de dados em midias digitais. A
metodologia foi estruturada em quatro etapas: revisao integrativa da literatura, coleta de registros de
noticias com string de busca estruturada, organizagao e georreferenciamento dos dados e construgao
de mapas tematicos e graficos interpretativos. Foram identificadas 204 ocorréncias validas de
alagamentos, com destaque para os bairros Cidade Industrial, Tatuquara, Centro, Boqueirdo e
Pinheirinho. Os resultados indicaram concentra¢ao dos eventos nos meses de verdo e relagdo entre
reincidéncia de alagamentos, impermeabilizacdo do solo e proximidade com rios urbanos. O estudo
confirmou a viabilidade do uso de dados mididticos como ferramenta de apoio ao planejamento
urbano e a gestao de riscos hidrologicos, demonstrando potencial para complementar bases oficiais e
subsidiar politicas publicas voltadas a adaptacdo climatica e a resiliéncia urbana.

Palavras-Chave — Alagamentos urbanos; midias digitais; planejamento urbano.

ABSTRACT - Urban flooding has intensified in recent decades, emerging as one of the most critical
environmental and social challenges facing Brazilian cities. In Curitiba, recurrent flood events have
caused material losses, disrupted mobility, and exposed territorial inequalities in stormwater
infrastructure. This study aimed to identify and map the main flood-prone locations in Curitiba
between 2020 and 2024 through digital media data mining techniques. The methodology was
structured in four stages: integrative literature review, collection of media records using a structured
search string, organization and georeferencing of data, and construction of thematic maps and
interpretive charts. A total of 204 validated flood occurrences were identified, especially in the
neighborhoods of Cidade Industrial, Tatuquara, Centro, Boqueirdo, and Pinheirinho. The results
indicated a concentration of events during summer months and a relationship between flood
recurrence, soil impermeabilization, and proximity to urban rivers. The study confirmed the
feasibility of using media-reported data as a support tool for urban planning and hydrological risk
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management, demonstrating potential to complement official databases and support public policies
focused on climate adaptation and urban resilience

Key-words — Urban flooding; digital media; urban planning.

INTRODUCAO

As inundagdes urbanas constituem um dos principais desafios enfrentados pelas cidades
contemporaneas, sobretudo em contextos marcados pela urbanizacao acelerada, impermeabilizacao
do solo, ocupacdo irregular de dreas ambientalmente frageis e intensificagdo dos impactos associados
as mudancas climaticas. A expansao urbana sem planejamento adequado compromete os processos
naturais de infiltracdo da 4gua da chuva, sobrecarrega os sistemas de drenagem, além de ampliar a
exposicdo da populagdo aos riscos hidrologicos. Em cidades brasileiras, esses processos tém
produzido recorrentes episodios de alagamentos, enxurradas e inundagdes, o que impacta diretamente
a mobilidade urbana, a infraestrutura publica, a saude coletiva e a qualidade ambiental dos territérios
urbanos.

No Brasil, segundo o Atlas Brasileiro de Desastres Naturais (CEMADEN, 2023), alagamentos
e enxurradas foram responséaveis por mais da metade das emergéncias registradas em areas urbanas
nas ultimas duas décadas. O aumento da frequéncia e intensidade desses eventos tem sido associado
tanto as mudangas climaticas quanto as transformagdes territoriais promovidas pelo crescimento
urbano desordenado. Nesse cendrio, os impactos hidrolégicos tendem a atingir de maneira mais
severa areas marcadas por desigualdades socioespaciais, deficiéncia de infraestrutura urbana e
elevada impermeabilizacdo do solo.

Curitiba, reconhecida nacional e internacionalmente por seu histérico de planejamento
urbano, também enfrenta desafios significativos relacionados a drenagem pluvial e a gestao de riscos
hidrologicos. Episodios recorrentes de alagamentos em bairros como Rebougas, Pinheirinho e
Tatuquara evidenciam fragilidades persistentes na infraestrutura urbana e na capacidade de resposta
frente aos eventos extremos (IPPUC, 2021). Acontecimentos recentes registrados no municipio
demonstram que, mesmo em cidades consideradas referéncias em planejamento, a intensificagcdo das
chuvas e a pressdo sobre o territorio urbano tém ampliado situagdes de vulnerabilidade e
comprometido o funcionamento de sistemas urbanos essenciais.

Apesar do avanco de sistemas convencionais de monitoramento e alerta operados por 6érgaos
publicos, ainda existem limitagdes importantes relacionadas a atualizagdo em tempo real das
informacgdes, a capilaridade territorial dos registros e a integragdo entre bases de dados

georreferenciadas. A auséncia de sistemas publicos amplamente acessiveis e atualizados para
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mapeamento de alagamentos urbanos refor¢a a necessidade de metodologias complementares capazes

de ampliar a producdo de dados territoriais sobre eventos hidroldgicos extremos.

Nesse contexto, observa-se o crescimento do interesse académico e institucional por
abordagens baseadas em mineragdo de dados em midias digitais como ferramenta complementar a
gestao de riscos urbanos. Estudos desenvolvidos por Napalkova et al. (2018), Lande et al. (2020) e
Zhang et al. (2024) demonstram que registros jornalisticos, plataformas digitais e redes sociais
possuem potencial para fornecer respostas mais rapidas, maior abrangéncia territorial e detalhamento
espacial sobre eventos criticos. Essas estratégias permitem a capta¢do de informacdes produzidas
cotidianamente pela midia e pela sociedade, e a transformacdo de dados ndo estruturados em
instrumentos de andlise territorial e monitoramento urbano.

Além disso, a utilizacdo de registros midiaticos aproxima-se das discussdes relacionadas a
ciéncia cidada e aos dados voluntarios, uma vez que possibilita a incorporagdo de percepgdes sociais
e registros disseminados digitalmente como fontes complementares de informacao. A sistematizacao
desses dados amplia a capacidade de leitura das dindmicas urbanas e contribui para a construcdo de
diagndsticos mais territorializados e sensiveis as desigualdades espaciais presentes nas cidades.

Diante do exposto, a presente pesquisa se justifica por propor uma metodologia baseada na
mineragdo de dados midiaticos para identificar e mapear areas criticas de alagamentos urbanos em
Curitiba. A pesquisa teve como objetivo central identificar e mapear os principais pontos de
alagamento noticiados no municipio entre os anos de 2020 e 2024, por meio da aplicagdo de técnicas
de mineracdo de dados em midias digitais, com o intuito de subsidiar politicas publicas de prevencao

e gestao de riscos hidrolégicos urbanos.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia adotada nesta pesquisa foi estruturada em quatro etapas interdependentes,
articulando revisdo integrativa da literatura, mineracdo de dados midiaticos, georreferenciamento e
andlise espacial. A abordagem metodologica se fundamentou no uso de dados ndo estruturados
provenientes de midias digitais como ferramenta complementar ao monitoramento convencional de
eventos hidrologicos urbanos, conforme discutido por Napalkova et al. (2018).

Inicialmente, foi realizada uma revisdo integrativa da literatura com o objetivo de construir o
embasamento tedrico da pesquisa e identificar os principais conceitos relacionados aos alagamentos
urbanos, riscos hidrolégicos, mineracdo de dados, monitoramento de midia e ciéncia cidada. A
revisdo foi conduzida nas bases Scopus, Web of Science, SCIELO e Google Scholar. Os descritores

2 66 2 ¢

utilizados incluiram as expressoes “alagamentos urbanos”, “mineracdo de dados”, “monitoramento
b
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de midia”, “dados voluntérios” e “ciéncia cidada urbana”, combinadas com operadores booleanos

AND e OR. Foram considerados apenas estudos relacionados a contextos urbanos, eventos
hidrolégicos extremos e uso de dados digitais, sendo excluidas publicagdes ndo académicas e estudos
voltados ao meio rural.

Na segunda etapa, foi realizada a coleta de registros midiaticos relacionados a alagamentos
ocorridos no municipio de Curitiba entre os anos de 2020 e 2024. Para isso, utilizou-se uma string de
busca padronizada composta pelos termos:

(“alagamento” OR “enchente” OR “inunda¢ao”) AND “Curitiba” AND date: [2020 TO 2024].

A coleta foi realizada principalmente por meio do Google e foram utilizadas ferramentas como
Google Advanced Search e alertas personalizados, o que permitiu o acesso a portais de noticias locais
e nacionais, plataformas jornalisticas digitais e registros publicados em redes sociais. As informagdes
identificadas foram organizadas em planilha estruturada contendo as variaveis titulo da matéria, fonte,
data da publicac¢do, enderego citado, descricdo do evento e link da noticia. Ao final dessa etapa, foram
sistematizadas 202 ocorréncias consideradas validas para analise.

Posteriormente, os dados passaram por procedimentos de limpeza, padronizagdo e
organizagdo espacial. Inicialmente, foram eliminadas duplicidades e corrigidas inconsisténcias
textuais nos enderecos identificados nas noticias. Em seguida, os registros foram agrupados por bairro
e regido administrativa. O processo de geocodificacdo foi realizado com auxilio do Google Maps, do
plugin MMQGIS no software QGIS 3.28 e de scripts automatizados via API do Google. Os enderecos
foram convertidos em coordenadas geograficas padrdo (latitude e longitude), permitindo a construcao
de uma base georreferenciada contendo data, endereco, coordenadas, fonte e tipo de ocorréncia.

Na tultima etapa metodologica, os dados georreferenciados foram importados para o QGIS
para realizacdo da andlise espacial e construcdo de mapas tematicos de densidade de alagamentos.
Foram aplicadas técnicas de analise espacial para identificacdo de padrdes territoriais de reincidéncia,
permitindo destacar bairros mais afetados, concentracao de ocorréncias e relagao entre os eventos de
alagamento, areas de fundo de vale, proximidade de rios urbanos e elevada impermeabilizagdo do
solo. Os mapas produzidos possibilitaram a interpretacdo espacial dos dados e subsidiaram a

identificacdo de areas criticas para o planejamento urbano e gestdo de riscos hidroldgicos.

RESULTADOS E DISCUSSAO
A partir da sistematizagdo de registros obtidos em midias digitais foram identificadas 204
ocorréncias validas de alagamentos no municipio de Curitiba entre os anos de 2020 e 2024. A analise

temporal revelou um crescimento expressivo do nimero de notificacdes a partir de 2022, com
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intensificagdo significativa em 2023 e pico em 2024, ano em que foram registradas 142 ocorréncias.
Esse comportamento evidencia tanto o aumento da frequéncia dos eventos hidrolégicos extremos
quanto a ampliacdo da cobertura midiatica e da disponibilidade de registros digitais relacionados aos
alagamentos urbanos.

A distribuicdo sazonal dos eventos demonstrou forte concentracdo das ocorréncias nos meses
de novembro, dezembro, janeiro e marco, resultado coerente com a sazonalidade caracteristica do
regime pluviométrico da regido Sul do Brasil, marcado por chuvas mais intensas durante os periodos
de primavera e verdo. Em 2024, observou-se aumento significativo das notificagdes nos meses de
dezembro, margo e janeiro, o que indica agravamento da recorréncia de alagamentos em periodos de

maior precipitagdo. Essa evolucdo das ocorréncias estd demonstrada no grafico da figura 1:

Distribuicao Anual das Ocorréncias
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Figura 1 — Distribuigdo anual de ocorréncias

O comportamento temporal identificado reforca a necessidade de estratégias preventivas
orientadas por previsdes climaticas sazonais e planejamento urbano adaptativo.

Na pesquisa, os bairros com maior nimero de ocorréncias registradas foram Cidade Industrial,
Tatuquara, Centro, Novo Mundo, Pinheirinho, Boqueirdo, Xaxim e Agua Verde, conforme demonstra

o mapa da figura 2:
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Figura 2 - Bairros com maior niimero de ocorréncias registradas

Essa concentragdo territorial dos eventos evidencia padrdes recorrentes de vulnerabilidade
hidrolégica associados as caracteristicas urbanas dessas regides. Os bairros Cidade Industrial e
Tatuquara destacaram-se pela elevada densidade de registros, compondo areas criticas de reincidéncia
de alagamentos.

A andlise espacial revelou forte relacdo entre a recorréncia dos eventos e fatores territoriais
como elevada impermeabilizacdo do solo, proximidade de rios urbanos, presenca de fundos de vale
e deficiéncia na infraestrutura de drenagem pluvial. Em bairros periféricos, foi observada a
associacdo entre crescimento urbano acelerado, ocupagdes em areas suscetiveis € maior exposicao da
populacdo aos impactos hidrologicos. Ja em dareas centrais, embora haja infraestrutura mais
consolidada, a elevada densidade construtiva e a pavimentagado intensificam o escoamento superficial
além de contribuem para a sobrecarga dos sistemas de drenagem urbana.

Os resultados obtidos confirmam a eficacia da mineragdo de dados midiaticos como
ferramenta complementar para identificacdo de areas criticas de risco hidroldégico urbano. A

utilizacdo de registros jornalisticos e plataformas digitais se mostrou relevante para ampliar a
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abrangéncia territorial e temporal das informacdes sobre alagamentos, pois permite identificar

padrdes espaciais e recorréncias nem sempre contemplados pelas bases oficiais. A metodologia
adotada demonstrou potencial para produg¢do de diagnosticos territoriais rapidos, acessiveis e
replicaveis, especialmente em contextos de auséncia de sistemas publicos de monitoramento
georreferenciado em tempo real.

Além disso, a utilizagdo de dados midiaticos aproxima-se das praticas relacionadas a ciéncia
cidada e aos dados voluntarios, ao incorporar informagdes produzidas e disseminadas socialmente
como fonte complementar de analise territorial. A sistematizacdo desses registros possibilitou a
construcao de um banco de dados empirico georreferenciado com potencial de aplicagdo em politicas
publicas voltadas ao planejamento urbano, drenagem pluvial e gestdo de riscos hidrologicos.

Apesar do potencial metodologico identificado, algumas limitagdes foram observadas durante
o desenvolvimento da pesquisa. Entre as principais fragilidades destacam-se a auséncia de enderegos
precisos em parte das matérias jornalisticas, a duplicidade de informagdes entre diferentes veiculos
de comunicacdo e a desigualdade na cobertura midiatica entre regides centrais e periféricas. Em
diversos casos, foi necessario inferir localizagdes a partir de descrigdes textuais, o que trouxe
limitagdes para a precisdo espacial dos dados.

Também se observou que dreas mais centrais ou de maior visibilidade politica tendem a
receber maior cobertura da imprensa, enquanto bairros periféricos podem apresentar subnotificagao
das ocorréncias. Ainda assim, mesmo diante dessas limitagdes, os dados sistematizados
demonstraram capacidade significativa de apoiar andlises espaciais e subsidiar a formulacdo de

politicas publicas mais territorializadas e orientadas por evidéncias empiricas.

CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa demonstrou a viabilidade do uso de dados mididticos como instrumento
complementar de apoio ao planejamento urbano e a gestdo de riscos hidroldgicos no municipio de
Curitiba. A partir da sistematiza¢do de registros extraidos de midias digitais, foi possivel construir
uma base empirica georreferenciada capaz de identificar padrdes espaciais e temporais relacionados
a ocorréncia de alagamentos urbanos entre os anos de 2020 e 2024. A metodologia adotada mostrou-
se eficiente para transformar informagdes dispersas e ndo estruturadas em um conjunto organizado
de dados territoriais com potencial de aplicag@o pratica na gestdao urbana.

Os resultados obtidos evidenciaram a concentragdo recorrente de alagamentos em bairros
historicamente vulneraveis, especialmente em areas marcadas por elevada impermeabilizacdo do

solo, proximidade de rios urbanos, presenca de fundos de vale e limitacdes na infraestrutura de
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drenagem pluvial. Os padrdes identificados refor¢am a relagdo entre expansao urbana, desigualdades

territoriais e intensificacdo dos riscos hidrologicos em contextos urbanos contemporaneos. Além
disso, a distribuicdo sazonal das ocorréncias revelou maior incidéncia dos eventos nos meses
associados ao periodo de maior pluviosidade da regido Sul do Brasil, demonstrando a influéncia das
condi¢des climaticas sobre a dindmica dos alagamentos urbanos.

A utilizagdo da mineragdo de dados mididticos se mostrou relevante para ampliar a capacidade
de monitoramento territorial dos eventos hidroloégicos, pois permite complementar informagdes
presentes nas bases oficiais e ampliar a abrangéncia espacial e temporal dos registros disponiveis.
Nesse sentido, a pesquisa evidenciou que registros jornalisticos, plataformas digitais e contetidos
disseminados socialmente podem desempenhar papel importante na produg¢do de diagnosticos
urbanos que, entre outras coisas, sdo sensiveis as dinamicas locais.

A integracdo entre minerac¢ao de dados, ciéncia cidada e andlise espacial demonstrou ser uma
alternativa acessivel, replicdvel e de baixo custo para identificacdo de éreas criticas de risco
hidrolégico. A articulagdo dessas abordagens possibilitou ndo apenas a visualizacdo espacial das
ocorréncias, mas também a compreensdo das relagdes entre vulnerabilidade urbana, infraestrutura e
recorréncia dos eventos. A constru¢cdo dos mapas tematicos e da base georreferenciada contribui para
subsidiar a¢des de planejamento urbano, drenagem, prevencao e gestdo de riscos ambientais.

Apesar dos resultados positivos, a pesquisa também evidenciou limitagdes inerentes ao uso
de dados midiaticos, especialmente relacionadas a auséncia de enderegos precisos, a duplicidade de
informagdes e a desigualdade na cobertura jornalistica entre diferentes regides da cidade. Ainda
assim, tais limitagdes ndo comprometem a relevancia metodolégica do estudo, mas reforcam a
importancia da integracdo entre diferentes fontes de dados e da ampliagdo de sistemas participativos
de monitoramento urbano.

Por fim, o estudo reafirma a importancia da produ¢do de diagnosticos territorializados como
instrumento de apoio a formulagdo de politicas publicas mais eficazes, resilientes e adaptadas as
mudangas climaticas. A metodologia proposta apresenta potencial de replicagdo em outros
municipios e contribui para o fortalecimento de estratégias urbanas voltadas a mitigacdo dos impactos
hidrologicos, a gestdo preventiva de riscos e a construcao de cidades mais sustentaveis e sensiveis as

desigualdades territoriais.
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